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A.  Část  úvodní. 


I.  Stručné  dějiny  magnetičnosti,  elektřiny  a elektro- 
techniky. 

Mezi  všemi  ohory  fysiky  vyžaduji  magnetičnost  a elektřina  největších 
a nejobtížnějších  badání  a pokusů  v,  aby  byly  poznány  a prozkoumány.  Ostatní 
výjevy  fysikalné,  výjevy  zvuku,  svitla  ,i  £epla,  lze  snadněji  poznávat!  našimi 
smysly:  my  je  vidíme,  slyšíme,  cííhně,  jutAl. 

Třeba  se  jevily  někdy  smyslové  naši  nedostatečnými  a klamali  nás,  tak 
že  na  prostná  udáuí  jejich  spoíéhati  nelze,  přece  máme  při  těchto  výjevech 
přednost,  že  nám  některé  smysly  alespoíi  udají,  děje-li  se  něco  neb  nic! 

Této  význačné  pomůcky  při  zkoumání  přírody  postrádáme  v oboru  elek- 
třiny a maguetičnosti  skoro  úplně.  Proto  jeví  se  k vůli  snadnějšímu  pozná- 
vání zvláště  zde  potřeba  vypsati,  jak  naši  předkové  poznali  výjevy  elektrické 
a magnetické,  jak  zrnko  k zrnku  kladli  stavíce  velikou  budovu  elektřiny, 
nebo-li  vylíčiti  napřed  dějiny  elektřiny,  magnetičnosti  a elektrotechniky. 

Elektřina  i magnetičnost,  tyto,  řekl  bych,  sesterské  síly,  vloudily  se  záhy 
do  společnosti  lidské.  Již  Řeky  ne  věděly,  že  jantarové  kousky,  kterými  se 
často  zdobily,  jsouce  třeny,  přitahují  lehké  věci,  a proto  jich  také  užívaly 
za  hračky. 

O pastevci  Magnetoví  bájí  se,  že  střeha  stád  svých  přišel  na  místo, 
se  kterého  se  obuv  hřebíky  pobitá  a železná  špička  jeho  hole  pouze  s namá- 
háním zvedaly.  Když  na  místě  tom  odkopal  zemi,  nalezl  přirozený  magnetovec. 

L u k r e c (*  r.  95  př.  Kr.)  věděl,  že  magnetovec  železo  odpu- 
zuje a také  působí  na  hmoty  skrze  jiné.  Ale  jinak  byly  představy  starých 

Kronika  práce  Dii  Vlil.  J 


2 


Elektrotechnika. 


o magnetičnosti  velmi  nejasné,  ano  mylné;  vždyť  Plinius  domníval  se,  že 
démant  může  magnetovci  přitažlivost  odejinouti,  a o upólení  magnetu  neměli 
ani  zdání.  Také  o prvém  upotřebení  jehly  magnetické  jsou  zprávy  velmi  ne- 
jasné. Někteří  přisuzují  ho  Číňanům,  neboť  ve  slovníku  čínském  (Sue-ven  od 
Hiu-čin-a)  z roku  121  po  Kr.  nalézá  se  již  výklad  slova  magnet,  jímž  značí  se 
kámen,  kterým  lze  dáti  směr  jehle  magnetické.  Nejdříve  užíváno  magnetické 
jehly  při  cestování  po  souši  na  vozíku,  který  slul  Čin-nan-čin.  Vozík  ten, 
dvoukolka,  měl  před  sedadlem  malou  postavu  na  kolíku  s pohyblivou  rukou, 
V nataženém  rameně  byl  magnet,  kterým  řídilo  se  napjaté  rámě  vždy  k jihu. 
Vynálezcem  toho  vozíku  pokládají  Číňané  císaře  Huang-ti-ho,  který  žil 
r.  2364  před  Kr. 

V jiném  slovníku  čínském  nalezeno,  že  lodníci  v létech  (265 — 419)  za 
dynastie  Tsin  věděli  jehly  magnetické  upotřebiti  a znali  také  její  odchylku 
(deklinaci). 

I čas,  kdy  v Evropě  kompas  byl  zaveden,  jest  zakryt  rouškou  nejistoty; 
nejvíce  uznává  se  vynálezcem  námořní  plavec  Flavio  Gioja  (uar.  v Pasitaně), 
který  prý  ho  zavedl  asi  r.  1302.  Ale  že  i před  ním  nebylo  užívání  magnetky 
neznámo,  svědčí  báseň  „La  I3ibleH  z r.  1190  od  Quijota  de  Pro  vinš, 
jakož  i „Historia  naturalis“  (z  r.  1215  — 1220)  od  Jacquese  de  Vitry. 
Krištof  Kolumbus  byl  asi  první  Evropan,  který  přesněji  pozoroval  odchylku 
magnetky,  která  byla  Tlříve  nejčastěji  považována  pouze  za  následek  špatného 
sestrojení.  Henry  Gellibrand  pozoroval  první,  že  se  mění  odchylka  mag- 
netky i na  témž  místě.  Teprve  roku  1544  spozoroval  Hartmann  odchylku 
magnetky  od  roviny  vodorovné  — sklon.  R.  Normann  pozoruje  tuto  vlastnost 
objevil,  že  magnetičuost  nemění  váhy  magnetových  kusů  železa. 

Příčinu,  proč  magnetka  ukazuje  vždy  stejným  směrem  k jihu,  vysvětlil 
Wil.  Gilbert,  který  označil  zemi  za  veliký  magnet,  objeviv  tak  magnetičnost 
zemskou.  Nyní  bylo  snadno  vysvětliti,  proč  se  mění  sklon  magnetky  od 
rovníku  k severu,  ale  dovodil  toho  teprve  Hudson  (1608)  cestuje  do  sever- 
ních krajin. 

Gilbert  a Hartmann  věděli,  že  se  stejnojmenné  póly  odpuzují,  že  tedy 
severní  pól  magnetky  ukazuje  k jižnímu  pólu  země  a naopak.  Onen  pozoroval 
také,  že  tyč  svisle  stojící  se  zmagnetuje,  že  konec  její  k zemi  směřující  jest 
severně  upólen,  což  ještě  silněji  pozorovati  jest,  když  má  jehla  směr  jehly 
sklonu.  Týž  pozoroval,  že  se  kováním  železná  tyč,  ležící  směrem  magnetky, 
stává  magnetickou,  rozžhavením  že  magnetičnosti  pozbývá,  ale  jí  opět  ochla- 
zením nabývá,  když  se  při  tom  položí  do  směru  magnetky.  Také  znal  půso- 
bení magnetu  do  dálky  vzduchem  a skrze  jiné  hmoty.  V osmnáctém  století 
vynikly  v tomto  oboru  elektřiny  Halley,  J.  K.  Wil  ke,  Groham,  Kanton. 
Na  konci  XVHI.  století  vypozoroval  Koulomb,  že  magnet  rozvětvený  na  více 
části  dává  nové,  oběma  póly  opatřené  magnety ; z toho  dovolil  domněnku 
o složení  magnetův. 

V tomto  století  vynikli  zde  Jamin  a Gauss. 

Přitažlivost  třeného  jantaru  znal  prý  první  Thales  z Mileta  (*  640 
př.  Kr.),  který  jest  ze  sedmi  mudrců  řeckých 

Jantar  zvali  Řekové  elektron  (,,přítažník“) ; ode  jména  toho  odvozeno 
naše  elektřina.  Ostatní  zprávy  o kamenech,  které  přitahují,  jsou  velmi  ne- 
jasný a odporují  si.  Známy  musily  „ starým “ býti  ovšem  úkazy  elektrické 
v ovzduší,  jelikož  bouřky  v Řecku  a v Itálii  bývají  dosti  častý.  Dále  znali 
„staří  také  světlo  Eliášovo,  neznajíce  ovšem  jeho  podkladů,  neboť  čiuí  se 
o něm  zmínka  v Césarové  válce  afrikánské.  Plinius  považoval  světlo 
to  za  hvězdy  na  moři  a přikládal  jim,  vystupuj í-li  jednotlivě,  zhoubnou  moc, 
ale  ve  vetsim  počtu  (ve  dvojicích)  byly  předzvěstím  šťastné  plavby.  Ktésias, 
osobni  lékař  perského  krále  Artaxerxa  (asi  400  př.  Kr.)  vypravuje,  že 
Indové  zarážejí  do  země  železné  tyče,  aby  mračna,  krupobití  a blesky  odvrátili. 
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Stejně  upotřebovali  Číňané  dlouhých  přišpičatělých  holí  bambusových. 
Také  se  tvrdilo,  že  veliké  muožství  vysokých  špicí  na  chrámě  Šalomounově 
a řetězy  na  kostelích  ruských  pňvoduě  k témuž  byly.  To  vše  dohromady 
váží,  že  staří  o elektřině  tak  jako  nic  věděli,  a že  teprve  po  2000  letech 
bylo  Wil.  Gilbertovi  souzeno,  státi  se  zakladatelem  nauky  o elektřině. 

Wil.  Gilbert  (*  v Kolchestru  1540,  f 1603)  studoval  ve  své  domovině 
na  školách  v Oxforde,  pak  v Cambridgi,  a vykonav  mnohé  cesty  v cizině, 
vrátil  se  do  Anglie  a provozoval  v Londýně  praxi  lékařskou.  Jeho  veliké 
vědomosti  učinily  z něho  brzy  věhlasného  lékaře,  tak  že  byl  od  královny 
Alžběty  vyvolen  osobním  lékařem.  Za  vlivu  svého  okolí  nevysvětloval  si,  jako 
dosavade,  úkazy  přírodní  filosofováním,  nýbrž  pokusy  otazoval  se  přírody; 
tak  nalezl,  že  mimo  jantar  se  třením  zelektrisují  také  jiné  hmoty,  drahokamy, 
sklo,  síra,  kalafuna  a t.  d.,  a ukázal  také,  že  kovy  třením  nezelektrisují  se, 
ale  že  jsou  od  hmot  elektrických  přitahovány,  jsou-li  lehké  a snadno  po- 
hyblivé. Stanovisko  to,  přesně  vzato  ne- 
správné, lze  ovšem  omluviti  neznalostí 
vlastností  hmot  vodivých  a osamocují- 
cícli  a j.  v.  Neznám  byl  jak  rozdíl  tuezi 
sklem  a pryskyřicí,  nebo-li  mezi  kladnou 
a zápornou  elektřinou  tak  elektrické 
odpuzování.  Gilbert  pozoroval  vliv  vlhka 
na  elektrické  výjevy  a věděl,  že  žhoucí 
hmoty  a plameny  nemohou  býti  elektri- 
ckými, a rozeznával  zcela  dobře  elektřinu 
od  ínaguetičnosti.  Gilbert  uvedl,  že  elek- 
třina budí  se  pouze  třením,  že  ji  vlhký 
vzduch  ničí,  elektrické  tělo  mnohé  věci 
přitahuje,  kdežto  magnet  pouze  ocel  a 
železo.  On  zavedl  také  pojmenování  „elek- 
trický/ Jeho  přičiněním  byla  pozornost 
jiných  učenců  na  elektrické  výjevy  obrá- 
cena. 

Někteří  z nich,  jako  Frak  astro, 

Deska r tes  a jiní,  opustili  však  cestu 
pokusů,  tak  štastně  nastoupenou,  a spo- 
kojili se  s ustanovením  učených  hypothesí. 

Až  opět  Otto  Querike  íobr.  1.),  na- 
rozený v Děví  ně  (1602),  obrátiv  se  ze 
studií  práv  k studiím  mathematiky,  mě-  Obr.  i.  Otto  Querike. 

řictví  a mechaniky,  nastoupil  na  cestu 

Gilbertovu,  a to  šťastně.  Vrátiv  se  s cest  a jsa  do  času  zaměstnán  jako  inženýr, 
stal  se  purkmistrem  svého  rodiště  a tam  také  vykonal  proslulé  své  pokusy. 
K větším  pokusům  o elektřině  nedostávalo  se  mu  přiměřeného  přístroje,  aby 
docílil  většího  množství  jejího.  Konečně  urobil  si  přístroj  — elektriku  — takto: 

Skleněnou  kouli  naplnil  roztavenou  sirou,  a když  síra  vychladla,  rozbil 
sklo.  Do  té  sírové  koule  prorazil  otvor,  jím  prostrčil  osu,  kterou  podepřel 
stojanem  a opatřil  klikou.  Když  bylo  elektřiny  vyvoditi,  točila  jedna  ruka 
klikou,  kdežto  druhá  přidržela  se  na  kouli  a o ní  se  koule  třela.  Maje  nyní 
přístroj,  kterým  bylo  lze  vyvoditi  větší  množství  elektřiny,  spozoroval  Querike 
první,  že  třená  koule  sírová  ve  tmě  svítí  a při  tom  vyznívá  jakýmsi  prasko- 
tem ; dále  vypozoroval,  že  lehké  věci  k třené  kouli  jsou  přitahovány  a pak 
hned  odpuzovány.  Nepoznal  však,  že  příčinou  toho  výjevu  jest  stejná  elek- 
třina, aniž  viděl  elektrické  jiskry. 

Současník  jeho  Pikard  spozoroval,  když  potřásal  tlakoměrem  nedo- 
statečně vyvařeným,  při  čemž  se  rtuť  o vnitřní  stěny  skleněné  trubky  třela, 
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že  ve  prázdném  prostoru  tlakoměru  nade  rtutí  zbytky  vzduchu  a páry  rtuti 
světélkují,  ale  nevěděl  připsati  to  elektřině. 

Pak  nalezl  R.  Boyle,  že  elektrická  přitažlivost  panuje  také  ve  vzducho- 
prázdnu. Dr.  Wall  viděl,  přiblíživ  prst  ku  třenému  kroužku  jantaru,  nejen 
světélkovati  jantar,  ale  ucítil  také  bodnutí  a slyšel  slabé  prasknutí  elektrické 
jiskry.  Týž  mimochodem  pozuamenal,  že  uvedený  výjev  jeví  podobnost  s le- 
skem a hromem.  Elektrické  světélkování  plynů  více  pokusy  vysvětlil  teprve 
Havksbee,  který  žil  na  počátku  XVIII.  století.  Týž  sestavil  novou  elektriku, 
nahradiv  u přístroje  Querikova  kouli  sírovou  koulí  sklovou  Spokojen  jsa  se 
změnou  tou  zkoušel  ještě  jiné  látky,  dají-li  elektřinu  a v jaké  síle,  ale  jak 
rozdílu  mezi  kladnou  a zápornou  elektřiuou  nepoznal,  tak  vedení  elektřiny 
bylo  mu  neznámo.  Přes  to  musíme  ho  čítati  mezi  ouy  muže,  kteří  po  smrti 
Gilbertově  o výzkumy  elektrické  nejvíce  zásluh  si  dobyli. 

Štěpán  Gray  zkoušel  kdys  elektrickou  skleuěnou  rourku  na  přitažli- 
vost. Někdy  měl  konce  otevřené,  jindy  zacpaué  korkem,  a tu  pozoroval,  že 
také  ucpávky  korkové,  byt  nebyly  třeny,  přitahují  a odpuzují  lehké  věci,  jako 
třená  tyč.  Stopuje  dále  tyto  výjevy  pokusy,  strčil  do  korkových  zátek  dře- 
věné tyčiuky  na  konci  kuličkou  ze  sloniny  opatřené;  pak  nahradil  tyčinky 
dřevěné  kovovými  drátky,  a vždy  jevily  kuličky  přitažlivost,  když  byla  tyč 
třena.  Již  při  těchto  pokusech  objevilo  se,  že  dřevěné  tyčinky  lépe  přitahovaly 
věci  lehké,  než  kovové^  zajisté  poukazovalo  to,  jak  růzué  vodí  elektřinu  obé 
hmoty.  Gray  užil  pak‘k  pokusům  delších  drátů,  které  mu  však  při  tření, 
chvějíce  se,  překážely;  proto  je  nahradil  nitmi.  Na  jeden  konec  skelné  tyče 
pověsil  provázek,  na  voluém  konci  kuličkou  opatřený,  a spustil  to  přes  zá- 
bradlí balkonu  svého  domu  a třel  pak  druhý  konec  tyče.  K veliké  své  radosti 
pozoroval,  že  kulička  na  niti  20  stop  dlouhé  jeví  elektřiuu.  Pak  zvolil  ještě 
delší  niť,  ale  nemoha  délkou  její  vystačiti.  vedl  ji  nejprve  vodorovně  a pak 
ji  teprve  spustil  dolů,  při  čemž  mu  ji  bylo  vésti  smyčkou  z téže  látky, 
ale  kulička  na  konci  niti  upevněná  elektřinu  nejevila.  Gray  ovšem  ihned  objevil 
příčiuu  toho  nezdaru  ve  smyčce,  ale  dále  neučinil  žádných  závěrňv. 

Grau  Wheler,  jemuž  se  Gray  s pokusem  tím  svěřil,  radil  mu,  aby 
upevňuje  k upevnění  užil  nití  pevnějších,  ale  slabších,  totiž  hedbávných,  které 
majíce  menší  průřez  méně  elektřiny  odvedou.  Gray  uposlechl,  a pokus  se  zdařil. 
Gray  prováděl  pak  pokusy  dále  a objevil  více  látek,  které  elektřiny  nevedou, 
elektrisoval  chlapce  pověšeuého  ve  vodorovní  na  provazy  vlasové  uebo  posta- 
veného na  pryskyřičný  koláč  a dotknul  se  ho  třenou  tyčí  skelnou,  což  mezi 
současníky  způsobilo  veliký  podiv.  Týž  elektrisoval  také  vodu  a shledal,  že 
netřeba  se  hmot  třenou  tyčí  se  doteknouti,  nýbrž  dostačí  ji  pouze  blízko 
držeti;  konečné  bylo  mu  také  známo,  že  elektrisování  hmoty  není  závislo  od 
hmotnosti,  nýbrž  od  povrchu  jejího. 

\ téže  době  co  Gray,  zabýval  se  elektrickými  výjevy  Charles  Fran 
Q o i s d e C i s t e v n ay  d u F a y neboli  zkrátka  d u F a y (*  v Paříži  r.  1698). 
Vychovaný  vojín,  vystoupil  jako  setník  z vojska  a věnovav  se  studiu  lučby 
a fysiky  stal  se  ředitelem  botanické  zahrady  (f  1739).  V posledních  letech 
(1733  39)  zabýval  se  hlavně  pokusy  elektrickými.  On  dovodil,  že  veškeré 

hmoty  se  třením  zelektrisují,  vyjímajíc  kapaliny  a kovy,  kteréž  proto  elektri- 
ckými se  nejeví,  jelikož  dobře  elektřinu  vodí  a proto  elektrický  stav  neudrží. 

Týž  první  založil  také  nález  elektrometru ; zavěsiv  různá  vlákna  přes 
železnou  tyč,  která  visela  na  hedvábné  niti,  seznal,  že  se  vlákna  rozestupují 
když  se  k tyči  přiblížil  třenou  tyčí  skelnou.  Dále  zjistil,  že  vlákno  mokré 
lépe  vodí  elektřinu  než  suché.  Veliký  podiv  způsobil,  když  z těla  elektrisova- 
ného  chlapce  odchytával  jiskry  elektrické.  Své  zkušenosti  sloučil  ve  větách : 

„Elektrické  hmoty  přitahují  hmoty  neelektrické,  sdělují  s nimi  elektřinu 
a pak  je  odpuzují;  rozeznáváme  dvojí  elektřinu:  elektřinu  skla  a pryskyřice; 
obe  jsou  si  protivný/*  J J 


Oásl  úvodní. 


5 


Výsledky  prací  Grayových  a I)u  Fayeových  vzbuzen  byl  zájem  o elek- 
trické výjevy  i v širších  vrstvách,  a proto  také  nové  a nové  objevy  se  potom 
četněji  vyskytovaly;  nauka  o elektřině  se  rozšiřovala  a prohlubovala.  Přímý 
následek  toho  rozšířeného  zájmu  byla  péče  o lepší  elektriku.  Tak  byla  ná- 
padem Litzendoríovým  zavedena  skelná  koule;  k tomu  přičinil  Jiří  M.  Rose 
první  konduktor,  jejž  utvořil  z válcové  roury  plechové,  kterou  nejprve  držel 
chlapec,  postavený  na  pryskyřičný  koláč,  pak  visela  roura  na  hedbávných 
nitkách. 

Při  pokusech  s tímto  strojem  dospěl  ku  známému  pokusu,  který  slul 
„Beatifikací".  Boseovi  podařilo  se  také  zapálí  ti  střelný  prach  a zjistiti,  že 
hmoty  elektrisováním  se  nestávají  těžšími  (f  1671). 

Proť.  P.  Andreas  G ord  on,  nahradil  při  elektrice  skelnou  kouli 
válcem,  k němuž  návodem  proť.  Winklera  připojil  soustružník  Giesiug 
natéradla,  která  byla  dřevěná,  potažena  vlněnými  polštáříky  a přitlačována 
k válci  kovovými  péry.  Tak  bvla  elektrika  docelena,  ovšem  že  sestrojení 
nebylo  nejlepší.  Později  doplnil  ji  ještě  B.  W i 1 so n (1746),  který  připojil  ke 
konduktoru  (svodiči)  kollektora  (sběradlo)  v podobě  hřebene,  a J.  Kanton 
(1762)  natřel  natěradlo  cínovým  amalgamem;  obojím  byla  působnost  elektriky 
valně  zlepšena.  Kdo  nahradil  válec  skelnou  deskou,  jest  sporné;  nejvíce  se 
připisuje  nález  ten  řediteli  semiuáře  Plantovi  (1755).  Po  nálezu  tom  ho- 
tovily se  elektriky  velkých  rozměrů  Duc  de  Ch au  lneš  dal  shotoviti  elek- 
triku s deskou  v průměru  P6  m,  která  dávala  jiskry  22  palců  dlouhé.  Do- 
plníme-li  zprávu  tu  ještě  novým  amalgamem  a kruhem  od  Win  tra,  dovršili 
jsme  dějepis  elektriky. 

Vizme  nyní  jinou  skupinu  objevův  a vynálezů  v oboru  elektřiny;  jsou 
to  předně  přístroje  na  zhuštění  a sesílení  elektřiny.  Děkan  v Komíně  na  Po- 
mořausku,  z Kleistů,  přiblížil  kdysi  lahvičku  vodou  naplněnou,  v jejímž 
hrdle  byl  hřebík,  elektrice.  Když  pak  náhodou  v jedné  ruce  láhvičku  drže 
druhou  rukou  dotekl  se  hřebíku,  obdržel  k velikému  svému  zdéšení  elektrickou 
lánu.  Pokus  teu  opakoval  a sdělil  se  s výsledky  těmi  s jinými. 

Skoro  současně  Pietě r van  Mušenbrock*)  z Holandu  pozoruje,  že 
elektrická  těla  ztrácejí  rychle  električnost,  když  jsou  obklopena  obyčejným 
vzduchem,  elektrisoval  vodu  místo  v otevřené  misce  v láhvi,  sváděje  do  vody 
elektřinu  drátem  do  ní  zastrčeným.  Pomocník  Mušenbrockův,  Kunaeus, 
drže  při  nabíjení  láhev  v jedné,  vzal  druhou  za  drát,  chtěje  láhev  od  kou- 
duktoru  vzdáliti,  a obdržel  elektrickou  ránu  jako  Kleist.  Když  Mušenbrock 
pokus  sám  opakoval,  tak  byl  udiven,  že  psal  známému  fysiku  Réaumurovi 
„že  by  za  korunu  Francie  sám  více  pokus  ten  opakovati  nechtěl. u Réaumur 
sdělil  se  s pokusem  tím  s opatem  Nolletem,  který  nazval  láhev  leydenskou. 
Tak  překvapující  pokus  nalezl  ovšem  záhy  badatelů,  kteří  jej  opakovali  a 
studovali.  Byli  to  najmě  Gralat,  Winkler,  Le  Monnier,  Watson, 
Bose,  B evi s a j.  v. 

Winkler  opakuje  uvedené  pokusy  byl  zaveden  k sestrojení  elektri- 
ckého souzdrojí  nebo-li  batterie.  MéšCanosta  Gralat  vložil  do  vybíjecího 
kruhu  láhve  leydeuské  (r.  1746)  20  osob,  které  se  držely  za  ruce;  týž  vy- 
pozoroval také,  že  láhev  jedním  vybitím  celé  síly  neztrácí,  nýbrž  po  chvíli 
dá  opět  slabší  jiskru.  Pařížský  opat  Nollet  dělal  pokusy  ve  velkém;  u pří- 
tomnosti krále  dal  proběhnouti  elektrické  jiskře  180  gardisty  ; zabíjel  ranou 
láhve  mnohá  zvířata  a prohlásil,  že  voda  v láhvi  pouze  vede  elektřinu  na 
vnitřní  povrch  láhve.  — Osobní  lékař  Ludvíka  XVI.  Le  Monnier  zkoušel 
rány  láhve  a vedl  je  drátem  2000  tois  dlouhým,  pak  vodou  a konečně  ob- 
mýšlel změřiti  rychlost  elektrické  jiskry  v drátu  železném,  ovšem  bez  vý- 
sledku. Watson  vedl  ránu  láhve  leydenské  drátem  2 anglické  míle  dlouhým 
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a také  tak  dlouhou  tratí  země,  tedy  délkou  4 angl.  mil,  zamýšleje  změřiti 
rychlost  elektrické  jiskry,  ale  také  bez  výsledku.  Watson  přiznal,  že  musí 
býti  rychlost  tak  veliká,  že  ji  svým  způsobem  změřiti  nedovede.  Dr.  Bevis 
obložil  láhev  zevně  folií  cínovou ; později  obloživ  skelnou  desku  na  obou 
stranách,  obdržel  při  vybití  silnou  ránu.  Na  základě  těch  pokusů  sestrojil 
Watson  dokonalou  láhev  leydenskou;  obložil  hliněné  nádoby  vně  i zevnitř 
folií  stříbrnou,  až  na  malý  kousek  ke  kraji  a vypozoroval,  že  síla  láhve  jest 
závislá  od  velikosti  povrchu  obloženého,  ale  nedovedl  si  vysvětliti  způsob  je- 
jího působení. 

To  vysvětliti  zůstaveno  Benjaminu  Franklinovi  (*  17.  1,  1706), 
synu  chudého  mydláře  z Bostonského  ostrova  Governe.  Benjamin  nemaje 
prostředků  ke  studiím,  učil  se  řemeslu  oteckému,  jež  se  mu  však  velmi  ne- 
chutilo ; proto  přijal  ho  jeho  starší  bratr  k sobé  do  tiskárny.  Tam  měl  pří- 
ležitost četbou  knih  se  vzdélávati,  a zároveň  podnícen  k spisovatelství,  ve 
kterémž  pokusil  se  zprvu  o několik  ballad,  jež  vytisknuté  ve  městě  sám 
k prodeji  roznášel.  Později  stal  se  z něho  žurnalista  i redaktor  bratrova  listu. 
Roku  1724  byl  z Ameriky  poprvé  v Londýně,  kde  obmýšlel  koupiti  uejpo- 
třebnější  věci  k zařízení  tiskárny  ve  Filadelfii ; leč  úmyslu  toho  neprovedl, 
ale  přijal  místo  ve  chvalně  známé  tiskárně  Palmerově.  Roku  1728  zařídil  si 
vlastní  tiskárnu,  kterou  přivedl  záhy  k rozkvětu.  Oženiv  se  rozšířil  svůj 
závod  knihkupectvím  a obchodem  papíru,  a zúčastniv  se  veřejného  života  byl 
spoluzakladatelem  mnohých  humánních  spolkův.  Roku  1 753  stal  se  generálním 
poštmistrem  všech  anglicko-amerikánských  kolonií;  jako  takový  smyslil  spolek 
všech  kolonií  pod  ústřední  vládou.  Roku  1757  přijel  do  Londýua  jako  pensyl- 
vánský  splnomocněnec  a provedl  regulování  daní  příznivě.  Roku  1766  byl 
v Londýně  jako  splnomocník  Pensylvánie  i jiných  státův,  aby  urovnal  spor, 
který  vznikl  v koloniích  za  známých  kolkových  neshod.  Tam  zastával  se 
energicky  kolonistů;  proto  také,  pozbyv  důvěry  Anglie,  byl  zbaven  své  hod- 
nosti generálního  poštmistra.  Y březnu  roku  1775  byl  v čele  Filadelfského 
ochranného  výboru  a mluvil  pro  samostatnost  kolonií,  a dne  4.  července  1776 
uskutečnil  prohlášení  samostatnosti.  Roku  1778  uzavřel  v Paříži  jako  plno- 
mocník  13  států  severoamerických  spolek  s Francií.  Také  smlouva  o mír 
r.  1783  jest  většinou  jeho  dílem.  Politicky  úspěšně  čiuným  byl  až  do  roku 
1788,  pak  veřejný  život  opustil  jsa  stár  a choroben.  Zemřel  7.  rtubmi  1790 
jako  největší  občan  severní  Ameriky.  Jemu  ku  cti  nařídil  kongres  měsíční 
národní  smutek. 

Nápis  na  náhrobek  napsal  si  sám  takto:  „Zde  odpočívá  tělo  Benjamina 
Franklina,  knihtiskaře  (stejně  jako  desky  staré  knihy,  kterým  byl  obsah  vy- 
tržen a které  jsou  zbaveny  nápisu  a pozlacení)  pokrm  pro  červy,  ale  dílo  se 
přece  nezkazí,  nýbrž  (jak  doufá)  opět  jednou  objeví  se  v uovém,  krásnějším 
vydání,  prohlédnuto  a opraveno  spisovatelem.'1 

Na  poprsí  Frankliuovo  napsal  ďAlembert  následující  hexametr:  „On  vy- 
trhl blesk  nebesům  a žezlo  tyranům/ 

Pokusy  elektrické  prováděl  asi  v létech  1740.  Vyzkusil,  že  osamoceuě 
visící  kulička  korková,  dotknuvši  se  vnitřního  obložení  láhve,  od  vnějšího 
povrchu  jest  odpuzována  a naopak.  Pak  vedl  dráty  vnějšího  a vnitřního  po- 
vrchu láhve  až  na  malou  vzdálenost  k sobé  a pověsil  mezi  oba  kouče  kor- 
kovou kuličku;  tu  byla  kulička  přitáhuuta  jednou  od  jednoho  konce,  podruhé 
od  druhého,  a kývala  se  mezi  oběma  až  do  vybití  láhve;  zakládaje  na  těch 
a jiných  pokusech  vysvětlil  Frauklin  chování  se  leydenské  láhve  a dal  theorii 
o elektřině.  Dle  něho  byla  pouze  jediná  elektrická  materie,  které  dle  své 
povahy  má  jedna  hmota  více,  druhá  méně.  Stav  hmoty,  který  nazýváme 
elektiickým,  byl  by  ten,  že  hmota  má  bud  přebytek  nebo  nedostatek  onoho 
množství  elektřiny,  které  jí  dle  její  povahy  (vlastností)  náleží.  V onom  pří- 
padu byla  hmota  kladné,  v tomto  záporně  elektrickou. 
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Třeme-li  o sebe  hmoty,  aby  se  zelektrisovaly,  přejde  s jedné  hmoty 
část  elektřiny  na  druhou,  a ta  zelektričí  se  kladně,  druhá  hmota,  ztrácejíc 
elektrickou  materii,  zelektričí  se  záporně.  Obě  hmoty  mohou  opět  své  elek- 
trické rovnováhy  uabyti,  když  je  spojíme  nějakým  vodičem  elektřiny.  Dle 
té  domněnky  vykládal  výjevy  s láhví  Kleistovou  takto:  Přivádí-li  se  vnitř- 
nímu povrchu  láhve  elektřina,  tak  se  vnějšímu  povrchu  zrovna  tolik  elektřiny 
odvede  brní  rukou,  která  láhev  drží,  nebo  jiným  vodičem.  Jelikož  sklo 
elektřiny  nepropouští,  nemůže  se  elektrická  rovnováha  dostaviti,  a láhev 
jest  nabita.  Spojí-li  se  nyní  vnitřní  a vnější  povrch  láhve  vodičem,  proudí 
nadbytek  elektřiny  kladné  k záporné,  a rovnováha  se  získá;  t.  j.  láhev  jest 
vybita.  Má  tedy  láhev  před  i po  nabití  totéž  úhrnné  množství  elektrické  ma- 
terie (látky)  a nemění  nabytím  množství,  nýbrž  pouze  rozdělení. 

Nepomíjející  slávu  zasloužil  si  Frankliu  vynaleznuv  bleskosvod.  Přirozeně 
veden  byl  k nálezu  tou  měrou,  že  blesk  jest  mocná  elektrická  jiskra.  Náhled 
ten  byl  sice  již  jinými  vysloven,  ale  Franklin  chopil  se  pokusů,  by  se  o prav- 
divosti výroku  toho  přesvědčil.  Pravda  sice,  že  ďAlibard  v Marly-la-ville 
asi  0.  hod.  od  Paříže  pokusy  toho  směru  činil,  ale  zcela  jiuak.  D’Alibard, 
povzbuzen  pokusy  Franklinovými,  postavil  asi  40'  dlouhou  železnou  tyč,  při- 
vázal ji  hedvábnými  provazy  k dřevěnému  kolu,  kterýž  byl  rovněž  jako  dolní 
konec  železné  tyče  od  deště  chráněn.  Když  nebyl  doma,  přehnala  se  bouřka, 
a sluha  jeho  Koiffier,  jemuž  bylo  vše  potřebné  sděleno,  obdržel  jiskry  asi  lll2 
palce  dlouhé,  které  zapáchaly  sirou  a s praskotem  s tyče  přeskakovaly.  Za 
osm  dní  potom  (18./5.  r.  1752)  opakoval  týž  pokus  s tyčí  99  stop  vysokou 
Delor  před  králem  Ludvíkem  XV. 

Franklin  ovšem  o pokusech  těch  ničeho  nevěděl;  proto  volil  také  cestu 
zcela  jinou.  Franklin  zhotovil  si  draka  ze  dvou  křížem  zbitých  latí,  které 
povlékl  hedvábným  šátkem;  konec  hoření  tyče  měl  železnou  špici.  Drak  byl 
přivázán  na  provázek,  na  jehož  konci  visel  klíč,  Na  klíč  byla  přivázána  hed- 
vábná šňůrka,  aby  byla  ruka  osamocena  Provázen  jsa  synem  pustil  za  Fila- 
delfií, když  bylo  bouřlivo,  draka  do  výšky,  a obdržei  elektrické  jiskry.  V září 
téhož  roku  (1752)  postavil  nad  svým  domem  osamocenou  železnou  tyč  a 
prováděl  s elektřinou  ovzduší  tytéž  pokusy  jako  s elektrikou. 

Franklin  soudil  dle  pokusů  těch  dále,  že  může-li  býti  odveden  blesk 
z mračen,  musí  býti  také  možno  jeho  škodlivým  účinkům  předejiti;  jelikož  pak 
elektrická  jiskra  pouze  tam  přeskakuje,  kde  jest  vodič  přetržen,  nebo  kde 
jeho  vodivost  nedostačí,  bude  nutno,  aby  se  blesk  neobjevil,  vésti  jej  do 
země  dosti  tlustou,  nepřetržitou  tyčí  železnou.  Taková  tyč  bud  elektřinu 
z mračna  vyssaje,  nebo  kdyby  přece  udeřilo,  bezpečně  do  země  svede.  Pak 
(1753)  vydal  druhý  návod,  jak  bleskovody  stavěti;  první  jeho  návrh  r.  1749 
zůstal  nepovšimnut. 

První  bleskovod  dle  jeho  návrhu  byl  postaven  r.  1760  na  domě  kupce 
Westa  ve  Filadelfii.  Pak  i ostatní  Američané  nedali  se  dlouho  pobízeti  a sta- 
věli bleskosvody  s úspěchem,  nejvíce  ve  státě  Karolíně,  kde  bylo  mnoho 
bouřek. 

První,  kdo  na  základě  vědeckého  badání  postavil  přístroj,  blesk  ne- 
škodným  činící,  byl  Cech,  Ph.  a Th.  doktor  Prokop  Diviš  (obr.  2.). 

Prokop  Diviš*)  narodil  se  v srpnu  r.  1696  v Žamberce.  Studovav 
na  gymnasii  ve  Znojmě  vstoupil  do  řádu  premonstrátů  v Luče.  R.  1726  na 
kněžství  byv  vysvěcen  stal  se  brzy  potom  professorem  na  filosofii  v Luče  a 
počal  již  novým  směrem  přednášeti,  dokládaje  totiž  slova  četnými  pokusy 
z fysiky.  Avšak  již  za  rok  musil  předuášeti  na  vysokých  školách  Salcburských 
theologii,  při  čemž  setrval,  a r.  1755  byl  povýšen  na  doktora  theologie.  Po- 

*,)  Příspěvky  k životopisu  P Diviše  v „Osvětě  “ z r.  1880  od  dvoř.  rady  professora 
Dr.  E Alberta.  Viz  také  Ottův  slovník  naučný. 
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zdcii  obdržel  faru  v Při  měřicích  u Znojma,  kdež,  nemaje  mnoho  osadníku, 
téměř  všechen  čas  svůj  věnoval  badání  přírodozpytnému.  První  pokusy  elek- 
trické konal  r.  1728.  Roku  1733  29/8.  byl  povýšen  na  doktora  bohos  ovi; 
kde  byl  povýšen  za  doktora  filosofie,  neznámo,  ale  psával  se  L n et  In.  1 oktoi 
Roku  1741  povolán  jest  za  převora  kláštera  v Luče,  jejž  také  spravoval, 
jelikož  tou  dobon  válka  s Pruskem  vznikla.  V míru  vzdal  se  však  ihned  pie- 
vorství  a vrátil  se  na  faru 
Přiměřickou.  Jeho  zkoušky 
z oboru  elektřiny  přivedly 
jej  samostatně  k poznání,  že 
blesk  s elektrickou  jiskrou 
jest  jednostejný.  O jeho 
důmyslných  badáních  zpra- 
ven byl  také  císař  František, 
který,  jsa  milovníkem  pří- 
rodozpytu, povolal  Diviše 
do  Vídně,  aby  před  ním 
i před  císařovnou  Marií 
Terezií  pokusy  konal,  začež 
zlatými,  památnými  penizi 
s podobiznou  císařovny  byl 
obdarován.  O důmyslu  jeho 
svědčí,  že  r.  1750  elektrické 
pokusy  učeného  jezuity, 
kněze  Františka,  ze  žertu 
překazil,  nastrkav  si  do 
vlásenky  přes  dvacet  že- 
lezných roubíčků  v a skloniv 
hlavu  na  blízko  přístrojů 
experimentátora,  čímž  mu 
z nich  elektřinu  odvedl. 

V tom  již  leží  zárodek 
nálezu  bleskosvodu,  jak  jej 
Diviš  sestrojil. 

V době,  kdy  roznesla 
se  v Evropě  pověst  o zkou- 
škách s drakem  Frankli- 
novým,  badal  již  Diviš 
v elektřině  velmi  pilně 
Tomu  nejlépe  nasvědčuje, 
že  když  se  Diviš  dověděl 
o nešťastném  konci  Richma- 
nově  v Petrohradě  (1753), 

napsal  hned  pojednání,  jak  neprospěšně  si  Richman  počínal,  dovodiv,  jakby 
se  elektřina  z mračna  bez  nebezpečí  sváděti  a udeření  blesku  překazili  dalo. 
Pojednání  to  zaslal  předsedovi  Berlínské  akademie,  proslulému  Eulerovi,  ale 
nedostav  odpovědi,  postavil  dne  15.  června  r.  1754,  o šest  let  dříve,  než 
Franklín,  první  hromosvod  dle  svého  nálezu  nedaleko  svého  obydlí. 

Diviš  věda,  že  elektrické  napnutí  ve  vodičích  vždy  největší  jest  na 
ostrých  koncích,  a že  tedy  z takových  konců  nejsnáze  se  vyrovnává,  založil 
na  pozorování  tom  svůj  bleskosvod. 

První  přístroj  (obr.  3.)  zřízeu  byl  takto:  Železné  bidlo  asi  4 cm  tlusté, 
8 sáhů  vysoké,  neslo  na  počátku  hořejší  polovice  čtyři  vodorovná,  železná 
ramena,  z nichž  každé  nedaleko  konce  opět  mělo  dvě  příčná  ramena,  a na 
všech  koncích  přidělány  byly  bedničky  s železnými  okujemi,  víkem  přikryté, 
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kterýmž  do  okují  vcházely  mosazné  roubíky,  s ostrými  hroty  vzhůru  celícími. 
Bedniček  všech  bylo  12  a v každé  27  roubíků?.  Hlavní  tyč  železná  připevněna 
byla  k dřevenému  podstavci  a spojena  se  zemí  silnými  železnými  řetézi.  Pod 
hoření  špicí  hlavní  tyče  nalézala  se  jakás  větrná  korouhvička,  která  točíc  se 
větrem  odháněla  z bleskovodu  ptáky.  Účinek  všech  těch  do  výše  strmících 
325  hrotů  byl  ovšem  ten,  že  blesk  na  místě,  aby  jako  jediná  jiskra  sjel,  na 
tolikéž  částí  se  rozdělil  a tak  z hrůzy  a zhoubnosti  své  téměř  ničeho  nepo- 
držel  „ba  sám  bleskem  býti  přestátí  musil, u praví  výborně  Pokorný  v II.  dílu 
„Kroniky  práce **. 

Sotva  Diviš  bleskosvod  postavil,  již  hnala  se  od  severu  bouřka  a z mračna 
elektrického,  zrovna  nad  ním  táhnou- 
cího, počaly  lítati  tenounké  prouhy 
k hrotům  jeho.  Po  uěkolika  minutách 
rozprostřel  se  nad  přístrojem  bílý  oblak, 
a bouřka  vučihledně  se  tratila.  Byltě  to 
první  triumf,  jejž  slavil  Diviš  nálezem 
svým,  vzdor  neschválení  jeho  akademií 
berlínskou,  jež  mlčením  návrh  Divišův 
pominula.  Diviš  výsledky  skoumání  svých 
přístrojem  tím,  jehož  hlavní  sloup  po- 
zději na  22  sáhů  prodloužil,  po  dvě 
léta  konaných  zasýlal  do  Prahy,  kdež 
v německých  pražských  novinách  (r.  1754) 
uveřejňovány  byly.  Přesvědčen  pak  jsa 
o výhodách  přístroje  svého  učinil  (r. 

1755)  císaři  návrh,  aby  podobné  pří- 
stroje na  rozličných  místech  se  postavily, 
avšak  i vídenští  fysikové  o radu  tázáni, 
nechtěli  uznati  potřeby  nebo  užitku  zří- 
zení takového  „krámu1*,  a věc  zůstala 
nepovšimnuta;  ano  opat  Marci  psal 
Divišovi:  „Blasphemant  quae  ignorant**. 

Když  pak  r.  1756  nastalo  velmi  suché 
léto,  přičítali  sedláci  okolo  Přiměřic  pří- 
činu toho  bleskosvodu  Divišovu,  a shlu- 
knuvše se  strhli  přístroj  k zemi.  I došel 
Diviše  vyšší  rozkaz,  aby  přístroj  od- 
klidil! Dal  jej  tedy  odvézti  do  Brukn, 
kdež  podnes  se  chová  první  bleskosvod 
světový;  a tak  se  stalo  i zde,  jako  toli- 
krát i při  jiných  věcech,  že  zásluhy 
našinců  bud  zúmyslně  bud  z netečnosti  zůstaly  nepovšimnuty,  a cizincům 
veškerá  sláva  neskrácená  se  dávala. 

V pravdě  sluší  Diviše  pokládati  za  prvního  vynálezce  a stavitele  blesko- 
svodu a muže  vysoce  vzdělaného,  muže  nesmírného  nadání,  muže  světového 
jména,  ale  skromného  kněze,  který  nevyhledával  slávy,  nýbrž  pouze  pomoci 
svým  bližním.  Kdežto  Franklin,  jako  šťastný,  oslavovaný  politický  zápasník 
slávu  vynálezu  bleskosvodu  na  sebe  strhl,  zmírala  památka  Divišova,  ježto 
se  nenalezlo  u nás  žádné  representace,  která  by  se  o trvalou,  nehynoucí  pa- 
mátku Divišovu  postarala.  Uvedeine-li  ještě,  že  Diviš  elektrickým  proudem 
s úspěchem  léčil,  lze  jej  tedy  považovati  za  prvního  elektrotherapeuta,  ne-li 
vůbec  tak  jistě  v Rakousku,  jakož  i že  sestavil  zvláštní  stroj,  jakýsi  to  druh 
orchestrionu,  jejž  nazval  Denysdor,  seznáme  v něm  muže  velmi  ženialního, 
který  v každém  oboru  své  činnosti  stkvělých  výsledků  docílil. 

V posledních  létech  svého  života,  když  zneuznáno  bylo  jeho  šťastné 
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řešení  stavby  bleskosvodu,  věnoval  se  zcela  hudbě  bezpochyby  svému  prvnímu 
__  jako  Cechu  — nejmilejšímu,  svobodnému  zaměstnání,  za  kteréž  doby  sestavil 
zmíněný  již  Denys-dor.  Nemohouce  se  pouštěti  do  podrobností  končíme 
přáním,  by  nesmrtelné  zásluhy  Divišovy  byly  na  veřejnou  pamět  uvedeny. 
Diviš  zemřel  21.  prosince  r.  1705.  Mimo  Diviše  doporučoval  později  stavěti 
hromosvody  Winkler  v Německu. 

Pokusy  elektřinou  v ovzduší,  na  kterou  se  nyní  pokusy  elektrické  roz- 
šířily, nebyly  bez  nebezpečí;  professor  Richmann  v Petrohradě,  aby  mohl 
vlastnosti  elektřiny  v ovzduší  pohodlně  pozorovati,  upevnil  nad  dům  svůj  osa- 
mocenou tyč  železnou,  která  prostupovala  sklem  krytým  otvorem  ve  stropě 
jeho  pokoje,  byla  ve  světnici  vedena  dřevěnými  kulemi  na  sklových  tyčích  do 
zdí  připevněných  a končila  se  ve  vlhké  zemi.  Aby  se  električnost  pozorovati 
mohla,  byla  tyč  ve  světuici  přerušena,  opatřena  jsouc  kloubem,  na  kterém 
bylo  pohyblivé  rameno,  ukončené  mosaznou  koulí.  Obyčejně  viselo  rameno  dolů 
a přiléhalo  na  druhou  mosaznou  kouli,  kterou  opatřeno  bylo  další  prodloužení 
tyče,  tak  že  elektřina  volně  přecházela  do  země.  Na  pohyblivém  rameně  byly 
ještě  pověšeny  kuličky  z bezové  duše,  které,  rozestupujíce  se,  udávaly  elektrický 
stav  tyče,  když  bylo  rameno  pohyblivé  vyzvednuto,  aby  byla  pozorována 
elektřina.  Když  se  za  bouřky  v srpnu  1753  Richmann  v přítomnosti  rytce 
Sokolova  přiblížil  k tyči,  aby  elektrický  stav  její  pozoroval,  přeskočila  elek- 
trická jiskra  na  jeho  hlavu  a usmrtila  ho,  kdežto  Sokolov  odešel  s pouhým 
omráčením. 

Opatrnějším  byl  f rančo uz  de  Romas,  který,  jako  Franklín  ale  prý  ještě 
před  ním,  zhotovil  si  velikého  draka,  upevnil  ho  na  provaz  propletený  že- 
lezným drátkem,  který  se  končil  hedvábnou  šňůrkou.  Připevniv  kdys  na  konec 
provazu  plechový  železný  válec,  pozoroval,  jak  z něho  srší  elektrické  ohně 
za  ohromného  hřmotu.  V srpnu  L757  obdržel,  použiv  přiměřeného  vybíječe, 
jiskry  10  stop  dlouhé.  Nehoda  Richmannova  neodstrašila ; nalezlo  se  dosti 
badatelů,  kteří  dále  pokusy  a studiemi  se  zabývali. 

Pomýšlelo  se  také  na  upotřebení  elektřiny  v lékařství  a na  měření  její. 
Mezi  první  elektrotherapeuty  náležely  Kruger  (1744),  náš  Diviš,  Hermann-Klyn 
(1746),  Bodač,  lékař  pražský.  První  upotřebitelný  elektrometr  sestavil  Angličan 
John  Kant  on  (*  1718,  f 1772  v Londýně).  Jest  to  známý  elektrometr, 
z kuliček  bezové  duše  nebo  korků  sestavený,  který  byl  pravzorem  v řadě 
pozdějších  elektrometrňv.  V době  té  bylo  pozorováno,  že  kuličky  bezové, 
volně  vedle  sebe  visící,  rozestupují  se,  když  se  k nim  pouze  přiblíží 
elektrická  hmota,  že  se  jich  dotknouti  netřeba.  Odtud  vzniklo  studium,  jak 
daleko  elektrické  hmoty  na  neelektrické  působí,  čili  o elektrické  atmo- 
sféře. 

Studiem  tím  zabývaly  se  hlavně  Aepinus  a Wilke,  kteří  také  doká- 
zali nepravost  náhledu  Franklinova,  jako  by  chování  se  láhve  Leydenské 
závislo  bylo  od  zvláštních  vlastností  (struktury)  skla.  Nyní  (r.  1759)  uvedl 
Robert  Symmer  v Anglii  období  elektrických  punčoch.  Uvedený  nosil 
dvoje  hedvábné  punčochy,  spodní  bílé  a na  nich  černé;  když  svlékal  jednu 
za  druhou,  spozoroval,  že  vzniká  jakési  praskání,  které  připisoval  elektřině, 
vzniklé  třením  punčoch  o sebe  a také  shledal,  že  se  stejnobarevné  punčochy 
odpuzují  a různobarevné  že  se  přitahují.  Pozorování  to  neobjevilo  nic  nového, 
eda  že  hedvábné  punčochy  těšily  se  oblibě  fysiků,  ale  za  to  dalo  příčinu 
k dalšímu  badání  Symmerovu,  který  se  přiklonil  k náhledu  již  du  Fayem 
pionesenému,  že  jest  dvojí  elektřina,  a že  každá  hmota  neelektrická  má  obou 
stejné  množství  spojené  v neúčinný  stav;  třením  se  teprve  elektřiny  rozdělí, 
a jeví  pak  každá  ze  troucích  se  hmot  jinou  elektřinu. 

Tuto  svou  domněnku  mohl  Symmer  tehdáž  stvrditi  pouze  jediným  dů- 
kazem; proraziv  silný  papír  elektrickou  jiskrou  ukázal  otvor  s obou  stran 
nálevkovite  rozšířený.  To  odporovalo  názoru  Franklinovu,  dle  kterého  byla 
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elektrická  jiskra  pouze  vyrovnáním  přebytku  elektřiny  jedné  strany,  a proto 
také  pouze  s jedné  strany  mohla  elektřina  přetékati  a otvor  pouze  na  jedné 
straně  měl  býti  nálevkovitý.  Tomu  novému  názoru  Franklin  nikterak  neod- 
píral, nýbrž  půjčil  Symmerovi  ještě  přístroje,  kterých  k důkazu  potřeboval. 
Domněnka  ta  těšila  se  záhy  souhlasu  fysikův.  Tato  Symmerem  obnovená  du 
Fayova  theorie  byla  brzy  stvrzena  novým  objevem,  obrazci  Lichtenber- 
govými  1777,  které  ukazovaly,  že  za  stejných  okolností  elektřina  skla  způ- 
sobí jiný  obraz  než  elektřina  pryskyřice.  Lichtenberg  zavedl  znamení  -j -E 
pro  kladnou  a — E zápornou  elektřinu  V době  té  studovány  poměry  nabíjení 
obložených  samotičňv  a opravována  měřidla. 

Snaže  se  o ono,  objevil  Volta  elektrofor , opravuje  toto  sestavil  hustič 
(kondensátor),  t,  j.  přístroj,  kterým  se  slabá  elektřina  tak  sesíliti  dá,  že  jest 
změřitelnou.  Volta  sestavil  také  (1781 ) elektrometr  se  stonků  slámy.  Volta 
skoro  současně  s Bennetem  (1787)  spojili  kondensátor  s elektrometrem. 

Car  les  Augustin  de  Coul  oni  b (*  14.6.  1736  v Angouléme)  jsa 
důstojníkem  sboru  genijního,  byl  posádkou  na  ostrově  Martinique,  kde  stavěl 
tvrz  Bourbon.  Po  91etém  pobytu  na  Martinique  vrátil  se  do  vlasti  a byl  za- 
městnán v Rochefortu,  který  se  stal  kolébkou  jeho  vědeckých  prací,  jež 
u veřej  nová  val  ve  zprávách  „Akademie",  která  odměňujíc  jeho  práce:  „o  jedno- 
duchých strojích"  a „hotovení  magnetek",  vyvolila  ho  svým  členem  (1781). 
Roku  1784  uveřejnil  proslulá  svá  zkoumání  o pružnosti  a pevnosti  drátů 
v kroucení;  práce  ta  podnítila  ho  k sestavení  váhy  kroucením  (torsivní  váhy), 
přístroje  to,  kterým  se  dosaváde  zkoumají  slabé  síly,  síly  elektrické  a ma- 
gnetické. 

Když  vypukla  revoluce,  vystoupil  jako  podplukovník  ze  sboru  ženijního 
a žil  v malém  domku  u Blois.  Po  revoluci  přijal  opět  místo  při  rozpuštěné 
akademii,  která  byla  pojmenovaná  „národním  ústavem",  a stal  se  roku 
1806  generálním  dohližitelem  veřejného  vyučování;  ale  v témže  roku  zastihla 
jej  neúprosnou  rukou  smrt  (23./8.  1806).  Se  vzornou  péčí  a přesností,  pomocí 
své  váhy  torsní  zkoumal  Coulomb  elektrické  přitahování,  odpuzování  a roze- 
stření. Jsa  stoupencem  theorie  du  Faye  hlásal,  že  elektrické  částečky  každého 
druhu  od  sebe  se  odpuzují  a obou  druhů  k sobě  přitahují  a shledal,  že  tato 
přitažlivost  a odpudivost  jest  v obráceném  poměru  zečtveřené  vzdálenosti 
hmot,  a že  rozestření  elektřiny  na  hmotě  jest  následek  vzájemného  odpuzování 
se  částeček  elektrických.  Tyto  výzkumy  Coulombovy,  týkající  se  statiky  elek- 
třiny, uzavřely  na  dlouhou  dobu  tento  obor  její. 

Poznamenáme-li  ještě,  že  již  Réaumur  (r.  1714)  pozoroval,  že  elektrický 
rejnok  může  rozdávati  citelné  rány,  a když  později  cestovatelé  oznamovali, 
že  také  úhoř  rozdává  silné  rány,  nebylo  žádného,  kdo  by  netušil,  že  by  to 
byly  rány  elektrické,  které  skutečně  dokázal  Angličan  D.  J.  Walscli  (r.  1772) 
na  elektrickém  rejnoku,  jsme  u onoho  okamžiku,  kde  zdálo  se,  jakoby  se 
žádný  více  o výjevy  elektrické  nestaral,  jakoby  vědomosti  toho  oboru  byly 
na  dlouhý  čas  uzavřeny. 

Bylo  tak  posvátně  klidno,  jak  bývá  před  rozhodnými,  světobratnými  udá- 
lostmi, které  se  někdy  z nenadání  objeví,  když  jsou  nejméně  očekávány;  každý 
cítí,  že  něco  musí  přijití,  by  se  dal  věci  nový  směr,  a s toužebností  obrací  se 
tam,  kde  tomu  náhoda  pomůže. 

Co  jest  zde  náhoda?  Lze  zváti  náhodou,  když  „náhodou"  se  stromu 
spadlé  jablko  bylo  příčinou  objevů  Newtonových  zákonů  gravitačních?  Když 
nahodilé  trhání  stehýnek  žabích  vede  k poznání  galvanismu  ? Když  nahodilým 
zařízením  pokusu  pozná  Oersted,  jak  působí  elektrický  proud  na  magnetku? 
Proč  to,  že  tyto  „náhody",  zase  „náhodou"  skoro  výlučně  přihodí  se  mužům 
učeným  a badatelům?  V dějinách  induktivních  věd  praví  Whewel : „Takové 
náhody,  mohou-li  býti  tak  jmenovány,  lze  lépe  porovnati  s jiskrou,  která 
zapálí  náboj  nabité  na  určitý  cíl  naměřené  pušky.  Objev  Galvaniho  lze  ovšem 
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s větším  právem,  než  obyčejně,  připočítati  náhodě,  ale  v té  formě,  ve  které 
byl  prvně  sdělen,  neobsahoval  nic  nového. 

Teprve  až  Gal  váni  pouhým  dotekem  dvou  kovů  trhání  žabích  stehýnek 
způsobil,  objevil  pro  vědu  nový,  důležitý,  základní  výjev. 

Luigi  Aloisio  Galvani  (obr.  4.)  narodil  se  9.  září  1737  v Bologně, 
studoval  nejprve  theologii,  a jen  těžko  dal  se  přemluviti,  aby  nevstoupil  do 
kláštera.  Později  věnoval  se  studiu  medicíny  a stal  se  roku  1762  professorem 
mediciny  při  universitě  v Bologni.  Revoluce  byla  pro  něho  velice  kormutliva. 
Galvani  zpěčoval  se  přísahati  cisalpínské  republice,  a následkem  toho  ztratil 
místo  professora.  Když  mu  později  místo  to  od  republiky  bylo  znovu  na- 
bídnuto, byl  již  tak  chorý,  že  návrhu  více  přijati  nemohl.  Umřel  chudý 
4./ 12.  1798  vysílením. 

Přijímá  se  obecně,  že  roku  1890  učinil  Galvani  nález,  který  mu  pojistil 
jméno  nesmrtelné.  O způsobu,  jak  Galvani  nález  učinil,  rozcházejí  se  podání. 

Obyčejně  vykládá  se  příběh  takto:  Churavé 
manželce  Galvaniho  byla  předepsána  sílící 
polévka  z žabích  stehýnek,  které  starostlivý 
pan  manžel  sám  svlékával.  Jedenkráte  uá- 
hodou  položil  žabí  stehýnka  na  stůl,  na  němž 
dělal  pokusy  s elektrikou,  v přítomnosti  svého 
žáka,  který  se  náhodou  dotekl  nožem  nervů 
stehýnek.  Jeho  paní,  přišedši  si  bezpochyby 
pro  žabí  stehýnka,  spozorovala,  že  sebou  ste- 
hýnka trhla,  když  s konduktoru  jiskra  pře- 
skočila; sdělila  se  s pozorováním  svým  panu 
manželi  a přiměla  jej,  aby  pokus  opakoval. 
K tomu  Galvani  ochotně  svolil  a sledoval 
objev  ten  dále;  hleděl  předně  vyzpytovati, 
jaký  účinek  jeví  na  žabí  stehýnka  elektřina 
ovzduší.  Aby  účinek  blesku  lépe  'mohl  pozo- 
rovati,  pověsil  žabí  stehýnka  na  háčky  2 drátu 
měděného,  který  prostrčil  páteří,  ua  železné 
zábradlí  balkonu  svého  domu.  Když  větrem 
jsouc  pohybována  dotekla  se  stehýuka  nož- 
kama  železa,  tak  že  byla  stehýnka  ua  jedné 
straně  spojena  s mědí,  na  druhé  se  železem, 
trhala  sebou  velmi  čile;  rozmanitými  podobnými  pokusy  shledal  sice  Galvani, 
že  elektřičnost  ovzduší  zde  nepůsobí,  jelikož  výjevy  ty  mohl  opakovati  vždy, 
když  měl  čerstvá  žabí  stehýnka,  ale  pravé  příčiny  nevystihl,  nýbrž  tvrdil,  že 
to  jsou  účinky  zvláštní  elektřičnosti  zvířecí. 

Názorům  těm  uejvíce  odporoval  A lex  and  v V olta  (obr.  5.)  (*  18./2.  1745 
v Como).  Týž  zabýval  se  již  dlouhá  léta  studiem  o elektřině  a uveřejňoval 
články  toho  odboru  v létech  1769 — 1771,  kteréž  valně  přispěli  k rozhlášení 
jeho  jména  jako  dobrého  badatele.  R.  1774  byl  jmenován  ve  svém  rodišti 
professorem  a rektorem  gymnasia.  Roku  1779  byl  povolán  za  professora 
university  v Paduě. 

O jeho  elektroforu,  kondensátoru  jsme  se  již  zmínili,  zbývá  zatím  uvésti 
ještě  sestrojení  elektrické  bambitky,  eudiometru  a plynovou  svítilnu,  kteréž 
byly  objeveny  za  příležitosti  jeho  studii  o baheuních  plynech.  Roku  1790 
došly  ho  zprávy  o pokusech  Galvaniho,  kteréž  s rozmanitými  změnami  opa- 
koval. ale  z nich  jiný  závěr  učinit  než  Galvani.  Roku  1792  sdělil  se  s náhledy 
svými  „Royal  Institution"  v Londýně.  Volta  seznal,  že  příčina  výjevů  v u po- 
kusů jeho  a Galvaniho  není  žádná  zvířecí  síla , jako  se  domýšlel  Galvaui, 
nýbrž  pouhý  dotek  dvou  různých  kovův,  a že  žabí  nožičky,  jsou  pouhými 
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vodiči  elektřiny  a také  elektrojevein  či  elektroskopem,  a nazval  elektřinu  tu 
kovovou. 

Spor  mezi  stoupenci  obou  náhledů  byl  s obou  stran  velmi  živý  a ne- 
chybělo pokusů,  kterými  se  hleděli  oba  názory  obhájiti.  Theorie  životní  (živo- 
čišné) síly  byla  dosti  dlouho  obhajována,  jelikož  hledělo  se  tehdáž  touto 
cestou  dojiti  konečného  rozřešení  záhady  životní  Sám  Volta  klonil  se  na 
počátku  k této  domněnce,  a teprve  pozdější  pokusy  utvrdily  ho  v původní 
myšlénce.  Ale  tím  nijak  nechceme  zásluhy  Galvaniho  ztenčovati,  nebot  dnes 
víme,  že  ani  ve  stehýnkách  žabích,  ani  v kovech  zdroj  elektřiny  hledati 
nelze,  nýbrž  v obou,  byl  tedy  uáiez  jeho  dvojnásobný. 

V následkách  nálezů  těch  byl  ovšem  rozdíl,  Galvani  upadl  za  doby  té 
následkem  smutných  poměrů  do  chudoby  a duševuí  slabosti,  kdežto  Volta 
pokusem  po  pokusu  kráčel  stále  výše,  až  vynalezl,  jeho  jménem  poctěný 
sloup  a pro  zásluhy  své  byl  ctěn,  vážen  a uinohonásobuě  vyznamenám 

Roku  1800  sdělil  se  s „Royal  Institution“  v Londýně  s objevem  svého 
sloupu  a roku  1801,  vyhovuje  pozvání  Bonaparta,  experimentoval  za  přítomnosti 

konsula  v pařížské  akademii  véd.  Po 
návrhu  Bonapartově  byl  ražen  k poctě 
Voltové  pamětný  peníz  a založeny  dvě 
nadace;  jedna,  obnosem  00.000 franků, 
pro  toho,  jehož  objevy  by  byly  rovně 
cennými  jako  objevy  Franklina  a Volty, 
druhá,  obnosem  ročních  3000  franků, 
tomu,  kdo  by  v roce  uveřejnil  nej  lepší 
práci  o elektřině  a galvanismu. 

Volta  obdržev  značný  dar,  stal 
se  členem  university  v Pavii,  členem 
francouzského  a italského  ústavu  pro 
vědy  a byv  Napoleonem  I.  jmenován 
senátorem  Itálie  byl  povýšen  do  hra- 
bčcilio  stavu.  Roku  1 804  přestal  učite- 
lovali, ale  roku  1815  přijal  opět  jme- 
nováni císaře  Františka  I.  za  profes- 
sora  filosofické  fakulty  v Padui.  Svá 
poslední  léta  trávil  v rodišti  Como, 
kdež  81  r.  stár,  zemřel  (1/3.  1826. 

Veliký  význam  objevů  Galvaniho 
a Volty  lze  vystihnou  ti  teprve  tehdáž, 
když  stopuje  se  vývin  galvanismu  až 
na  dnešní  den,  když  uváží  se,  že  oni 
objevy  byly  zárodkem,  ze  kterého  vy- 
vinuly se  dnešní  telegrafie,  telefonie, 
kterými  sbližují  se  v několika  minutách  obyvatelé  nejvzdálenějších  břehů 
světa,  a všechny  ony  přístroje  budoucnosti,  které  sice  ještě  nejsou  zrealiso- 
vány,  ale  jimž  rozumného  podkladu  neschází.  K dokonalému  postavení  podivu- 
hodné té  stavby  elektrické  védy  ovšem  bylo  třeba  ještě  objevů  v,  vynálezů, 
jež  upoutány  jsou  na  jména  Oersteda,  Auipcreho  a Faradaye. 

Jan  Kristián  Oersted  (*  14.8.  1777  v Rudkjobingu  na  dánském 
ostrově  Laugelandé),  syn  lékárníka,  studoval  na  universitě  v Kopenhagenu 
medicínu  a byl  r.  1799  promován  za  doktora  filosofie.  V létech  180 1 — 1803 
cestoval  po  Francii,  Německu,  Ilolandě  a věnoval  se  pak  studiu  chemie  a 
fysiky  a byl  r.  1806  jmenován  professorem  fysiky.  V létech  1813—1814  ce- 
stoval opět  Německem  a vydal  za  svého  pobytu  v Berlíně  knížku  s názvem: 
„Názory  o chemických  zákonech-. 

Později  s Marcelem  de  Sen  es  přepracoval  spis  ten  znova  a vydal 
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francouzský  s názvem  „Výzkumy  o shodě  sil  elektrických  a chemických  . 
Vrátiv  se  v roce  1824  s cest  po  Anglii  založil  v Kopeuhagenu  „Společnost 
pro  rozšiřování  nauk  přírodních. u Pak  stal  se  zabianičnym  členem  pařížské 
akademie.  Pět  let  po  tom  stal  se  ředitelem  polytechnického  ústavu. 

Když  v roce  1819  činil  pokusy  se  s galvanickou  batterií,  nalézala  se  po- 
blíž drátu  proudovodného  magnetická  střelka,  jež  při  každém  zavedení  a pře- 
tržení proudu  drátem  se  čile  pohnula.  Nahodilý  ten  zjev  neušel^  ovšem  tak 
bystrému  pozorovateli,  jakým  byl  Oersted,  a nikterak  nezmenšuje  zásluhu 
jeho  nálezu  o elektromagnetičnosti,  neboř  již  1807  napsal,  že  se  již  delší  dobu 
hledí  přesvědčiti,  jest  li  elektřina  ve  svém  nejskrytějším  stavu  má  nějaký 
účinek  na  magnet.  Byl  tedv  objev  ten  přirozeným  následkem  jeho  prací  a 
zkoumání,  jejž  pouze  náhodou  byl  urychlen.  Mimo  odborníkem  byl  Oersted 
i jinak  mužem  vysoce  všeobecného  vzdělání  esthetického,  jak  tomu  jeho  četné 
spisy  toho  směru  nasvědčují. 

Oerstedův  objev  byl  od  četných  fysiků  velmi  opakován  a pozorován,  ou 
osvětlil  řadu  pozorování,  které  buď  nebyly  vysvětleny  a nebo  jen  velmi  pravdě 
nepodobnými  domněnkami.  Mezi  takové  náleželo  na  př.  magnetické  chování 
se  tyčí,  do  kterých  blesk  udeřil,  nebo  přepolení  magnetky.  Objev  ten  měl 
veliký  praktický  význam;  stávalo  se  totiž,  že  magnetka  kompasu  na  lodi  za 
bouřky  svou  polárnost  změnila,  aniž  to  za  boje  s bouřkou  kdo  z lodníkův 
ani  sám  kormidelník,  pozoroval ; loď  pak  ovšem  byla  špatně  řízená,  zrovna 
opačným  směrem,  tak  že  často  následkem  toho  se  ztroskotala. 

Mezi  fysiky,  kteří  se  objevy  Oerstedovy  potvrzovali  a je  rozmanitě 
rozvésti  hleděli,  vynikl  André  Marie  Ampére  (*  22.12.  1775  v Lyoně). 
Týž  jevil  v mládí  tak  veliké  nadání  pro  mathematické  vědy,  že  již  ve  12. 
roce  svého  stáří  studoval  u Daburona  vyšší  mathematiku.  Stětí  jeho  otce 
guillotinou  působilo  tak  na  jemnocitného  mladíka,  že  nebyl  dlouho  schopen 
větší  duševní  práce.  Teprve  četbou  Rousseau-ových  „botanických  listů “ vy- 
rušen z lethargie,  a povzbuzen  pracemi  Lavoisiera,  se  vrozenou  mu  zaníce- 
nosti  věnoval  se  studiu  chemie  a fysiky.  V r.  1801  obdržel  professuru  těch 
předmětů  v Bourgu,  odtud  bvl  povolán  na  lyceum  v Lyoně  a pak  na  poly- 
teclmický  ústav  v Paříži.  V Paříži  věnoval  se  s počátku  mathem atice,  a jeho 
výtečné  práce  mathematické  získaly  mu  členství  pařížské  akademie  (r.  1814). 
Od  té  doby  zabýval  se  opět  studiem  fysiky  a objevil  právě  důsledky  pozoro- 
vání Oerstedova.  Y roce  1824  byl  jmenován  proíessorem  experimentáiluí  fysiky 
na  „Collége  de  France“.  Zemřel  10.  G.  1830  cestuje  do  Marseilli!.  Soudě  z po- 
zorování Oerstedových  dokázal  po  mnohých  marných  pokusech,  že  země  svým 
magnetickým  chováním  dává  směr  pohyblivému  drátu,  když  jím  prochází  elek- 
trický proud.  Nejvíce  zásluh  má  o védu  vysloviv  domněnku  — dle  něho  na- 
zvanou — o elektro-dynamických  účincích  proudů  elektrických.  Když  mnozí 
se  snažili  elektromagnetické  účinky  proudu  na  jednoduché  zákony  uvésti, 
seznali,  že  síly  přitažlivé,  jež  zde  působí,  se  jinak  chovají  než  síly,  které  do- 
savade  byly  poznány,  a jejíchž  hlavním  representantem  byla  přitažlivost  zemská. 
Vypozorovali,  že  elektrický  proud,  kolující  drátem,  nesnaží  se  magnetku  k sobě 
při  táhnou  ti.  na  př.  jako  země,  nýbrž  pouze  dáti  jí  určitý  směr.  Rozdíl  ten 
naznačili  tím,  že  pojmenovali  tuto  sílu*  elektrickou  transversální  silou.  V ten 
nelad  zasáhl  Ampére  vysloviv  zákon,  který  svou  všeobecností  obsáhl  všecky 
úkazy  sem  patřící. 

Professoru  university  muichovské  Jiřímu  Simonu  Ohmoví  (*  10./3. 
17^7.  f 7./6.  1854)  podařilo  se  ústa  viti  zákony  galvanických  řetězů,  které 
jsou  jeho  jménem  poznačeny. 

Ar  ago  objevil  zákony  rotační  magnet  ičnosti,  když  zabýval  se  pokusy 
o účinku  magnetky  na  proudovod;  on  nalezl,  že  rychle  se  otáčející  deska 
měděná  působí  na  magnetku,  nad  ní  se  nalézající,  že  ji  sebou  otáčí. 
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Mezi  muži,  kteří  si  získali  největší  zásluhy  o technické  upotřebení 
elektřiny,  vynikli  hlavně:  Michal  Faraday  (*  22/9.  r.  1791  v Newington- 
Butts  u Londýna,  viz  vyobrazení  na  str.  1.),  byl  synem  kováře,  do  22.  roku 
byl  knihařem  a jako  takový  měl  příležitost,  přečisti  rozmanité  knihy,  které 
byly  dány  k vazbě;  z těch  vybíral  obyčejně  knihy  fysikálního  a chemického 
obsahu.  Roku  1813  poslouchal  cyklus  veřejných  přednášek,  které  v „Royal 
Institution”  konal  sir  H.  Davy,  a přednášky  ty  vypracoval  písemně.  Předloživ 
je  Davymu,  vzbudil  jeho  pozornost,  až  ho  Davy  vzal  k sobě  do  laboratoře 
za  pomocníka.  Maje  zde  veškeru  příležitost,  studoval  v prázdné  chvíli  s velikou 
horlivostí  fysiku  a lučbu.  V roce  1827  stal  se  professorem  lučby  při  Royal 
Iustitution  v Londýně,  a v letech  1829 — 1842  byl  také  učitelem  při  akademii 
ve  Woolwichu  (+  25./8.  1867  v Hamtoncourtě). 

Faraday  jest  zajisté  z nejznamenitějších  badatelů  přírody;  jemu  děkujeme 
za  statické  zákony  elektřiny,  za  indukci  (soubud)  a diamagnetičnost.  Již 
z theorie  Ampěrovy  bylo  lze  souditi,  že  účinku  elektrického  proudu  na  ma- 
gnetku odpovídati  musí  protiúčinek  magnetky  na  drát.  Mezi  mnohými,  kteří 
marné  hleděli  účinek  ten  objeví  ti,  byl  zpočátku  (r.  1825)  také  Faraday. 
Teprve  když  (r.  1831)  zanechané  pokusy  obnovoval,  podařilo  se  mu  po  mno- 
hých nezdarech  objeviti  hledaný  protiúčinek;  ovšem  byl  výsledek  mnohem 
jinačí,  nežli  se  nadál. 

Faraday  vyzkusil,  že  v okamžiku,  když  se  proud  v elektrickém  proudo- 
vodu  uzavře,  ve  blízkém  drátu  (proudovodu)  vznikne  okamžitý  proud.  Pokus 
ten  Faradayovi  dostačil,  aby  v krátkém  čase  poznal  všechny  indukční  vyjevy, 
i indukce  zemské  magnetičnosti  nezůstala  mu  neznámou.  Jak  ohromný  dosah 
měl  ten  objev,  vidíme  na  rozkvětu  elektrotechniky  dnešní;  na  něm  založena 
jest  telegrafie,  telefonie,  řídící  ústrojí  svítilen  obloukových,  elektrické  stroje 
atd.,  se  kterýmiž  všemi  později  se  budeme  zabývati ; směle  možno  říci,  že 
základ  k mohutné  budově  nynější  elektrotechniky  položil  Faraday. 

Humphry  Davy  (*  17./ 12.  1778  v Penzance  v Kornwallu),  syn  xylo- 
grafa,  odbyv  v rodišti  s prostředním  prospěchem  uižší  školy  vstoupil  (1795) 
k místnímu  chirurgovi  v lékárně  do  učení.  Tam  věnoval  se  s velkou  pílí 
reálním  védám,  ale  nezanedbával  cizích  řečí.  Když  roku  1798  Dr.  Beddal 
v Bristolu  založil  pneumatický  ústav  léčebný,  ve  kterém  léčil  kysličníkem 
dusičnatým,  pomáhal  mu  Davy  a objevil  pohodlnější  způsob  jeho  výroby; 
sotva  201etý  psal  do  knihy  Dr.  Beddala  pojednání,  která  byla  velmi  příznivě 
posouzena.  Na  doporučení  hraběte  Rumforda  byl  jmenován  professorem  lučby 
při  právě  zřízeném  „Royal  Iustitution”,  na  kterémž  místě  si  získal  brzy  veli- 
kého uznání.  Pak  přednášel  také  o lučbé  v hospodářství  polním,  stal  se  členem, 
později  sekretářem  a konečně  předsedou  král.  „Societéta\  V roce  1812  po- 
výšen za  rytíře  oženil  se  bohatě  a cestoval  pak  často  na  pevninu.  Následkem 
malé  mrtvice  vzdal  se  (r.  1827)  svých  míst  a odstěhoval  se  na  pevninu,  aby 
své  porušené  zdraví  zlepšil.  Tu  zdržoval  se  delší  dobu  v Lublani  a bavil  se 
na  rozkošně  položených  jezerech  weisenfeldských  oblíbeným  sobě  rybařením; 
zde  napsal  „Salmonia”  či  „Rybářské  dny”,  kde  podrobně  navádí,  jak  ryby 
chytati  pomocí  rozmanitých  umělých  much;  do  popisu  vložil  sem  tam  filoso- 
fické rozmluvy  s přáteli  jeho  „Útěcha  na  cestách”  vznikla  také  v době  jeho 
cest  po  Evropě.  Zemřel  30.  5.  r.  1829  v Gentu  vraceje  se  domů.  Jeho  práce 
o působnosti  elektrického  proudu  na  lučebné  sloučeniny  pochodí  z let  1806. 

Mezi  nejdůležitější  objevy  Davyho  náleží:  rozklad  zemin  (alkalických 
sloučenin)  v jejich  součástky;  důkaz,  že  rozklad  ten  jest  polární,  t.  j.  že 
hmoty  rozložené  chovají  se  kladně  a záporně  elektricky,  důkaz,  že  jest  chlor 
tělo  jednoduché  atd.  atd. 

Objevy  ty  založily  tbeorii  elektrochemickou.  Podnět  k pracím  těm  dali 
sice  rozkladem  vody  Nicholson  a Karliske,  ale  věci  samé  nevyložili.  Teprve 
Davy,  uživ  k rozkladu  zcela  čisté  vody  a zlatých  kalíšků,  dokázal,  že  voda 
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sestává  pouze  z kyslíku  a vodíku  a že  ostatní  hmoty,  které  byly  při  diivějsích 
rozkladech  objeveny,  pochodily  pouze  z nečistot  vody  nebo  ze  částic  uádob 
k rozkladu  použitých,  a že  tedv  nesprávným  jest  náhled,  že  hmoty  tyto  ne- 
vznikají elektrolytickým  účinkem  proudu.  Výsledkem  těch  pokusů  byla  theorie, 
již  podal  asi  těmito  slovy:  r , , 

Dovolávaje  se  pokusů  z roku  1800,  1801,  1802  a mnohých  nových  sku- 
tečností, ze  kterých  vyplývá,  že  hořlaviny  a kyslík,  alkalie  a kyseliny,  oky- 
slyčené  a drahé  kovy,  že  veškeré  ty  hmoty  jsou  k sobě  v poměru  elektřiny 
záporné  a kladné,  soudím,  že  všechna  elektřinou  způsobená  spojení  a rozklady 
zakládají  se  na  elektrické  přitažlivosti  a elektrickém  odpuzování,  a proto  do- 
cházím domněnky,  že  lučební  a elektrická  přitažlivost  vzniká  touže  příčinou, 
která  v onom  případě  na  prvky,  v tomto  na  celé  masy  hmot  působí,  a že 
přes  to  táž  vlastnost,  za  různých  pozměnění,  jest  také  příčinou  všech  oněch 
výjevů,  které  různými  Voltovými  spojeními  vzuikají.  Theorie  ta  opírala  se 
hlavně  o rozklad  potaše  a sody  v jejich  součástí.  Tyto  povšechně  načrtnuté 
zásady  uvedl  v jasnou,  přesnou  formu  jeho  žák  Faraday.  Tak  na  př.  viděl 
Davy  příčinu  rozkladu  elektrolytického  v přitažlivosti  pólů  baterie,  kdežto 
Faraday  vyslovil,  že  ve  hmotě  elektrolytické  póly  jsou  pouze  východištěm  pro 
různé  prvky.  Proto  nazval  Faraday  póly  elektrodami,  a sice  zápornou,  ele- 
ktrodu nazval  katodou  a kladnou  anodou.  Faraday  udal  také,  jak  lze  elektro- 
lytické účinky  proudů  měřiti,  a sestrojil  k tomu  známý  Voltaelektrometr, 
nebo-li  zkrátka  VŮltametr ; při  tom  bylo  mu  měřítkem  množství  rozložené 
vody.  Přístrojem  tím  objevil  také  elektrolytický  zákon:  Elektrolysa  určité 
hmoty  jest  úměrná  síle  proudu  a různé  hmoty  rozkládá  týž  proud  v poměru 
jejich  váh  atomových  (1853)  (chemických  equivalentů). 

Předeslavše  všeobecnou  část  dějin  o magnetičnosti  a elektřině,  přistupme 
k dějinám  elektrotechniky  která  ze  zakládů  právě  vypsaných  vyrostla.  Děje- 
pis její  ovšem  psáti  nemůžeme,  vždyť  málo  desítiletí  teprve  roste,  ale  přece 
lze  vyli  čiti,  jak  rostla  a rychle  rostla.  Právě  z toho  rychlého  vzrůstu  jejího  na- 
dějeme se  krásné  budoucuosti  elektrotechniky,  která  dosavade  stůně  některými 
nedostatky  ve  výrobě  elektrických  proudů  v. 

Nerovnou  rychlosti  šíří  se  upotřebení  proudův  elektrických  proti  výrobě 
jejich,  která  za  oněmi  valuě  pokulhává.  Nejstarším  dítkem  elektrotechniky 
jest  telegrafie,  která  upotřebitelnými  telegrafy  od  Steinheila,  Morse  a, 
Cooka  a Wheatstona  (1837)  vystoupila  ze  zdí  fysikálních  kabinetů  ve 
skutečný  život. 

Skoro  současně  (1838)  zavedl  Jacobi  jiný  odbor  elektrotechniky,  jež 
obstarával  srážení  se  kovů  z roztoků,  byla  to  galvanotechnika.  Teprve  po  veli- 
kolepých  výsledcích  obou  jmenovaných  oborů  elektrotechniky  byli  povzbuzeni 
badatelé,  aby  starší,  již  známé  pokusy  opakovali  a je  praktické  potřebě  při- 
způsobili. Již  Davy  ukázal  (1810),  jak  mocné  světlo  lze  galvanickým  proudem 
vyvoditi  a nescházelo  také  dosti  vhodně  sestrojených  svítilen,  které  obloukové 
světlo  stále  vyvozovaly.  Ale  očekávání  ve  světlo  to  kladené  nemohlo  se  splniti, 
jelikož  vyvozování  proudu  bylo  velmi  obtížné,  nebezpečné  a drahé.  Jedině 
bylo  upotřebováno  světla  obloukového  k efektním  osvětlením  při  slavnostech 
a na  divadlech.  Také  žárové  světlo  zrodilo  se  již  v roce  1838,  kdy  Jobard 
v Bruselu  navrhl  a jeho  žák  de  Chongy  sestrojil  (1844)  první  žárovkou,  s uhlem. 
Ale  také  vynález  tento  čekal  na  nové  způsoby  vyvození  proudův  až  do  let 
sedmdesátých,  když  vstoupila  ve  vítězné  závodění  s jinými  světly. 

Za  stejných  okolností  nemohly  se  také  elektrická  pohony  (motory) 
ujati,  ač  již  v roce  1 34  dal  Negr  o elektrický  pohon  sestrojit,  zmíněný 
již  Jakobi  zlepšeným  svým  pohonem  na  Něvě  loďkou  pohyboval,  ano  ne- 
scházelo také  pokusů,  aby  se  pohonů  těch  užilo  k pohybu  vozů;  v Groningách 
byli  to  Stratingh  a Becker,  v Turinu  Botto  Tak  vypočítávat!  bychom 
mohli  ještě  jiných  nálezů,  které  vesměs  ukazovaly  nová  a nová  upotřebení 
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elektrických  proudů,  byly  obdivovány,  jelikož  ale  v praktickém  životě  jest 
nutno  počítati,  nebylo  jich  upotřebeno. 

Po  Faradayové  nálezu  indukčních  proudů  nebylo  ovšem  daleko  k stroji, 
který  by  proudy  elektrické  levně  poskytoval.  To  pochopil  také  Pixi  (v  Paříži 
r.  1832)  a sestrojil  první  stroj,  kterým  se  mechanická  energie  proměnila 
v elektrickou,  který  ale  měl  mnohé  nevýhody,  hlavně  ty,  že  se  pohyboval 
baterií  magnetů,  dával  proudy  přetržité  a střídavých  směrňv.  Stroj  ten  byl  od 
mnohých  fysikův  opraven,  tak  professor  Peřina,  Saxton,  Stuhrer  a jiní. 

Vedle  jiných  vad  konstruktivních  měly  všechny  ty  stroje  magnety  stálé, 
ocelové,  které  vyvozovaly  pouze  slabé  proudy.  Stroje  ty  jsou  trvale  upotře- 
beny pouze  pro  silné  proudy  strojů  k osvětlování  výstražných  pobřežních  věží. 

Aby  vady  ty  byly  odstraněny,  zavedl  W.  Siemeus  1857  jiný  induktor, 
kterým  docílil  stálých  proudův,  ale  přece  střídavých  směrňv.  V roce  18GG. 
upotřebil  Wilde  st.  sestavení  nového  stroje  induktora  Siemense,  k němuž 
přidal  kommutator  ( proud ovrat),  jímž  se  proudy  staly  stejnosměrnými.  Vy- 
volav takto  mezi  póly  stálých  magnetů  stejnosměrné  elektr.  proudy,  vedl  je 
drátem  kolem  dvou  silných  desk  železných,  které  se  tak  staly  elektromagnety, 
a mezi  póly  těchto  dal  jiuý  větší  induktor  s kommutatorem  a teprve  silné 
proudy  tohoto  navodiče  vedl  na  místo  upotřebení.  Oba  navodiče  otáčel  zvláštním 
pohonem  (parním  nebo  vodním),  tak  že  se  zde  dospělo  k přeměně  mecha- 
nické energie  v energii  elektrickou.  Také  ty  stroje  byly  vadné,  dávajíce  proudy 
stále  slabší. 

R.  186G  objevil  Dr.  Werner  Siemens  v Berlíně,  chef  konstruč.  kance- 
láře továrny  strojnické  a s ním  současně,  ne-li  dříve,  ale  zcela  jinou  cestou 
professor  Wheatstone  v Londýuě  zcela  nový  základ  pro  vyvození  proudů 
elektrických,  princip  dynamoelektrický. 

Bylo  dávno  pozorováno,  že  v každém  železe,  které  bylo  jednou  zmague- 
továno,  zbyde  něco  magnetičnosti,  a toho  zbytku  užili  oba  uvedení  k tomu, 
by  na  počátku  vyvodili  proud  magnetoelektrický  z tohoto  zbytku  magnetič- 
nosti, proud  ten  pak  rozdělili  a znovu  vedli  kolem  železa  a tak  jeho  mague- 
tičnost  zvýšili  a tak  stále  silnější  proud  elektr.  získali.  Zde  bylo  pouze,  aby 
navodič  byl  točen,  pohyb  ten  obstaral  jakýkoliv  pohon. 

Nyní  mohla  se  tedy  energie  mechanická  jednoduše  ve  velikém  množství 
lacině  převáděti  v energii  elektrickou,  nebo-li  proudy  elektrické.  Tímto  prin- 
cipem otevřelo  se  pote,  na  kterém  se  velmi  rychle  mohla  elektrotechnika  vy- 
ví jeti,  neboť  nyní  mohlo  se  elektrických  proudů  upotřebiti  tam.  kde  dříve 
pro  velikou  drahotu  neobstály.  Stroje  ty  opravil  Angličan  Ladd,  který  tvrdil, 
že  jeho  pomocník  již  v roku  18G4  o principu  elektrodynamickém  přemýšlel. 

Stroje  tyto,  byt  i proudovratem  opatřeny,  vzbuzovaly  přece  proudy  pře- 
tržité, tedy  žádný  proud  stálý. 

Professor  A.  Pacinotti  ve  Florenci  sestavil  si  sice  již  v roku  18GO  stroj, 
který  poskytoval  elektr.  proud  stálý,  také  jej  roku  L8G4  popsal  a vyobrazil, 
a také  věděl  zcela  jasně,  že  princip  ten  jest  velmi  důležitý,  ale  stroj  sku- 
tečně upotřebitelný  pro  obecné  potřeby  sestavil  Belgičan  Z.  Theofile 
Gramrae  r.  1871. 

Z.  T.  Grainme  (*  182G  u Lu tichu)  byl  zaměstnán  jako  stolař  u spo- 
lečnosti Talliance  v Paříži,  při  stavbě  magnetoelektrických  strojů,  jeho  různých 
projektů  si  nikdo  valné  nevšímal,  až  konečně,  nevěda  ničeho  o nálezů  Paci- 
nottiho,  který  zůstal  uzavřen  mezi  zděmi  kabinetu,  sestavil  samostatuě  navodič 
prstenový,  jež  způsobil  novou  dobu  ve  stroj bě  dynamoelektrických  stroj ův. 
Po  roce  sestavil  v Berlíně  Bedř.  z Hefner-  Alfeuecku  nový  navodič, 
který  některé  menší  chyby  strojů  Grammových  obešel. 

Sotva  získala  elektrotechnika  tak  dokonalých  strojů  v,  a přeiskočila 
o hodný  kus  ostatní  odbory  elektrotechniky,  již  snažili  se  ji  tyto  dohoniti. 
Zdokonalení  elektrického  osvětlování  vadilo,  že  nemohlo  více  svítilen  oblou- 
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kových  bvti  současuě  v témž  proudovodu,  aby  vliv  jedné  ostatní  nepociťovaly, 
jednalo  se  o dělbu  elektrického  světla.  První  ze  šťastných  řešitelů  této  dělby 
byl  Rus  Jabločkov  se  svou  elektrickou  svíčkou.  , 

Krátce  na  to  byly  sestrojeny  svítilny  difterentialní  od  Siemens- Halskeho 
závodu,  od  Křižíka  (Křížík-Pieté),  Sedláčka-Wykulila  a j.  v.  Křižík  vskutku 
geniálně  rozťal  gordický  uzel  obtíží  regulačních.  (Viz  příloha.)  ^ 

Druzí  vynálezci  stopovali  myšlénku  Jobardovu,  pokoušejíce  se  o to. 
jak  osvětlovati  rozžhavenými  dráty  nebo  jinými  hmotami,  až  podařilo  se 
proudem  elektrickým  geniálnímu  Edisonovi  (obr.  7.)  šťastně  úlohu  tu  roz- 
řešiti,  a světlo  elektrické  velmi  drobně  rozděliti.  Dále  pomýšlelo  se  nyní  také 
na  to,  jak  elektrické  proudy  opět  v pohyb,  nebo-li  jak  energii  elektrickou  pro- 
měnit! v mechanickou  a jí  děliti,  neboť  hlavní  výhoda  elektrických  proudů 
spočívá  právě  ve  snadné  jejich  přenosnosti. 

Elektrotechnikové  snažili  se  vlastnosti  té  výhodně  zužitkovati;  tak  po- 
dařilo se  roku  1879  sestaviti  první,  potřebnou,  elektrickou  dráhu  Siemen- 
sovi  a Halskému  v Berlíně,  ač  ovšem  prvých  počátků  toho  druhu  hledat  i 
musíme  již  u Jacobiho  a u Da- 
vid s o h n a,  který  v létech  třicá- 
tých elektrickou  dráhu  s články 
Voltovými  zřídil  mezi  Edinburghem 
a Glasgowem.  Upotřebiti  elektri- 
ckých proudů  k mechanické  práci 
věděli  nejrychleji  Amerikáni. 

Při  tak  rozšířeném  užíváni  elek- 
trického proudu,  které,  ač  velmi  pří- 
tulné, často  smrtonosnými  býti  mo- 
hou, snažili  se  elektrotechnikové 
proudy  při  vedení  dosti  bezpečnými, 
neškodnými  učiniti,  což  se  jim  také 
podařilo. 

Nesnaduější  byla  úloha,  jak  za- 
mezili ztráty  elektrických  proudů 
při  vodění  do  větších  vzdáleností, 
neboť  měly-li  by  se  ztráty  zmenšiti, 
musil  by  se  drát  proudovodný  po- 
měrně také  sesilovati,  což  by  bylo 
nejen  drahé,  ale  i z jiných  příčin 
nákladné,  jinak  by  ale  znemožnilo 
se  osvětlování  a zaopatřování  silou 
okolí  z ústřední  stanice,  nebo  by  se 
musily  podobná  ústředí  omeziti  na 

malé  obvody.  Jediný,  tehdáž  známý,  prostředek  k zamezení  ztrát  bylo  zvýšení 
napjetí  proudu;  ale  pak  se  ztéží  upotřebení  proudův,  a což  hlavní,  proudy 
velikého  napjetí  jsou  velmi  nebezpečné,  a proto  se  užívati  jich  uedoporučuje. 
1 to  pioudy  střídavých  směrů  byl  ovšem  prostředek  na  snadě;  proud  takový 
bylo  lze  přeméniti-translormovati,  té  zkušenosti  bylo  také  užito  v létech 
osmdesátých ; napjetí  elektrického  proudu  se  nejprve  zvýšilo,  proud  tak  vysoko 
napjatý  vedl  se  na  místo  spotřeby  a tam  se  transformoval  na  bezpečuější 
ptoud  nízkého  napjetí.  Tím  do  určité  míry  bylo  zatím  potřebě  vyhověno  a 
doufáme,  ze  se  v této  otázce  ještě  více  docílí. 

Jiným  směrem  rozšířilo  se  užívání  elektrického  proudu,  když  nalezl 
maditi^UZ  anté  a ( ' lH'ouvre  jak  lze  elektrický  proud  k potřebě  nahro- 

nostůin  ^ ísti oje  nahi  omadovací  podružné,  sekundární  batterie , vyrovnávají 
j oiueinost  ve  spotrebe  a výrobě  proudu,  činí  zásobování  proudovodu  od 
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chodu  strojů  na  stanici  proud  od  atné  nezávislým,  konečně  ustejňují  chod  v proudo- 
vodech.  To  jsou  veliké  výhody,  jak  je  později  lépe  poznáme.  Dále  umožňují 
podružné  batterie  také  užívati  proudů  v takých  místech,  kde  by  proudu  vy- 
voditi  lze  nebylo. 

Elektrických  proudů  v užíváno  pro  elektrochemické  účely  již  dávno,  ale 
po  nálezu  dynamoelekfrických  strojů  se  tento  odbor  elektrotechniky  začal 
velice  rozvíjeti;  pomíjíme-li  již  velikého  upotřebení  pohodlných  dynamo  v gal- 
vanotechnickém  průmyslu,  jako  poniklování,  cuivre  poli,  a p.  v.,  musíme  jako 
velmi  důležitý  výsledek  práce  dynamo  uvésti  výrobu  aluminia . Až  do  nálezu 
dynamo  dobýváno  aluminium  velmi  obtížně  a draze;  zabývaly  se  jím  pouze 
dvě  francouzské  továrny,  a to  právě  překáželo  žádoucímu  rozšíření  kovů  tak 
výhodných  vlastností  v průmyslu. 

I zde  podán  opět  nový  důkaz,  jak  vývin  jednotlivých  odborův  elektro- 
techniky závislým  jest  na  zlevnění  proudův  elektrických,  a jest  zde  ještě 
mnoho  doháněti.  Dosavade  jest  dynamo  odvislo  od  stroje,  kterým  se  pohybuje. 

Když  parní  stroj  pohybuje  dynamo,  jest  pochod  práce  tento:  palivem 
se  vyvinuje  teplo,  které  se  parním  strojem  mění  v energii  mechanickou,  ta 
mění  se  dynamem  v energii  elektrickou. 

Jelikož  se  parním  strojem  ztrácí  90%  energie  obsažené  v uhlí  (palivu), 
bylo  by  hospodárnější,  kdyby  se  parní  stroj  mohl  z kruhu  onoho  úplně  vy- 
pustiti,  a teplo  přeměňovalo  se  přímo  v energii  elektrickou.  Až  toho  se  elek- 
trotechnika dopídí,  pak  ovšem  bude  lze  ony  massy  uhlí  kamenného  přímo 
přeměuiti  v nej  obecnější  údobu  energie,  v energii  elektrickou,  a pak  také 
ovládne  elektrotechnika  všecku  techniku. 

Snad  nejsme  tohoto  světobratného  nálezu  daleko,  snad  již  onen  geniální 
muž,  onen  vyvolenec  štěstěny,  který  době  své  jméno  v čelo  vtlačí  klepe  na 
dvéře  našeho  desítiletí  — ale  snad  také  ještě  desítiletí  pominou,  než  cíle 
toho  dosáhneme.  Kdož  ví?  Který  národ  propůjčí  ze  své  duševní  energie  tak 
soustředěný  tlum  její?  At  ale  objeví  se  kdekoliv,  my  voláme  mu  srdečné 
„Na  zdar!“ 

Pohleďme  ještě,  jak  udržovala  krok  s předešlými  elektrotechnika  založená 
na  slabých  proudech  elektrických.  Pokud  se  týče  telegrafie,  ta  zůstala  na  sta- 
rých základech,  pouze  se  zdokonalovala  rozšířena  byvši  pouze  o tiskací  telegraf. 
Ale  za  to  zmnožilo  se  její  užívání,  telegraf  pobíhá  nyní  na  dně  moří,  přes 
stepi  sibiřské  a australské,  a roznese  zvěst  po  povrchu  celého  světa  v ně- 
kolika minutách.  Za  to  se  asi  od  počátku  vývinu  moderní  elektrotechniky 
k telegrafii  přisestřila  telefonie,  která  zajisté  znamená  nej  ušlechtilejší  a uej- 
duchaplnější  upotřebení  proudův  elektrických. 

Zpomeneme-li  ještě  použiti  slabých  proudův  elektrických  v telegrafii 
výstražné  a požárové,  k řízení  hodin  a t.  d.,  jakož  stále  rostoucí  upotřebení 
jejich  v lékařství,  v kterých  případech  ovšem  elektrotechnika  více  podřízenou 
hraje  úlohu,  předce  i zde  jeví  se  působnost  proudův  elektrických  ve  prospěch 
zdraví,  života  i majetku  velice  cennou.  Připomeneme-li  si  neurčité  ještě 
obrysy  na  obzor  vystupujících  postav  telektroskopie,  telefonie,  hyalofotie  a 
hyalofonie,  proletěli  jsme  také  půlstoletí  života  elektrotechniky  a viděli,  jak 
kamenem  ke  kaménku  budoval  se  nádherný  palác  elektrotechniky,  v němž 
živeno  jest  na  sta  pracovníků,  v jehož  okolí  otevírají  se  stále  nová  kutiska 
pro  nálezce,  lezce  a zužitkovatele,  ale  bez  práva  kutného,  nepřístupná  pouze 
těm,  kdož  práci  a ( duševní  at  tělesné  se  vyhýbají. 
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O magnetičnosti. 

A.  Základní  výjevy. 


1.  Přiblížíme-) i se  k železné  rudě,  magnotovcein  nazvané,  kouskem 
železa,  jest  k němu  přitaženo  a u něho  drženo.  Jest-Ii  železo  k magnetovci 
přitažené  necháme  u něho  delší  dobu,  nebo  lépe,  jest-li  jím  železo  natřeme, 
sdělí  magnetovec  přitažlivost  svou  s železem,  aniž  by  svou  zmenšil,  z železa 
tak  stane  se  magnet,  který  nazýváme  magnetem  strojeným,  kdežto 
magnetovec  sluje  magnetem  samorodým. 

2.  Zavěsíme-li  na  nitku  železný  hřebík  a přiblíží me-li  k němu  magnet, 
jest  hřebík  k magnetu  přitažen.  Také  naopak,  zavěsíme-li  magnet  a při- 
blížíme k němu  železo,  přitahuje  železo  magnet. 

Zavěsíme-li  místo  železa  (magnetu)  kousek  vizmutu,  (dřeva,  korku  a 
j.  v.)  nepřitahuje  magnet  vizinutu,  naopak  odpuzuje  ho.  Jsou  tedy  některé 
hmoty  k magnetu  přitahovány,  jiné  od  něho  odpuzovány;  ony  látky  nazýváme 
paramagnetickými  tyto  diam  agn  etický  mi. 

Položíme-li  železný  hřebík  na  papír  a pod  nim  táhneme  magnet,  sle- 
duje hřebík  pohyb  magnetu.  Z pozorování  těch  plyne: 

a)  Magnet  přitahuje  železo  (nikl,  kobalt,  platinu,  chrom,  mangan 
a j.  v.)  ať  jest  od  něho  odděleno  vzduchem  nebo  jiným  pro- 
středím (papírem,  prknem  a p.)  a přitažené  drží. 

b)  Přitažlivost  magnetu  a železa  (látek  paramagnetických  vůbec) 
jest  vzájemná  a pokusy  (Coulombovou  váhou)  zjištěno,  že  jí  ubývá 
do  dálky  čtverečné.*) 

Přitažlivost  ta  prospívá  nám  často  v životě  obecném.  Ocelové  péro  z ka- 
lamáře, železnou  třísku  z oka  a p.  lze  vytáhnouti  magnetem.  Edison  má  ve 


noříwe-li  magnet  do  železuýeh  pilin  a pak  vytáhneme  jej,  poznáme  (obr.  8.), 
že  nejvíce  pilin  uchytilo  se  na  obou  koncích,  kdežto  ve  středu  skoro  žádné. 
Jsou  tedy  na  magnetu  místa,  kde  se  magnetičnost  více  jeví,  místa  ta  bývají 
pravidlem  poblíž  koncův  a šlovou  magnetickými  póly,  místo  uprostřed 
mezi  póly,  sluje  pásmem  netečným. 


své  dílně  ohromný  magnet,  kte- 
rým čistí  látky  diamagnetické  od 
paramagnetických  přiwíšenin. 


* )br  k. 


3.  Přiblížíme-li  se  k hřebíku 
na  niti  volně  zavěšenému  různými 
místy  magnetu,  zpozorujeme,  že 
jest  nejlépe  (z  největší  dálky)  při- 
tahován ke  koncům,  kdežto  střed 
jeví  přitažlivost  velmi  malou.  Po- 


*)  Ye  vzdálenosti  dvojnásobné  jest  účinek  čtyřikráte  menší. 
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4.  Zavěsíme- li  na  nezkroucené  vlákno  hedbávné  nějaký  magnet  tak, 
aby  se  v rovině  vodorovné  volně  kolem  svislé  osy  otáčel,  nebo  podepřeme-li 
si  tyčinku  magnetickou  tak,  aby  se  mohla  kolem  svislé  osy  vodorovně  otá- 
četi  (obr.  9.)  seznáme,  že  se  ustojí,  at  ji  jak  chceme  otočíme,  vždy  v téže 
poloze,  týž  konec  její  směřuje  vždy  k se- 
veru druhý  k jihu ; tak  zařízený  magnet  na- 
zýváme magnetkou,  střelkou  a j.  Konec 
magnetky  směřující  k severu  nazýváme  polem 
severním,  druhý  jižním.  Pol  severní  bývá 
modře  zakalen.  Volně  otáčivá  magnetka 
směřuje  v klidu  od  severu  k jihu. 

5.  Přiblížíme-li  se  k severnímu  pólu 
magnetky  severním  polem  jiné  magnetky 
(magnetu  vůbec)  odpuzují  se,  a naopak  jižní 
pol  a severní  pol  se  přitahují ; pravíme : 

Stejuojmeuné  póly  (severní  a severní 
nebo  jižní  a jižní)  magnetické  se  odpu- 
zuj í,  různojmenné  póly  se  přitahují. 

Magnetické  póly  nepřitahují  (odpuzují)  se  pouze 
v přímce  oba  póly  spojující,  nýbrž  v křivkách, 
jež  úplně  prostor  mezi  dvěma  póly,  (sever,  a jižním)  vyplňují.  Viz  odst.  8. 

6.  Přiblížíme-li  se  tedy  nějakým  železem  k magnetce,  a železo  oba  konce 
magnetky  přitahuje,  není  magnetické;  naopak,  přitahuje- li  pouze  jeden 
pol  a druhý  odpuzuje  jest  magnetické. 

7.  Uchytíme-li  magnetem  nějaký  kus  železa  (obr.  10.)  a položíme-li  na  něj 
jiný,  stejný  magnet  tak,  aby  póly  nestejné  se 

kryly,  odpadne  železo.  Z toho:  Účinky 
magnetičností  nestejuojmenných 
se  ruš  í. 

8.  Influence.  Vezměme  magnet,  při- 
bližme se  ním  ke  kousku  železa  (na  př.  ke  hře- 
bíku), který  magnet  přitáhne  a přidrží;  při- 
blížeme-li  se  nyní  tímto  hřebíkem  k jinému 
železu  (zase  hřebíku)  uchytí  se  toto  na  pře- 
dešlý a tak  lze  na  sebe  zavěsiti  více  kusňv,  každý,  pokud  jest  první  přita- 
hován magnetem,  přitahuje  další.  Totéž  pozorujeme  také  na  pilinách  uchyce- 
ných na  magnet. 

Přiblížíme-li  se  ke  konci  B dlouhého  drátu  AB  (obr.  LJ.)  jižním  polem 
J silného  magnetu  JS,  a ke  konci  A magnetkou  jest  severní  pol  magnetky 
ke  drátu  přitahován,  jižní  odpuzován,  jeví  tedy  konec  A jižní  magnetičnost 


ifflillil  ll  , i l,'  v 


Obr.  10. 
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Obr.  II. 


(dle  5.).  Postavíme-li  podkovu  magnetickou  svisle,  póly  vzhůru,  a položíme 
přes  oba  póly  papír,  na  který  sypeme  železné  piliny,  seřadují  se  piliny 
v křivky,  které  oba  póly  S & J spojují;  křivky  ty  nazýváme  magnetickými 
silokřivkami.  (Obr.  12.)  Z toho:  Magnet  vzbuzuje  v železe,  k němuž 
byl  polem  sblížen,  magnetičnost,  a to  v bližší  části  nést  ej  no- 
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Silokřivky  jsou  pro  magnetičnost  asi  totéž  jako  paprsky  pro  světlo,  ne- 
bererae-li  ohledu  na  to,  že  ve  světelných  paprscích  jest  obsažená  energie, 
což  o magnetických  říci  nelze  Pozorujme  směr  silokřivek  ještě  v jiných  pří- 
padech. a)  Položme  dva 
magnety  (obr.  13.)  ne- 
stejnojmennými  póly  vedle 
sebe,  položme  na  ně  papír 
a posypme  ho  železnými 
pilinami;  piliny  seřadí  se 
v křivky,  jež  spojují  oba 
póly  vnitřní  i vnější.  6) 
Položme  póly  stejnojmenné 
k sobě  a učiníme  totéž. 
Silokřivky  mají  nyní  (obr. 
14.)  zcela  jiný  tvar.  Silo- 
křivky nespojují  pólů  jako 

dříve,  nýbrž  silokřivky  od  jednoho  pólu  vycházející  vyhýbají  silokřivkám 
druhého  pólu.  Víme  (odst.  5.),  že  se  stejnojmenné  póly  odpuzují  rfizno- 
jmenué  přitahují  a přičítáme  účinky  ty  nestejnému  průběhu  silokřivek.  Při- 
tahují se  póly,  jejichž  silokřivky  se  spojují,  a odpuzují  se  ty.  jichž  silokřivky 
se  vyhýbají,  c)  Položíme-li  vedle  magnetu  jeden  nebo  více  kousků  železa, 

posypeme-li  je  jako  dříve,  seznáme,  že 
veliké  množství  silokřivek  na  jednom 
konci  do  měkkého  železa  vniká  (obr. 
15.)  a na  druhém  z něho  vychází.  Výjev 
ten  lze  vysvětí iti  tím,  že  silokřivky  do 
měkkého  železa  z okolního  prostoru  se 
schýlily  stlačujíce  se  jaksi  do  hmoty 
jeho.  Výjevy  tyto  nazýváme  mag- 
netickým soubudem,  neb  o- li  in- 
fluencí. 

Jelikož  úkazu  toho  později  při  výkladu  o strojích  indukčních  budeme 
potřebo  váti,  ještě  připomeneme,  že  směr  silokřivek  (jež  se  také  šipkou  vy- 
značuje) od  pólu  severního  k jižnímu,  budeme  označovati  kladně  (-)-)  a 
opačný  záporně  ( — ).  Přisuzujíce  silokřivkám  směr,  označujeme  také  po- 
lární vlastnost  jejich,  t.  j.  vlastnost,  že  se  v jednom  směru  zachovávají  jinak 


(C, 


Obr.  13. 


Obr.  14. 


než  v opačném.  Prostor,  jímž  magnetické  silokřivky  procházejí,  sluje  magne- 
tickým polem.  Obyčejně  rozumí  se  však  tím  pouze  pole,  kde  se  účinek 
jejich  dosti  patrně  jeví,  kde  tedy  jsou  dosti  busty,  obzvláště  ale  prostor  mezi 
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Obr  16. 
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oběma  rňznojmennými  póly.  Právě  na  hustotě  takového  svazku,  nebo-li 
množství  silokřivek  procházejících  určitým  průřezem,  záleží  jejich  ličinek 
v magnetickém  poli,  nebo-li  intensita  magnetického  pole. 

Jest-li  že  v předešlých  příkladech  magnet  vzdálíme,  pozbude  (drát,  hřebík) 
magnetičnosti.  Magnet  takový  nazýváme  dočasným,  tem porárn í m,  na 
rozdíl  od  magnetu,  jež' stále  wagnetičnost  jeví  a nazývá  se  trvalým  (per- 
manentním) magnetem.  Zmagnetovala-li  se  ocel  iníiuencí,  nepozbývá 
úplně  magnetičnosti  svojí,  nýbrž  částečně  ji  zadrží.  Také  se  ale  ocel  a jiné  tvrdé 
železo  tak  snaduo  nezmagnetuje.  Síla,  kterou  hmota  zmagnetování  odporuje, 
a kterou  v magnetičnost  zadržuje,  nazývá  se  bráuivou  (koerciti vní). 

9.  Magnet  nepozbude  ničeho  ze  své  síly,  když  jím  jiné  hmoty  magnetujeme. 

10.  Zlomíme-li  magnet  >8  J (obr.  10.)  ve  dva  díly,  jsou  oba  díly  samo- 
statnými magnety,  mají  oba  póly,  pol  severní  a jižní  jak  na  obraze  nazna- 
čeno. Rozlomíme-li  oba  díly  opět  ve 

dva  díly  a tak  pokračujeme,  obdržíme  $ / 

libovolné  množství  magnetkňv,  ze  kte- 
rých má  každý  oba  póly  severní  i jižní. 

Severní  póly  tak  získaných  magnetů 
směřují  v tu  stranu,  kde  byl  severní  pol 
původního  magnetu.  Složíme-li  kousky 
ty  v jedinou  tyč,  obdržíme  opět  magnet  pouze  o jediném  pólu  severním 
a jižním. 

11.  Domněnka  o magnetičnosti.  Přihlížejíce  k projednaným  vlastnostem 
lze  nám  o složení  magnetů  souditi  dle  Coul om ba  následovně:  Každý  magnet 
skládá  se  z nekonečně  malých  magnetků,  molekulu  magnetických,  nebo-li  ma- 
gnetův  elementárních,  ze  kterých  každý  má  oba  póly  (odst.  10.).  Tyto 
elementární  magnety  jsou  v magnetu  tak  spořádány,  že  všechny  jižní  póly  jejich 
směřují  na  jednu,  a všechny  severní  póly  na  druhou  stranu,  jsou  tedy  všechny 
stejným  směrem  uloženy  (10.).  Ty  elementární  magnety  jsou  obsaženy  v každé 
luuoté,  kterou  lze  zmaguetovati,  ale  mají  různý  směr,  pročež  se  v účincích 
svých  navzájem  ruší.  Z magnetováním  obrací  se  všechny  elementární  magnety 
v jeden  směr. 

Vezmeme- li  na  př.  skleněnou  trubku  naplněnou  železnými  pilinami  a zrna- 
gnetujeme  ji,  jeví  se  jako  magnet.  Potřeseme  li  jí,  pozbude  magnetičnosti, 
jelikož  piliny  přišly  z pořádku.  Přitahování  železa  magnetem  vysvětlujeme 
dle  té  domněnky  tak,  že  železo  se  iufluencí  nejdříve  zmagnetuje  a pak  jest 
přitaženo. 

Přibližujeme-li  ke  středu  magnetu  mezi  oběma  poli  železo,  působí  na 
ně  s obou  stran  stejné  množství  elem.  magnetů  v a tím  se  účinek  jejich 
vzájemně  ruší.  Síla  bránivá  jest  pak  onen  odpor,  kterým  brání  se  elem. 
magnety,  když  jsou  ze  svých  poloh  otáčeny.  Jinou  ještě  domněnkou  vysvě- 
tlíme si  magnety  později,  na  základě  domněnky  Arapěreovy. 

12.  Magnety  strojené  robí  se  takto:  a)  Tahem  jednoduchým.  Ve- 
změme slabou  týč  ocelovou,  která  dá  magnet  trvalejší  než  měkké  železo,  na 
její  konec  přitlačme  magnet  a táhněme  jej  ke  druhému  konci,  odtud  vratme 
se  obloukem,  nedotýkajíce  se  tyče,  k prvnímu  konci  a tah  první  opakujeme. 
Tak  potřeme  tyč  20 — 30kráte.  Počali- li  jsme  tyč  natírati  polem  severním,  má 
tyč  na  počátečním  konci  také  pol  severní,  na  druhém  pol  jižní.  U polení 
souhlasné.  Jinak:  Přitlačme  magnet  na  př.  sever,  polem  na  tyč  ve  středu 
a natírejme  jím,  jako  předešle,  pouze  jednu  polovici,  pak  obratme  magnet 
jižním  polem  k tyči  a natírejme  jím  druhou  polovici  tyče.  Polovice  severním 
polem  potřená  upolí  se  jižně,  druhá  jeví  magnetičnost  severní.  U po- 
lení opačné,  b)  Tah  em  d v o j ím.  Na  tyč  (obr.  17.)  přitlačme  ve  středu 
dva  magnety  tak,  by  jeden  byl  na  tyči  polem  severním,  druhý  jižním,  a mezi 
ně  položme  dřevěný  špalíček  C.  Táhněme  od  středu  ke  konci  B,  pak  na- 
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zpět  ke  konci  A,  a znova  k B\  potřevše  tak  několikráte  tyč  přestaňme  při 
tahu  od  A k B ve  středu.  Zmagnetovaná  tyč  upolí  se  opačně,  konec  A 
jeví  totiž  magnetičnost  severní,  fí  jižní.  Známe  ještě  tah  kruhový;  čtyři 
tyče  položí  do  obdélníku  a potírají  se  magnetem  tahem  po  obvodu  obdélníku. 
Magnety  strojené  mívají  podobu  podkovy  (obr.  18.).  Ty  získáme  natíráním 
některým  z uvedených  způsobů  nebo  natíráním  o jinou  magnetickou  podkovu. 
Podkova  (obr.  18.)  položí  se  obloukem  C k pólům  magnet,  podkovy  a táhne 
se  vzhůru,  pak  obrátí  se  vzduchem  do  původní  polohy  a natírání  se  opakuje. 
U polení  j est  opačné.  Ať  již  kterýmkoliv  uvedeným  způsobem  magnet  umělý 
získáme,  záleží  velikost  magnetické  síly  jeho  na  mnohých  okolnostech.  Vedle 
rozměrů  tyče,  jejího  chemického  složení  a tvrdosti,  má  na  ni  vliv  síla  magnetu 
(proudu  elektrického),  jímž  se  natřela,  jakož  i počet  tahů  v.  Síla  získaného 
magnetu  jest  tím  větší,  čím  silnější  jest  magnet  (proud)  a čím  více  tahů  jsme 
učinili  (déle  proud  působil).  Po  určitém  počtu  tahů  se  síla  nezvětšuje,  pravíme, 
že  jest  magnet  nasycen.  Jiným  magnetem,  silnějším,  lze  sílu  jeho  zase  zvy- 
šovati,  ale  také  jen  do  určité  velikosti;  nasycení  dosáhne  určité,  největší  síly, 
již  dále  stupňovati  nelze.  Po  každém  natírání  se  něco  síly  pozbude  až  zbude 
pouze  trvalá  magnetičnost.  Ta  jest  větší,  čím  více  železo  má  uhlíku,  čím 


jest  tvrdší.  Také  účinkuje,  jak  byl  magnet  kalen.  Otřásáním  (kováním, 
pilováním,  utáčením)  se  ocelové  tyče  zmagnetují;  otřásáním  se  také  obecný 
způsob  magnetování  zvyšuje. 

Ohřátí m se  magnetičnost  zmenšuje,  rozžhavením  se  ruší;  okamžitým 
ochlazením  (kalením)  se  magnetičnost  zvyšuje.  Odtrhováním  předmětů  na 
magnet  zavěšených,  a opačným  zmagnetováním  se  magnetičnost  seslabuje. 
Janiin  dokázal  leptání  magnetů,  že  magnetičnost  proniká  celou  tyč,  ale  že 
se  střídá  a z obyčejného  magnetu  obdržel  magnet,  který  měl  oba  póly  severní, 
jižní  žádný.  Někdy,  při  špatném  magnetování,  obdržíme  mimo  koncových  pólů 
ještě  jiné  póly,  které  slují  mez  i póly. 

13.  Nosivostí  magnetu  nazýváme  schopnost  jeho  udržeti  určitě  těžký  kus 
železa.  Nosivost  určuje  se  pokusem:  na  dobře  urovnaný  pol  připevní  se  kotva 
s otvorem,  na  ni  zavěsí  se  miska  a na  tu  klade  se  závaží  až  odpadne;  nosivost 
rovná  se  váze  závaží,  misky  a kotvy.  Nosivost  magnetů  rozměru  větších;  jest  větší 
než  malých,  ale  nestoupá  přímo  s rozměry,  nosivost  magnetů  menších  jest  po- 
měrně větší  než  velikých.  Pokusem  bylo  dovoženo,  že  magnet  vážící  lot  udržel 
32  lotů,  magnet  1 libru  vážící  12  liber,  magnet  40  liber  těžký  pouze  80  liber 
Nosivost  se  zvyšuje,  když  ob  čas  přidává  se  závaží  na  misku  zavěšenou  na 
kotvu.  Nosivost  podkov  jest  větší  než  magnetů  rovných  stejných  rozměniv. 

14.  Soumagneti  nebo  li  magnetická  batterie.  (Obr.  19.)  Jelikož  magnetičnost 
nevzrůstá  přímo  s rozměry  magnetů,  snažili  se  zpusobiti  větší  sílu  magneti- 
ckou, jinak  hleděli  zvýšiti  nosivost  magnetů  pouze  spojením  několika  magnetuv 
(tyčí  nebo  podkov)  Magnety  položí  se  stejnými  póly  na  sebe  a nějakým  pásem 
se  spojí.  Prostřední  magnet  bývá  delší.  Vůbec  jest  výhodno,  aby  v souraa- 
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gnetí  byl  každý  pár  magnetů  jinak  dlouhý.  Nosivost  soumagnetí  jest  menší 
než  součet  nositeluost.í  všech  magnetův. 

15.  Intensitou  nebo-li  silou  magnetickou  rozumíme  onu  sílu,  které  po- 
třebujeme, bychom  obě  magnetičnosti  rozdělili,  nebo-li  molekulární  magnety 
urovnali.  Čím  větší  jest  práce,  tím  větší  jest  také  síla  magnetická.  Na  ve- 
likost její  soudíme  z účinků,  které  jsou  sice  patrny  z nosivosti,  ale  nejsou 
jí  přímo  úměrný.  Proto  měří  se  síla  magnetická  jinak.  Jelikož  známo  jest, 
že  magnetka  tím  rychleji  se  do  své  polohy  vrací,  čím  jest  silnější  její  inag- 
netičnost,  užilo  se  té  síly  k měření  intensity.  K měření  navrhl  Gauss 
zvláštní  jedničku,  vyjádřiv  ji  měrou  absolutní,  o které  později. 

16.  0 zemské  magnetičnosti.  Jednajíce  o mag- 
netce pravili  jsme,  že  se  volně  otáčivá  magnetka  vždy 
vrací  do  polohy,  ve  které  směřuje  jedním  polem  k se- 
veru, druhým  k jihu.  Pátráme-li  po  příčině  toho  zjevu, 
dle  předešlých  vět  soudíce,  musíme  přiznati  zemi 
magnetické  účinky  a pokládati  ji  za  magnet,  k němuž  se 
každá  magnetka  ve  vodorovni  točná  staví  rovnoběžně. 

Myslíme-li  si  oběma  póly  magnetky  položenou  rovinu 
procházející  středem  země,  protne  rovina  ta  zemi 
v kruhové  čáře,  kterou  nazýváme  magnetickým 
poledníkem.  Pozorujemedi  směr  magnetického  po- 
ledníku a poledníku  zemského,  shledáme,  že  směry 
jejich  nesouhlasí,  nýbrž,  že  odchylujíce  se  od  sebe 
svírají  spolu  uhel,  který  nazýváme  úhlem  odchyl  ky, 
odklonem  (deklinací).  Velikost  odklonu  jest  na 
různých  místech  povrchu  zemského,  nestejná,  i směr 
jest,  hledíme-li  k poledníku  zemskému,  na  jednom 
místě  západní  na  jiném  východní.  Mění-li  se  od- 
klon ze  západního  ve  východní,  a naopak,  jsou  na 
každé  polokouli  (záp.  i vých.)  místa,  kde  není  od- 
klonu, kde  shodují  se  poledník  magnetický  se  zem- 
ským. Odklon  měří  se  magnetkou,  která  se  otáčí  na 
svisflé  ose  a sluje  magnetkou  odklonu;  velmi 
přesně  měříme  odklon  přístroji  složitými,  tak  zvanými 
deklinatorienii,  ze  kterých  nej  známějším  jest  od  Lomonta. 

Měřením  odklonů  na  různých  místech  povrchu  zemského 
ve  stejný  čas,  jakož  i na  témž  místě  v různou  dobu,  bylo  shle- 
dáno, že  se  odklon  mění. 

Jsou  ovšem  na  povrchu,  země  místa,  která  mají  touž  dobu  odklon  stejný. 
Spojíme-li  místa  ta  čarami,  obdržíme  křivky  rovnoodchylné  nebo-li  isogo- 
nické,  viz  obr.  20.,  kde  jsou  isogony  plně  vyloženy.  Křivky,  které  spojují  místa 
na  povrchu  země,  kde  není  odklonu,  nazýváme  agony  (viz  obr.  20.  křivka  O). 
Odklon  mění  se  denně,  ročně  a za  desítiletí  a nepravidelně  (se  severní  září). 

Na  mapě  isogonů  pozorujeme,  že  skoro  jedna  polovice  zeměkoule  má 
východní,  druhá  západní  odklon.  Obě  jsou  od  sebe  odděleny  křivkou  agonů, 
která,  vycházejíc  ze  zálivu  Hudsonova,  jde  přes  východní  cíp  sev.  Ameriky, 
západní  Indií,  Brasilií,  ztrácí  se  v jižním  ledovém  moři,  aby  vystoupivši  na 
druhé  straně  jižní  polokoule  přeběhla  západní  polovici  Austrálie,  podle  západ- 
ního břehu  přední  Indie  přes  Chvalinské  moře  a poloostrov  Kolu  opět  do  sever- 
ního ledového  moře  a zpět  do  zálivu  Hudsonova. 

Všechny  isogony  protínají  se  ve  dvou  bodech  povrchu  zemského,  které 
nalézají  se  nedaleko  zemských  pólu  země  a slují  magnetickými  póly, 
severní  pol  magnetický,  jak  na  mapě  jest  viděti,  jest  u sev.  Ameriky  na  polo- 
ostrově Boothia  Felix,  byv  objeven  kapitánem  Rossem,  jižní  jest  na  jihu  mezi 
sopkami  Erebus  a Terror.  Ve  hvězdárně  Pařížské  vypozorovali, 
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že  roku  1580  byl  odklon  11°  30'  východně  od  poled.  zemského 
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Obr.  20. 


dle  toho  byl  v Evropě  dříve  odklon  východní,  kdežto  nyní  jest  západuí,  ale 
ubývá  ho.  Deunč  přibývá  odklon  k polednímu  a pak  ho  zase  ubývá. 

Vezmeme-li  magnetku  a opatříme  ji  ve  středu  osou  vodorovnou,  by  se 
voluě  otáčela  v rovině  svislé  (obr.  21.),  shledáme,  že 
u nás  její  jižuí  polovice  sklání  se  k zemi  pod  rovinu 
vodorovnou.  Sklon  ten  jest  na  témž  místě  největší, 
shoduje- li  se  rovina, magnetky  s poledníkem  země  a jest 
u nás*)  65°  4*8'.  Úhel  ten  nazýváme  úhlem  sklonu, 
nebo  vůbec  sklonem  (iukliuací)  a magnetku  in- 
kl  i načn  í. 

Také  sklon  jest  na  různých  místech  povrchu 
země  nestejuý  a mění  se  i na  témž  místě  v různý 
čas.  Ve  hvězdárně  pařížské  vypozorovali: 

v roce  1661  sklon  75°  00'  v roce  1820  68°  20' 

„ 1758  „ 72°  15'  „ 1835  67°  24' 

» 1805  „ 69°  12'  „ 1851  68°  35' 

Sklou  se  mění  se  zeměp.  šířkou,  postupuj eme-li 
k rovníku  ubývá  ho,  blížíme-li  se  k pólu  tak  ho 
přibývá.  V onom  místě,  poblíž  sever,  pólu  země,  kde 
jest  sklou  = 90°,  jest  sev.  magnet,  pol  zemský. 
Oára,  spojující  místa  kde  jest  sklon  0°,  jest  mag- 
netický rovník. 


*)  V Praze. 
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Křivky,  které  spojují  místa  stejného  sklonu,  nazýváme  rovnosklonné 
(isokliny),  na  obr.  20  jsou  vytečkovány. 

17.  Mimo  přitahování  a řízení  směru  magnetky  jeví  se  účinek  každého 
magnetu,  tedy  i země  naší,  ještě  v síle  magnetické,  nebo-li  intensitě. 

Změřena  v roce  1853  byla  intensita  1-9578 
. 1857  . „ 1* 970tí 

. 1862  , , 1*9821 

„ 1867  „ „ 1-9973 

„ 1871  „ „ 2-0093 

Měříce  tedy  magnetickou  intensitu  naší  země  dle  vypsaných,  a nedlouho 
teprve  trvajících  pozorování,  seznáváme,  že  jí  dosavade  přibývá.  Mimo  to  mění 
se  také  denně;  od  rána  k večeru  jí  přibývá. 

Dle  všech  těch  pozorování  lze  to  důvodně  souditi,  že  naše  země  jest 
hmotou,  která  jeví  všechny  vlastnosti  maguetňv. 

18.  Kompas.  Nejvíce  upotřebujeme  řídící  síly  magnetky,  jak  již  v děje- 
pisném přehledu  bylo  uvedeno,  když  cestujeme  po  pevnině  i na  moři. 

Známe-li  totiž  odklon  magnetky  od  poledníku  zemského  toho  kterého  místa, 
jest  nám  snadno  stanovití  si  směr  poledníku,  t.  j.  směr  od  severu  k jihu  a 
pak  také  polohu  ostatních  stran  světových,  za  mlhy, 
nebo  i bezlivězdné  noci.  Magnetka  odklonu  na  to 
zřízená  sluje  busola  nebo  kompas. 

Kompas  (obr.  22.)  skládá  se  z magnetky 
odklonu,  spočívající  na  ocelové  špici,  jež  nalézá 
se  v mosazné,  kruhové  krabici  sklem  přikryté. 

Mosazná  krabice  jest  na  obvodu  rozdělena  ve  stupně 
a má  naznačeny  strany  světové.  Jsou-li  na  obvodu 
krabice  vyznačeny  4 strany  světové  s mezilehlými 
28  směry  zeměpisnými,  nebo-li  větrovou  růži,  určuje 
se  jí  velmi  dobře  směr  poledníku  na  souši  i na  lodi. 

Kompas  lodní  zavěšuje  se  do  soustředě- 
ného pásu  kruhového  s dvěma  čípky  rovnoběžnými 
s osou  lodi,  a ten  dvěma  čípky  do  jiného  pásu 
kruhového,  čípky  tohoto  jsou  na  směr  předešlých 
kolmé.  Je-li  ještě  krabice  kompasu  na  spodu 
obtěžkána,  aby  měla  polohu  stálou,  má  kompas  vždy  podobu  vodorovnou, 
at  jest  loď  jakkoliv  zmítána  vlnobitím.  V kompasu  lodním  bývá  větrná  růže 
tak  zařízena,  že  se  otáčí  s magnetkou.  Dále  jest  nutno  účinek  železných 
částek  lodních  na  magnetku  buď  počtem  ustanoviti,  nebo  upevněním  jiných 
kusův  u kompasu  vyrovnati. 

Aby  řízení  lodi  bylo  bezpečné,  má  řidič  lodi  také  mapu,  na  které  jest 
odklon  různých  míst  vyznačen.  Mapu  takovou  dali  zhotoviti  Augličané  již 
v r.  1698  Halleyeovi  pro  moře  Atlantické. 


O elektřině. 

A.  Elektřina  buzená  třením. 

19.  Výjev  elektrický.  Vezmeme-li  do  ruky  nějakou  tyč  skleněnou,  nebo 
kaučukovou,  pryskyřičnou,  a p.  v.  a třeme  ji  rukou,  nebo  koží,  vlnou,  hed- 
vábím pak  se  ní  přiblížíme  buď  ke  kouskům  bezové  duše,  nebo  peří,  papíru, 
(obr.  23.)  jsou  kousky  ty  k tyči  z jisté  vzdálenosti  přitahovány,  přiskakují 
k ní,  a hned  zase  od  ní  odskakují,  jsouce  od  ní  odpuzovány.  Je-li  tyč  silnější, 
a byla-li  déle  třena,  slyšíme  při  tření  zvláštní  praskot;  přiblížíme-li  k ní  kotník 
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přeskakují  na  něj  malé  jiskry;  konárae-li  pokus  ve  tmě,  tyč  světélkuje. 
Výjev  uvedený  vysvětlujeme  tím,  že  nabyla  tyč  třením  jiného  stavu,  ve  kterém 
jiná  tělesa  k sobě  přitahuje  a sdělivši  se  s nimi  o svůj  stav,  je  od  sebe  odpu- 
zuje, ten  stav  hmoty  nazýváme  električností,  příčinu  jeho  elektřinou  a 
hmotu,  která  vlastnosti  uvedené  jeví,  elektrickou.  Pravíme:  Třeme- li 
o sebe  hmoty  nestejnorodé  stávají  se  el  ektrickými.  — Elek- 
tričnost  působ íjen  do  jisté  vzdálenosti  a účinku  jejího  ubývá  se  čtvercem 
vzdálenosti.  *)  (Důkazu  podal  Coulomb.)  — O podstatě  električnosti  nevíme 
ničeho  určitého,  jen  vlastnosti  a účinky  její  známe. 

20.  Sdíleni.  Vezměme  mimo  tyč  skleněnou  ještě  tyč  pryskyřičnou  a třeme 
obě  touž  látkou  vlněnou,  pak  se  přibližme  třenou  tyčí  skleněnou  k bezové  ku- 
ličce, zavěšené  na  hedvábné  niti  (obr.  24.),  kulička  jest  k tyči  přitahována  a po- 
zdrževši se  na  ni  okamžik,  jest  od  ní  odpuzována;  přiblížíme-li  se  nyní  ke 
kuličce  třenou  tyčí  pryskyřičnou,  přiskakuje  k ní  kulička,  a prodlevši  na  ní 
okamžik,  jest  od  ní  odpuzována;  kulička  od  tyče  pryskyřičné  nyní  odpuzená 
jest  přitahována  k třené  tyči  skleněné,  a byvši  od  ní  odpuzena  jest  opět 


přitahována  ku  tyči  pryskyřičné.  Touž  kuličku,  kterou  sklo  přitahuje,  odpu- 
zuje pryskyřice  a naopak.  Pokus  ten  lze  opakovati  mnohokráte,  tak  dlouho, 
dokud  jsou  tyče  elektrické. 

Každá  hmota  neelektrická  stává  se  elektrickou,  když  se 
jí  dotkneme  hmotou  elektrickou,  úkaz  ten  slově  elektrickým 
sdílením. 

21.  Voděni.  Dotkneme  li  se  zelektrovanou  tyčí  hmoty  kovové  na  př.  ko- 
vové koule,  stane  se  koule  také  elektrickou,  a je-li  spojena  nějakým  drátem 
s jinou  koulí  stane  se  i ta  elektrickou,  v případě  tomto  pravíme,  že  byla 
elektřina  s jedné  koule  na  druhou  drátem  převedena  a hmota,  která  elektřinu 
převádí  nazývá  se  vodičem. 

Kdyby  byla  koule  prvá  spojena  s druhou  delší  tyčí  skleněnou,  tak  by  druhá 
koule  električnost  nejevila.  Některé  hmoty,  jako  kovy,  vodí  električnost  velmi 
snadné  a rychle  ji  po  celém  svém  povrchu  rozšiřují,  ale  rovněž  rychle  jí  po- 
zbývají, hmoty  takové  nazýváme  dobrými  vodiči  elektřiny. 

Jiné  hmoty,  jako  na  př.  sklo,  přijímají  a vodí  elektřinu  velmi  zvolna,  ty 
nazýváme  špatnými  vodiči  elektřiny.  Jinak  pravíme,  že  hmoty,  jež 
jsme  dobrými  vodiči  nazvali,  pohybu  elektřiny  kladou  malý  odpor,  špatní 
vodiči  pak  veliký.  Přechod  od  dobrých  vodičů  ke  špatným  není  tak  rychlý, 
naopak  máme  látky,  které  nazýváme  také  polovodiče,  kteří  potřebují  mě- 
řitelný čas,  aby  elektřiny  pozbyly. 


..*>  Čtvercem  nějakého  čísla,  nebo-li  jeho  druhou  mocninou,  nazýváme  součin,  který 
obdržíme,  když  číslo  samo  s sebou  násobíme,  na  př.  čtverec  4,  42  = 4x4~16. 
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Dobří  vodičové  elektřiny  jsou: 

Kovy,  dřevěné  uhlí,  tulia,  kyseliny,  rozpustné  soli,  roztoky  solné,  mořská 
voda,  pramenitá  voda,  dešťová  voda,  sníh,  živoucí  zvířecí  díly,  len  a bavlna. 

Polovodiči  elektřiny: 

Líh,  éther,  květ  sirkový,  suché  dřevo,  mramor,  papír,  sláma,  led  při  0°. 

Špatní  vodičové  elektřiny: 

Suché  kysličníky  kovů,  mastné  oleje,  popel,  fosfor,  vápno,  křída,  kaučuk, 
kamíer,  led  při  — 25°  C,  étherické  oleje,  porculán,  suché  rostliny,  kůže,  per- 
gamen, suchý  papír,  peří,  vlasy,  vlna,  barvené  hedbáví,  hedbáví  čisté,  draho- 
kamy, slítla,  sklo,  vosk,  síra,  pryskyřice,  jantar,  šelak,  asbest  a j.  v. 

Že  hranice  mezi  těmito  skupinami  nejsou  nijak  přesné  plyne  také  z toho, 
že  vodivost  závisí  také  na  povrchu  hmoty  a její  teplotě.  Suchý  vzduch  jest 
špatným  vodičem,  vlhký  vodí  elektřinu  lépe,  proto  také  každá  elektrická  hmota 
časem  električnosti  pozbývá.  Chceme-li  elektřinu  na  určité  hmotě  poutati, 
obkládáme  ji  špatným  vodičem,  pravíme,  že  hmotu  to  osamocujeme,  nebo-li 
isolujeme.  V tom  také  hlavně  záleží  upotřebení  špatných  vodičův. 

Na  spojování  dobrých  a špatných  elektrovodičů  jest  nám  býti  velmi 
pozornu. 

Na  příklad:  chceme-li  kov  učiniti  elektrickým,  není  nám  ho  držeti 
v ruce,  která  elektřinu  sotva  vzbuzenou  rychle  odvádí,  nýbrž  jest  kov  opa* 
třiti  držadlem  skleněným,  nebo  z jiného  špatného  rodiče,  jež  elektřiny  rychle 
neodvádí.  Chceme-li  na  opak  špatného  elektrovodiče  učiniti  dobře  vodivým, 


Obr.  2(fr 


tak  ho  obložíme  dobrým  vodičem ; sklo  polepíme  staniolem  Jest  snadno  třením 
různých  hmot  a přiměřeným  osamocením  přesvédciti  se,  že  veškeré  hmoty 
třením  stávají  se  elektrickými. 

22.  Rozeznáváme  elektřiny  dvě.  Pověsíme- li  vedle  sebe  na  hedvábné  nitě 
dvě  kuličky  z bezové  duše  (obr.  25.),  a blížíme  se  k oběma  tyčí  bud  skleučnou 
nebo  pryskyřičnou  suknem  třenou,  přiskakují  k ní  a pak  se  od  sebe  a od 
tyče  odpuzují.  Dotkneme-li  se  třenou  tyčí  skleněnou  jedné  a třenou  tyčí  pry- 
skyřičnou jiné  kuličky,  odskakují  od  tyčí  a přitahují  se  k sobě  (obr.  26.) 
byvše  sblíženy  k sobě  do  určité  vzdálenosti,  a pak  vedle  sebe  klidně  svisle 
visí,  byly-li  tyče  stejné  třeny;  měla-li  ale  jedna  tyč  více  elektřiny,  odpuzují 
se  od  sebe  doteknuvše  se  navzájem.  Dle  pokusův  uvedených  jest  mezi  elektři- 
nou třené  tyče  skleněné  a elektřinou  třené  tyče  pryskyřičné  jakéhosi  rozdílu, 
rozdíl  ten  naznačujeme  jménem,  pravíce:  tyč  skleněná  nabývá  třením  elektřiny 
kladné  (-)-  E)  a tyč  pryskyřičná  elektřiny  záporné  ( — E ),  a pravíme  o nich, 
že  jsou  to  elekřiny  sobě  protivné. 

Je-li  obou  elektřin  na  hmotě  stejné  množství,  tak  se  navzájem  ruší  a 
hmota  se  odelektrisuje.  Proto  slují  elektřinami  protivnými.  Z pokusů  těch 
jde  na  jevo: 
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1.  Lehké  hmoty,  jimž  jsme  dotekem  sdělili  současně  bud 

elektřinu  skla  nebo  pryskyřice  se  odpuzují. 

2.  Lehké  hmoty,  jimž  jsme  sdělili  elektřinu  skla,  p r i ta- 
hu j í j i n é,  jimž  jsme  sdělili  elektřinu  pryskyřice. 

Zákon  ten  lze  vysloviti : Hmoty  stejně  elektrické  se  odpuzují, 
protivně  elektrické  (různojmenné)  se  přitahují.  — - Poznavše  jak 
chovají  se  hmoty  elektrické,  snadno  se  přesvědčíme,  je-li  hmota  elektrickou 
nebo  ne.  Kuličce  elektrického  kývadelka  (obr.  24.),  sdělíme  elektřinu  skleněné 
tyče  a pak  se  k ní  přiblížíme  hmotou,  jejíž  elektřinu  určujeme,  je-li  ku- 
lička kývadelka  přitahována  má  elektřinu  různou  t.  j.  zápornou  a naopak, 
je-li  odpuzována  stejnou  t.  j.  kladnou. 

23.  Rozklad.  Třeme-li  suknem  tyč  skleněnou,  zelektrisuje  se  sklo  kladně  a 
sukno  záporné,  třeme-li  tyč  přyskvřičnou  zelektrisuje  se  sukno  kladně  a pry- 
skyřice záporně.  Podobně  zelektrisuje  se  vždy  jedna  hmota  kladně  a druhá 
záporně,  at  třeme  o sebe  jakékoli  hmoty,  ač  ovšem  jakost  elektřiny  není  zá- 
vislá pouze  na  hmotě  třené,  ale  také  na  hmotě,  kterou  se  tře.  Výjev  si 
vysvětlujeme  dle  Rob.  Syuímerse  takto:  V každé  hmotě  neelektrické  jsou 
obě  električnosti  záporná  i kladná  stejným  množstvím,  jako  velmi  jemné 
látky  bez  váhy  sloučeny  v neúčinný  celek  (proto  se  navzájem  ruší),  který 
třením  teprve  se  ve  své  součásti  rozkládá,  jedna  součást  shromažďuje  se  na 
hmotě  třené  a druhá  na  třecí. 

Nejen  třením  jedné  hmoty  o druhou,  ale  také  sblížením  se  hmoty  elek- 
trické k hmotě  neelektrické,  rozkládá  v této  neúčinné  (indiferentní)  elektřivo 

ve  své  součásti,  elektřinu  kladnou  a zápor- 
nou. Byla-li  hmota  kladně  elektrickou,  nabude 
ona  část  hmoty,  ke  které  jsme  se  přiblížili, 
elektřinu  zápornou,  protože  se  elektřiny 
různorodé  přitahují.  O tom  lze  se  přesvědčiti 
pokusem  takto : 

Vezměme  kovový  válec  na  konci  zaku- 
lacený (obr.  27.),  pověsme  na  oba  konce  na 
lněné  nitky  zavěšené  bezové  kuličky  a pode- 
přeme jej  skleněným  podstavcem.  Přiblížíme-li 
se  k válci  tělem  elektrickým  D (na  př.  — E) 
rozstoupí  se  kuličky  bezové  při  B , dosud 
klidně  vedle  sebe  visící,  od  sebe;  to  dokazuje,  že  na  ně  s válce  přešla  elek- 
třina, a že  se  tedy  válec  elektrizoval.  Přiblížíme-li  se  nyní  rychle  hmotou 
záporně  elektritrickou  ke  kuličkám  bližším,  k 1 5,  jsou  k ní  tyto  přitahovány, 
kdežto  na  druhém  konci  A se  od  ní  kuličky  vzdalují,  to  dokazuje,  nejen  že 
každý  konec  má  elektřinu  jinou,  ale  také  že  konec  B,  ke  hmotě  I)  záporné 
elektrické  bližší,  má  elektřinu  kladnou  (+i£)  a naopak,  konec  vzdálenější 
elektřinu  nestejnou  t.  j.  zápornou  (• — E).  Třetí  pár  kuliček  v C nejeví  účinku, 
proto  jest  neelektrickým.  Lze  tedy  provésti  rozklad  bud  třením 
nebo  přiblížením  se  jinou  hmotou  elektrickou. 

\zdálíme-li  se  od  válce  elektrickou  hmotou  D sklesnou  kuličky  k sobě, 
válec  jest  opět  neelektrickým  Držíme-li  elektrickou  hmotu  D u válce  a současně 
se  dotkneme  prstem,  odvedeme  elektřinu  odstrkovanou  ( — E)  s konce  A a 
kuličky  tu  sklesnou ; vzdálíme-li  pak  současně  prst  i hmotu  D od  válce,  roz- 
st upují  se  všechny  tři  páry  kuliček,  válec  jeví  na  celém  povrchu  elektřinu 
-\^  E,  která  byla  poutána  u fí.  Elektřina,  kterou  jsme  na  nějakou  hmotu 
převedli,  nebo  na  ni  vzbudili,  netrvá  na  onom  místě,  kam  jsme  ji  převedli, 
nýbiž  se  rozšíří  po  jejím  povrchu  (je-li  hmota  kovová  vůbec  z dobrého  vodiče 
elektřiny). 

Dotknenie-li  se  dobrého  vodiče  hmotou  elektrickou,  přejde  ua  něj  určité 
množství  elektřiny,  které  se  dalším  dotekem  nemění,  až  hmota  více  elektřiny 
nepřijímá,  tu  pravíme  že  jest  elektřinou  nabita. 
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24.  Elektřina  jest  na  povrchu  hmot.  Na  mosaznou  tyčinku  upevněme 
dva  proužky  pozlátka  a osamoťme  ji,  t.  j.  prostrčme  ji  zátkou  vloživše  a zape- 
četivše ji  do  skleněné  trubičky,  olepme  ji  pečetním  voskem,  strčme  do  hrdla 
baňaté  láhve  (obr.  28.)  a vnější  konec  opatřme  kovovou  kuličkou.  Tak  obdr- 
žíme přístroj,  na  kterém  poznáme  i menší  množství  elektřiny,  přístroj  ten 
nazýváme  e 1 e k t r o j e v'e  m,  nebo-li  e 1 e k t r o s k o p e m.  Elektrojev  vespod  dole 
obtěžkaný  vstrčme  do  nádoby  vodou  naplněné,  aby  jen  hrdlo  jeho  z vody  vy- 
čnívalo. Přiblížíme-li  se  ke  kuličce  elektrickou  hmotou,  rozstupují  se  pozlátka. 
Překlopíme-li  ale  kuličku  kovovým  kloboučkem,  lze  nám  na  klobouček  pře- 
vésti  i silné  elektrické  jiskry  a pozlátka  se  nerozstoupí.  Elektřina  jest  tedy 
ua  povrchu  kovového  kloboučku  a vody. 

Elektřina  na  hmotě  vzbuzena,  nebojí  sdělena  usazuje  se 
pouze  na  povrchu  jejím. 

25.  Napjeti  elektrické.  Elektrisujeme-li  hmotu  rozkladem  přibližujíce  se 
k ní  hmotou  elektrickou,  jeví  část  bližší  elektřinou  různojmenuou,  druhá  stej- 
nojmennou. Elektrický  stav  takto  vyvolaný  nazývá  se  také  influencí,  nebo-li 
soubudem.  Přechází  li  elektřina  s jedné  hmoty  na  druhou,  musí  míti 
přechod  ten  nějakou  příčinu;  jako  na  př.  teplo  přechází  z jedné  hmoty  na 
druhou,  má-li  tato  nižší  teplotu,  tak  lze  také  elektřinu  pouze  tehdáž  s jedné 
hmoty  na  druhou  převésti,  mají-li  elektřiny  na  obou  hmotách  různý  stav, 
který  nazýváme  napjetím.  Elektřinu  lze  jen  tenkráte 
s jedné  hmoty  na  druhou  převáděti,  má-li  oa  obou  nestejné 
napjeti. 

26.  Množství  elektřiny.  Vezměme  dvě  stejně  veliké,  ko- 
vové koule  osamocené  a elektrizovavše  jednu  přibližme  se  ní 
k bezovým  kuličkám  na  hedvábných  nitkách  zavěšených,  ku- 
ličky rozstoupí  se  v oblouku  Pak  se  dotkněme  koulí  druhou 
koule  první  (zelektrované)  a přibližme  se  kteroukoli  z obou 
opět  ku  bezovým  kuličkám,  tu  se  kuličky  rozstoupí  pouze 
na  l/2  předešlého  oblouku.  Rozdělila-li  se  elektřina,  která 
byla  dříve  pouze  na  jedné  kouli,  na  obě  stejným  dílem, 
pravíme,  že  jest  na  každé  polovici  onoho  množství,  které 

na  ni  bylo  dříve.  Slovo  „množstvíu  není  bráti  ve  smyslu  obecném,  nýbrž 
vztahovati  je  pouze  k účinku,  pravíme,  že  hmoty,  jež  jeví  na  bezové  kuličky 
stejný  účinek,  mají  stejné  množství  elektřiny.  {Mluvíme  podobně  o množství 
tepla  nebo  světla  a přece  také  ta  nejsou  žádné  látky.) 

Velikost  síly,  kterou  na  sebe  elektrické  hmoty  působí,  jest  závislá  na 
množství  elektřiny  a na  vzdálenosti  hmot  od  sebe.  Souvislost  tu  vyslovi. 
Coulomb  větou:  Síla,  kterou  na  sebe  elektrické  hmoty  působí,  je  rovna  sou- 
činu jejich  vzdálenosti;  silou  tou  se  bud  hmoty  přitahují  nebo  odpuzují,  dle 
toho,  mají-li  elektřinu  stejnou  nebo  různou. 

Také  množství  elektřiny  měříme  dle  účinku  silou. 

Jedničkou  množství  elektřiny  jest  ono  množství,  které  jeví 
na  totéž  množství  elektřiny  ve  vzdálenosti  1 cm  taký  účinek,  jako  jednička 
síly  vůbec.  O míře  té  později. 

27.  Hustota  elektrická.  Na  tělesech  elektrických  nalézá  se  elektřina 
pouze  na  povrchu,  nikdy  nevuiká  do  vnitř,  ona  zde  tvoří  — názorně  řečeno  — 
jakousi  vrstvu,  která  jest  na  různých  místech  téhož  vodiče  různě  tlustá  a 
sice  na  vyčnívajících  místech  jest  větší  než  na  místech  plochých.  Je-li  elek- 
třina na  celém  povrchu  tělesa  stejnoměrně  rozdělena  t.  j.  vrstva  její  má  všude 
stejnou  tlouštku,  nazýváme  ono  množství  elektřiny,  které  jest  rozloženo  na 
plošné  jedničce,  hustotou  elektrickou. 

Není-li  elektřina  na  celém  povrchu  stejnoměrně  rozložena,  obdržíme 
hustotu  některého  místa,  když  množství  elektřiny  toho  místa  dělíme  velikostí 
jeho  plochy. 


Obr.  28. 
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Účinky  ostrých  hrotů  na  rozložení  elektřiny.  Ze  všech  těles 
pouze  na  kouli  má  elektřina  všude  stejnou  tlouštku,  u ostatDích  těles  shro- 
máždí se  více  na  vynikajících  místech,  jako  na  hranách,  rozích,  hrotech  a t.  d. 
Účinek  těchto  částí  těles  jest  tím  větší,  čím  ostřejší  jsou.  Postavíme-li  na  zelek- 
trovanou  kouli  jehlu,  hned  veškeru  elektřinu  pozbude,  nebot  se  soustředí 
veškerá  elektřina  na  jehle  a nabude  zde  velikého  napjetí,  tak  velikého,  že 
proudí  do  okolního  vzduchu.  Toto  chování  ostrých  hrotů  jest  tak  veliké,  že 
žádné  těleso  ostrým  hrotem  opatřené  ani  zelektrovati  nelze.  Opatříme  li 
konec  válce  A (obr.  28.)  ostrým  hrotem  splyne  s něho  — E a celý  válec 
stane  se  kladně  elektrickým.  Dáme-li  hrot  na  konec  B , splyne  s něho  E, 
válec  zůstane  záporně  elektrickým  (—  E).  Elektřina  -j-  E , která  s válce  hrotem 
vy  proudila  přešla  však  na  tyč  B , tam  se  vyrovná  se  stejným  množstvím  — E , 
a jelikož  této  elektřiny  (-(-  B)  influované  bylo  na  válci  zrovna  tolik  jako  na  druhé 

( — E ),  pozbude  v tomto 
případě  tyč  tolik  — E,  ko- 
lik bylo  na  válci. 

Výsledek  ten  byl  dávno 
znám,  ale  špatně  vysvětlo- 
ván dokaváde  nebyly  známy 
zásady  influeuce,  bylo  ře- 
čeno, že  hrotec  elektřinu 
s tyče  vssál  a na  válec  AB 
převedl. 

28.  Elektrika.  Chceme-li 
větší  množství  elektřiny 
vzbuditi,  nedostačí  pouhá 
tyč,  byloť  by  vzbuzení  vět- 
šího množství  elektřiny 
velmi  pracné,  užíváme 
k tomu  zvláštních  přístrojů, 
na  kterých  snadno  větší 
množství  elektřiny  vzbu- 
díme; nejznámější  přístroj 
toho  druhu  jest  elek- 
trika. 

Elektrika  (obr.  29.) 
skládá  se  ze  skleněné  desky 
S,  ktesá  je  upevněna  na  skleněný  třídel  el,  jež  se  otáčí  klikou  a jest  podepřen 
skleněnými  podstavci  s}  aby  se  deska  neodelektrisovala.  Na  obou  stranách  skleněné 
desky  a proti  sobě  jsou  polštáříky,  natěradly  zvané,  jež  jsou  na  straně  ku 
desce  a koží  potaženy  jsou  uloženy  v osamocené  vidli  h , od  níž  jsou  odtla- 
čovány  péry  na  desku.  Dole  pod  natěradly  jest  kovový  váleček,  s nímž 
jsou  natěradla  kovem  (dobrým  vodičem)  spojena.  Na  protější  straně  skleněué 
desky  jest  skleněný  podstavec  gg  a na  něm  kovová  koule  aa  — svodič, 
j ímač  — nad  nímž  bývá  postaven  dřevěný  Wintrův  kruh,  jehož  osou  jde  drát. 

Od  kovové  koule  jsou  na  obou  stranách,  skleněné  desky  dva  kruhové  věnce 
dd } sběr  ad  1 a,  na  stranách  ku  desce  polepené  staniolem  (folií  cínovou)  a 
opatřené  několika  kovovými  hřeby. 

Otáčíme- li  hřídelem  tře  se  deska  o polštáříky  a třením  rozkládá  se  jejich 
éndiferentní  elektřivo ; deska  stává  se  kladně  elektrickou  a natěradla  záporně 
elektrickými.  S desky  ssaje  se  elektřina  kladná  na  svodič,*)  na  kterém  se 
hromadí ; s natěradel  svádí  se  elektřina  na  uvedený,  malý,  kovový  vále- 
ček pod  nimi  se  nalézající,  jejž  nazýváme  také  s vodičem  elektřiny 


Obr.  29. 


*)  Na  snadnější  srozuměnou. 
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záporné  a s něho  se  svádí  drátem  na  zem.  Na  elektrice  lze  pozorovati 
vlastnosti  elektřiny  kladné  i záporné;  spojíme-li  totiž  jeden  z obou  svodičů 
se  zemí,  shromažďuje  se  elektřina  na  svodiči  volném,  ze  kterého  ji  lze  roz- 
ličnými přístroji  jinam  převáděti.  Není-li  žádný  ze  svodičů  spojen  se  zemí, 
shromažďuje  se  na  obou  vodičích  jen  určité  množství  elektřiny;  spojíme-li  pak 
oba  svodiče  protivných  elektřin  vodivě  (drátem,  tělem  naším)  vyrovnávají 
se  obě  elektřiny  a zmizejí  s obou  svodičův,  ony  se  na  vzájem  zruší.  Vy- 
rovnávají se  s okamžitým  elektrickým  proudem,  který  se  jeví  elektri- 
ckou jiskrou.  Spojíme-li  oba  svodiče  protivných  elektřin  vodivě  a stále,  vy- 
rovnávají se  obě  elektřiny  stálým,  ale  velmi  slabým  elektrickým  proudem, 
jelikož  na  elektrice  pouze  malé  množství  elektřiny  vzbuditi  lze.  O proudu 
tom  si  myslíme,  že  jde  se  svodiče  kladué  elektřiny  na  svodiče  elektřiny  záporné. 

(Před  pokusem  musíme  celou  elektriku  otříti  koží  nebo  suknem,  by 
elektřiny  tak  snadno  se  nepozbyla.  Polštáříky  se  natrou  amalgamem  ze  rtuti 
a činku.) 

Chceme-li  pozorovati  účinky  většího  množství  elektřiny  musíme  sáhnouti 
k přístrojům,  na  něž  větší  množství  elektřiny  svésti  lze.  Přístroje  ty  jsou: 
deska  Franklinova  a Leydenská  láhev. 


B.  O elektřině  buzené  při  doteku. 

29.  Voltův  pokus.  Vezměme  desku  měděnou  opatřenou  skleněným  držadlem 
a podobnou  desku  cínovou,  obě  dobře  obroušené  a položme  je  na  sebe.  Pak 
je  od  sebe  vzdalme  tak,  aby  veškeré  jejich  body  současně  se  nedotýkaly  a 
sbližme  se  kteroukoli  k nějakému  přístroji,  na  kterém  lze  pozuati  i dosti 
malé  množství  elektřiny  na  př.  k elektroskopu  obr.  28.  (leč  nemusí  býti  ve 
vodě).  Poznáme  na  rozstupování  pozlátek,  že  jsou  obě  desky  elektrické,  a 
že  jest  deska  cinková  kladně  a měděná  záporně  elektrickou.*)  Lépe  přesvěd- 
číme se,  že  elektřina  vznikla,  když  kuličku 
elektroskopu  nahradíme  deskou  cinkovou 
rovně  obroušenou  a položíme  na  ni  desku 
měděnou  a pak  ji  rychle  zvedneme;  pak  roz- 
toupí  se  pozlátka,  jest  tedy  deska  cinková 
elektrickou. 

Položme  na  desku  cinkovou  nejdříve 
desku  skleněnou  na  kraji  šelakem  natřenou, 
a na  ni  do  středu  kus  ssavého,  vodou  napi- 
tého papíru  (obr.  30.)  Nyní  spojme  drátem 
cinkovým  ve  skleněných  držadlech  papír  s de- 
skou cinkovou,  po  chvilce  vzdalme  drát  a se- 
jměme desku  skleněnou,  pozlátka  elektrojevu 
se  rozstoupí;  jest  tedy  deska  elektrickou  a lze  se  přesvědčiti,  že  jest  zá- 
porně elektrickou. 

Cinkový  drát  stýkaje  se  s vodou  nabyl  elektřiny  záporné,  tu  převedl  na 
cinkovou  desku,  kdežto  papír  nabyl  elektřiny  kladné,  která,  dokavade  byla 
deska  skleněná  s papírem  na  desce  cinkové,  zápornou  elektřinu  této  poutala. 
Vlastnost  tu  jeví  také  stříbro,  zlato,  železo,  cín  a t.  d.  zkrátka  všechny 
kovy.  Budí  se  tedy  při  doteku  dvou  hmot,  kovu  s kovem  nebo  s kapalinou, 
elektřina  ve  stejném  množství,  na  jedné  hmotě  kladná  na  druhé  záporná. 
Jaká  elektřina  se  na  hmotě  vzbudí  jest  závislo  na  tom,  které  hmoty  se  do- 


*)  Přiblížíme-li  se  k elektroskopu,  jehož  pozlátka  nějakou  hmotou  elektrickou  byla 
rozstoupena,  rychle  třenou  tyčí  skleněnou,  rozstupují  se  pozlátka  více  od  sebe,  měla-li 
hmota  elektřinu  stejnojmennou,  a naopak  sklesnou  a pak  se  znova  rozstoupí,  byla-li  hmota 
ta  protivně  elektrickou. 

Kronika  práce.  DjI  VIII. 
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týkaly.  Týž  kov  jevívá  jednou  elektřinu  kladnou,  podruhé  zápornou,  na  př. 
med  jeví  při  doteku  s cinkem  elektřinu  zápornou,  při  doteku  se  zlatém  elek- 
třinu kladnou.  Kovy  v doteku  s vodou  jeví  vždy  elektřinu  zápornou. 

Pokusy  shledalo  se,  že  jediný  cink  jest  vždy  kladně  elektrickým,  ostatní 
mohou  býti  různě  elektrickými.  Tážeme  se,  jak  se  tu  elektřina  vzbudí?  Pří- 
činu vzniku  elektřin  na  stýkajících  se  hmotách,  které  nazýváme  budiči,  svádí 
někteří  dle  Volty,  Helmholtze  a j.  v.  na  pouhý  dotek.  Každý  vodič  jeví  prý 
na  kladnou  nebo  zápornou  elektřinu  jinou  přitažlivost,  která  se  jeví  pouze 
do  nesmírně  malé  vzdálenosti.  Doteknou-li  se  oba  vodiči,  tu  počne  ona 
přitažlivost  působiti,  a pro  různou  velikost  její  na  obou  budičích  se  zruší 
rovnováha  neúčinného  stavu  obou  elektřin  na  plochách  doteku,  a který 
budič  jeví  větší  přitažlivost  na  -\-E,  zelektrisuje  se  kladně  a druhý  záporně. 
Následkem  doteku  budičů  přetekla  s jednoho  budiče  elektřina  na  druhý  a 
s toho  druhá,  různojmenná  elektřina  na  onoho,  proto  vzniká  proud. 

Jiní,  dle  Faradaye,  De  la  Riveho  a j.  v.  vidí  příčinu  v lučebném  po- 
chodu, který  jest  ovšem  velmi  patrný,  když  se  kov  stýká  s kapalinou. 

Konečně  další  spojují  obě  domněnky  a praví:  Dotekem  dvou  budičů 
vyvolá  se  na  obou  jakýsi  statický  stav,  na  který  stačí  síla,  která  budiče 
uvedla  v dotek,  a tak  vzniklý  rozdíl  v napjetí  obou  budičů  zavede  lu- 
čebný pochod,  který,  pokaváde  trvá,  jest  zdrojem  proudu  elektri- 
ckého. Elektřiny*  které  se  na  obou  kovech  jeví,  nabývají  určitého  napjetí, 
na  jehož  velikosti  jest  závislá  elektrická  síla.  Rozdíl  napjetí,  jež  elektřina 
na  obou  kovech  jeví,  sloveme  silou  elektromotorickou.  Hmoty,  které 
vespolným  dotekem  stávají  se  elektrickými,  sloveme  elektromotory  nebo-li 
elektrobudiči. 


Pravili  jsme,  že  budiči  jeví  různou  přitažlivost  na  kladnou  nebo  zápornou 
elektřinu  a proto  se  také  při  doteku  různě  chovají.  Dle  toho  chování  sestaveny 
jsou  elektrobudiči  v jakousi  řadu,  její  členové  mají  vlastnost,  že  každý  její 
člen  spojeD  se  členem  zadnějším  zelektrisuje  se  kladně,  spojen  se  členem 
přednějším  zelektrisuje  se  záporně.  Řada  ta  jest:  + činek,  kadmium,  cín, 
olovo,  volřram,  železo,  vizmut,  antimon,  měd,  stříbro,  zlato,  uran,  telur,  pla- 
tina, palladium,  uhel.  — Volta  shledal,  že  při  doteku: 
činku  s olovem  jest  rozdíl  napjetí  5 


olovo  s cínem 
cínu  s železem 
železa  s mědí 
mědí  se  stříbrem 


Zákon  Voltův  I.  a II. 


a dále: 


činku  se  stříbrem  12  = (5  + 1 + 3 + 2 4-  1)1  7 v m 
činku  se  železem  9 rr  (5  -}-  1 -f-  3)  ) z v*  111 

Položíme-li  rozdíl  napjetí  mezi  cinkem  a mědí  = 100  obdržíme  dle 
Kohlrausche  pro: 


cink  s mědí  napjetí  100 
cink  se  zlatém  „ 1 12*7 

cink  se  stříbrem  „ 105*6 

cink  s platinou  „ 107*0 

cink  se  železem  „ 74  7 

železo  s mědí  „ 31*9 

železo  s platinou  „ 32*3 

železo  se  zlatém  „ 39*7 

železo  se  stříbrem  „ 29  8 


Jak  z příkladu  Z.  V.  III.  patrno,  lze  vsunutím  jednoho  elektrobudiče 
řady  prvé  mezi  kruh  jejich  elektrické  napjeti  snížiti  na  O,  na  př. 
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cink  s olovem  -[-5 
olovo  s cínem  -+•  1 
cink  s železem  -j-  3 
železo  s cinkem  — 9*) 

Součet  — 0 

Jak  ze  sestavení  řady  budičů  viděti,  nenalézají  se  v ní  kapaliny,  které 
nelze  vřaditi  mezi  elekrobudiče  uvedené  řady  již  proto,  že  stýkajíce  s kovy, 
stávají  se  jednou  kladně,  po  druhé  záporně  elektrickými ; z toho  a jiných 
ještě  důvodů,  seřadily  v řadu  druhou. 

Mezi  elektrobudiče  řady  druhé  náležejí  kyseliny,  roztoky  solné  a tavené  soli. 

30.  O vlastnostech  elektřiny  buzené  při  doteku  platí  dosavade  zákony, 
které  objevil  učenec,  jež  se  nimi  první  zabýval,  prof.  Volta,  a které  jsme  na 
příkladech  Z.  V.  I,  II,  III.  uvedli. 

Zákony  Voltový: 

I.  Elektromotorická  síla,  jež  vzniká  při  doteku  dvou  vo- 
dičů, jest  veličinou  stálou. 

II.  Elektromotorická  síla,  jež  při  doteku  dvou  elektro- 
budičů  řady  prvé  vzniká,  jest  tím;  větší,  čím  vzdálenější 
členy  řady  v dotek  uvedeme. 

III.  Elektromotorická  síla,  vzniklá  při  doteků  dvou  vo- 
dičů řady  prvé,  jest  rovna  součtu  všech  elektromotorických 
sil  vodičů,  jež  jsou  v řadě  mezi  nimi  (t  j krajními  v řadě  prvé). 

Již  Volta  dokázal,  že  kovy,  stýkajíce  se  s vodou,  stávají  se  záporně  elek- 
trickými; jiní  dovodili,  že  stejně  chovají  se  v roztokách  alkalických,  jinak 
ale  v kyselinách  a p.  j. 

Péclet  vypozoroval,  že  krajní  kovy  prvé  řady  stávají  se  v kapalinách 
nejvíce  elektrickými,  jak  dosvědčuje  tabulka  : 


Kov 

ve:  zředěné 
kys.  sírové 

kys.  dusičné 

louhu 

draselnatóm 

louhu 

sirných  jater 

d á roždí; 

L n a,  p j e 

t í 

cink 

— 27 

— 26 

—30 

—30 

olovo 

— 14 

— 13 

—24 

—17 

železo 

— 13 

— 8 

—19 

—17 

měď 

— 1 

—11 

—22 

platina 

— 6 

— 4 

— 5 

—17 

Gerland,  položiv  rozdíl  napjetí  mědi  stýkající  se  s cinkem  — 100,  vy- 
pozoroval, že 

cink  ve  vodě  dá  rozdíl  napjetí  — 61*6 
měď  „ „ „ „ —33-0 

zlato  „ „ „ „ „ —33  7 

stříbro  „ „ „ „ „ —17-0 

platina  „ „ „ —44-7 

Na  základě  uvedených  chování  kapalin,  lze  nám  i v uzavřeném  kruhu 
elektrobudičů  z řady  prvé  obdržeti  volnou  elektřinu. 

Volme  za  příklad  uzavřeného  kruhu  elektrobudičů  z první  řady  ná- 
sledující: 


*)  Znamení  — fu  9)  vztahuje  sek  zákonu  prvé  rady,  dle  kterého  zadní  člen  spojen 
s předešlým  dává  — E, 
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cink  + stříbro  + 105*6 

stříbro  + železo — 29  8 

železo  zlato  + 38 

zlato  + měď 

měď  — cink 


— 12 
—100 


zlato 


Rozdíl  = 
Rozdíl  ten  lze  položití  rovný  0, 
přesnější. 


+ 143*6, 

+ 1-8 
neboť  měření 


cink 

+ 

měď 

....  100 

měď 

+ 

zlato  . 

....  12 

zlato 

+ 

železo 

železo  -j- 

stříbro 

..  ..  29‘8 

stříbr 

voda  . 

voda 

+ 

cink  . 

! ! * 1 — 616 

—141-8 

rozdílů  napjetí  není  nej- 


-38 

-17 


Rozdíl  rr  203  4 
Vezmeme-li  do  kruhu  pouze  krajní  členy: 
cín  -|-  stříbro 
stříbro  -|-  voda 
voda  -|-  cink 

Rozdíly  138*4  a 


-j-203’4, 
-65  = + 138-4. 


-65, 


+ 105-6 
+ 61-6 


—17 


-17. 


+167-2, 

Rozdíl  —140  2 

40*2  odlišují  se  od  sebe  tak  nepatrně, 
že  odchylku  lze  opět  připočísti  pouze  chybám  při  měření  zavi* 
něným. 


Vodičové  prvé  řady  sestaveni  dle  napjetí  ve 

vodě 

zředěné 

zředěné 

soustředěně 

roztoku 

kys.  sírové 

kys.  dusičné 

kys.  dusičné 

cyankalia 

+ 

cink, 

olovo, 

cín, 

železo, 

antimon, 

vismut, 

měď, 

stříbro, 

zlato. 

ciuk, 

kadmium, 

železo, 

cín, 

olovo, 

aluminium 

nikl, 

antimon, 

vismut, 

měď, 

stříbro, 

platina. 

cink, 

kadmium, 

olovo, 

cín, 

železo, 

nikl, 

vismut, 

antimon, 

měď, 

stříbro. 

kadmium, 

cink, 

olovo, 

cín, 

železo, 

vismut, 

měď, 

antimon 

stříbro, 

nikl. 

amalgamovaný  cink, 

zink, 

měď, 

kadmium, 

cín, 

stříbro, 

nikl, 

antimon, 

olovo, 

rtuť, 

pallavium, 
vismut, 
železo, 
platina, 
litina  (železná), 
uhel. 

Spojíme-li  na  př.  cink  a platinu  zředěnou  kys.  sírovou  bude  : 
cink  + kyselinu  sírová  = — 27, 
kys.  sírová  + platina  =z  + 6, 

platina  + cink  z=  — 107 

Jest  rozdíl  = — 

-128. 

Proud  galvanický. 
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Z pozorování  toho  plyne: 

Spojiine-li  dva  různé  kovy  kapalinou  a mezi  kovy  vlo- 
žíme libovolný  počet  kovů  v uzavřený  kruh,  tak  jest  rozdíl 
napjetí  závislý  pouze  na  rozdílu  kovů  vodou  spojených  a ka- 
paliny; ostatní  vložené  kovy  nejeví  na  rozdíl  žádného  vlivu. 
Jelikož  tak  závažný  vliv  jeví  kapalina  na  napjetí  elektrické,  zkoumala  se  prvá 
řada  elektrobudičů,  jak  zachová  se  v rázných  kapalinách,  a výsledek  po- 
kusů sestaven  v tabuiku  na  předcházející  stránce  uvedenou. 

Nobili  dokázal,  že  vzniká  elektromotorická  síla  také  při  doteku 
dvou  kapalin. 

Grove  dokázal,  že  se  budí  elektromotorická  síla  dotekem  kovů  s plyny. 

Také  vzbudí  se  elektromotorická  síla  dotekem  kovů  různě  teplých. 

Proud  galvanický. 

31.  V předešlém  odstavci  jsme  poznali,  že  spojíme-li  dva  elektrobudiče 
řady  prvé  elektrobudičem  řady  druhé,  vyvolá  se  tím  značné  napjetí  elektrické. 
Vezmeme-li  obecný  případ  jeví  se  spojení  takto: 

Ponoříme-li  činek  do  rozředěné  kyseliny  sírové  (nejlépe  v poměru  1 : 10), 
zelektrisuje  se  záporně  a kapalina  kladné.  Činek  nabývá  napjetí  elektřiny 
— E a kapalina  E.  Ponoříme-li  do  kapaliny  ještě  jiný  budič  řady  prvé, 
na  př.  měď,  obdržíme  při  doteku  s kapalinou  na  mědi  napjetí  elektřiny  — e, 
a na  kapalině  elektřiny  e.  Na  měď  přejde  nějaká  část  elektřiny  s kapa- 
liny, třeba  a na  činek  nějaká  část  elektřiny  -f- e0.  Tak  shromáždí  se 

na  činku  záporné  elektřiny  ( — E- \-e0)  a na  mědi  (-\- e — E0)  elektřiny  kladné. 

Z tohoto  vidíme  a v předešlých  příkladech  číselně  jsme  dokázali,  že 
takové  spojení  kovů,  vůbec  dvou  elektrobudičů  řady  prvé,  s kapalinou,  dává 
určité  napjetí  elektřin  na  obou  kovech,  které  jest  závislo  na  jakosti  kovů 
i kapaliny  a jím  jest  také  podmíněna  síla  elektromotorická.  Spojení  takové 
nazýváme  jednoduhým  článkem  voltovým,  jeho  elektromotorická  síla  jest 
závislá  na  jeho  složení  t.  j.  na  kovech  i kapalině.  Spojíme-li  oba  vyčnívající 
konce  kovů,  které  nazýváme  póly  článku,  vyrovnávají  se  elektřiny  na  kovech 
nahromaděné  nepřetržitým  proudem,  který  proudem  galvanickým  nebo 
elektrickým  zoveme.  Proud  plyne  mimo  kapalinu  od  pólu  kladného  (mědi) 
k pólu  zápornému  (činku);  směr  ten  nazýváme  směrem  proudu.  Drát 
(vůbec  vodič)  póly  spojující  nazýváme  obloukem  spojovacím  také  vněj- 
ším proudovodem. 

Cinkovou  a měděnou  desku  nazýváme  elektrodami. 

Jsou-li  vyčnívající  póly  článku  spojeny  drátem,  pravíme,  že  jest  článek 
zavřen,  jinak  jest  otevřen.  Proud  galvanický  koluje  pouze  článkem 
zavřeným. 

Ač  proudy  elektrické  na  elektrice  i článku  galvanického  vznikají  vyro- 
vnáním elektřin,  proto  přece  jest  mezi  oběma  značný  rozdíl.  Na  př.  elektři- 
nou třecí  obdržíme  na  svodiči  snadno  elektrické  jiskry  značné  délky;  kdežto 
na  pólech  článku  galvanického  ne.  K jasnějšímu  poznání  rozdílu  obou  elektřin 
znázorněme  si  vzbuzování  elektřin  obrazem  31.  Mysleme  si  dna  spojitých 
nádob  A , spojena  dvěma  rourami  r s,  do  kterých  jest  vložena  pumpa  na 

tlak  C,  tak  že  roura  r jest  opatřena  ventilem  ssacím,  a roura  s ventilem  výtla- 
čným.  Jest  patrno,  že  začneme-li  pohybovati  pístem  (7,  ssaje  se  kapalina  z ná- 
doby A a tlačí  do  nádoby  B , ve  které  se  ovšem  hladina  kapaliny  zvedá, 
ale  po  zákonu  spojitých  nádob  musí  klesnouti  do  stejné  výše  s hladinou  v ná- 
době A , proto  proudí  kapalina  spojovací  rourou  a z B zpět  do  A.  To  trvá 
tak  dlouho,  pokud  pumpujeme.  Tím  výkonem  mění  se  normální  stav 
hladin  a obsahu  nádob;  v nádobě  A zavede  se  jakési  prázdno,  v nádobě  B 
jakési  přeplnění,  ten  stav  vyrovnává  se  spojovací  rourou  a,  kterou  přebytek 
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z B tlačí  se  do  A>  a lze  nám  také  říci  nedostatek  v A do  B,  tak  že  v rouře 
a jest  jakýs  dvojí  proud.  Výsledek  celého  stavu  jest  spád  z B k A.  nebo-li 
proud  z B do  A.  Stejné  poměry  lze  si  mysliti  při  vzbuzování  elektřiny  na 
elektrice.  Otáčením  kliky  na  elektrice  vyvolává  se  jako  pumpováním  mimo- 
řádný stav,  kladná  elektřina  jest  také 
jakýs  nadbytek,  který  způsobuje  tlak, 
kdežto  záporná  elektřina  jest  jakýs  ne- 
dostatek, který  způsobuje  ssaní.  Při 
vyrovnání  proudí  elektřina  kladná  na 
zápornou  stranu  a naopak  záporná  na 
kladnou  stranu,  tedy  jakýs  dvojí  proud, 
který  se  opět  jeví  výsledním  proudem 
s kladné  strany  na  zápornou.  Toť  proud 
na  elektrice.  Jelikož  nádoba  B jest 
mnohem  užší  stoupá  zde  kapalina  po- 
měrně velmi  rychle  do  výšky  a způso- 
buje veliký  tlak  v rouře  a,  který 
jest  závislý  na  rozdílu  výšek  hladin 
v A a B nad  a.  Je-li  nádoba  B vět- 
šího průřezu  než  A a spojovací  roura 
a stejně  veliká,  nevystupuje  kapalina  v 
B tlak  rychle  do  výšky,  nespůsobuje 
proto  vysoký  tlak  v a,  za  to  ale  jest 
s to  v každé  době  dáti  větší  množství 
kapaliny  —větší  proud,  než  poskyt- 
nouti  lze  úzké  nádobě.  V tom  právě 
jeví  se  rozdíl  mezi  oběma  elektřinami. 

Elektřiny  na  elektrice  jest  málo,  avšak  má  značné  napjetí  --  řekněme 
veliký  tlak  — , elektřina  článku  galvanického  množstvím  předešlou  snadně 
převýšuje,  ale  má  napjetí  velmi  malé  — malý  tlak.  Proto  nazýváme  elek- 
třinu třecí  vysokého  tlaku  a elektřinu  vzbuzenou  dotekem  galvackou 
nebo  nízkého  tlaku.  Proud  na  elektrice  lze  přirovnati  k rychlému  toku 
horské  bystřiny,  kdežto  proud  galvanického  článku  podobá  se  volně  tekoucímu 
veletoku.  Uvedený  rozdíl  v množství  a napjetí  elektřiny  podmiňuje  veškeré 
vlastnosti  obou  proudů,  které  se  jinak  ničím  neliší. 


Magnetické  účinky  proudův  elektrických. 

32.  Z nej  známějších  účinků  proudův  elektrických,  jsou  pro  nás  zatím 
důležitými  účinky  magnetické. 


Obr,  33. 


a)  Vedeme-li  drátem  JS  (obr.  32.)  proud  elektrický  směrem  naznačeným 
od  jihu  k severu  a nalézá-li  se  pod  ním  magnetka,  uchýlí  se  magnetka  z po- 
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lohysníin  rovnoběžné  severním  polem  na  levo,  jak  šipky  na  obr.  32.  naznačují. 
Položíme- li  magnetku  nad  drát  (obr.  33.),  uchyluje  se  na  stranu  opačnou.  Po- 
zorování to  učinil  Oersted  (1820),  a Ampére  brzy  na  to  vyslovil  zákon, 
jímž  se  spravují  výchylky  magnetky.  Zákon  Ampér eů v zuí:  Magnetka 
uchyluje  se  proudem  elektrickým  k levé  ruce  plavce  směru 
proudového,  hledícího  na  magnetku. 

Otočíme-li  drát  několikráte  kolem  magnetky  závitem  tak,  aby  se  mag- 
netka v ellipse  volně  mohla  otáčeti,  a vedeme  jím  proud,  sesilují  se  účinky 
proudů  pod  i nad  magnetkou  kolujících.  Na  tom  základě  jsou  sestrojeny  pří- 
stroje, kterými  lze  směr  i sílu  proudu  určití,  slují  multiplikátory. 

b)  Poznavše  směr  výchylky  ptáme  se  také  po  její  velikosti.  Na  mag- 
netku působí  dvě  síly,  síla  proudu  a magnetičnost  zemská,  tak  že  velikost 
výchylky  jest  úměrná  výslednici  obou. 

Zmenšíwe-li  účinek  magnetičnosti  zemské  jak  lze  jest  účinek  patrnější, 
a magnetka  staví  se  tím  kolměji  na  směr  proudu,  čím  jest  proud  silnější. 


Lze  tedy  z velikosti  výchylky  magnetky  souditi  také  na  sílu  proudu,  a před- 
pokládáme li  ostatní  okolnosti  stejné.  Pravíme  dle  B i o t-S  a va  r t o va  zákona: 
Velikost  výchylky  proudem  způsobené  zvětšuje  se  silou 
proudu  a zmenšuje  se  čtvercem  vzdáleností  magnetky  od 
proudu.  Velikost  výchylky  měříme  multiplikátory.  Multiplikátor  (obr. 
34.)  skládá  se  z magnetky  astatické  (dvě  magnetky  různojmennými  polv 
nad  sebou  pevně  spojené),  kolem  níž  ovinut  jest  větším  počtem  závitů  drát, 
jímž  vede  se  proud.  Magnetkou  astatickou  uvede  se  účinek  magnetičnosti 
zemské  na  míru  nej  menší,  za  to  ale  proud  působí  na  obě  magnetky  otáčeje 
je  stejným  směrem,  nebot  na  hoření  působí  ze  spodu  a na  dolení  svrchu  — 
stejným  směrem  — , a na  tuto  ještě  ze  spodu  opačným  směrem,  tím  se  účinek 
proudu  ztroj násobu je. 

c)  O elektromagnetech.  Vedeme-li  drátem  hedvábím  opředeným  a ovi- 
nutým kolem  železné  tyče  elektrický  proud  (obr.  35.),  zmagnetuje  se  tyč  oka- 
mžitě a jeví  magnetičnost  tak  dlouho,  dokavade  proud  trvá.  Byla-li  tyč  ocelová, 


Obr.  34. 


Obr.  35. 


*)  Vůbec  osamoceným  nebo  li  isolovaným. 
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podrží  tyč  část  magnetičnosti  trvale.  Magnetičnost  proudem  vzbuzená  sluje 
elektro  magnetičnost,  tyče  které  magnetičnost  po  dobu  trvání  proudu 
jeví,  elektromagn  ety.  Pravíme:  Proudem  elektrickým  vzbuzuje 
se  v měkkém  železe  magnetičnost  dočasná,  v oceli  magnetič- 
nost trvalá. 

Upolení  elektromagnetů  spravuje  se  zákonem  Ampéreovým : Severní 
pol  leží  po  levé  ruce  plavce,  který  plave  směrem  proudu  (t.  j.  proud  by 
vcházel  plavci  do  noh  a vycházel  hlavou)  a hledí  na  osu  tyče;  jižní  pol 
leží  po  pravé  ruce.  Změní- li  se  směr  proudu,  změní  se  ovšem  také  póly. 
Vlastnosti  té  jest  býti  v elekroteclmice  velmi  pamětlivu. 

O jakosti  pólů  přesvědčíme  se  snadno  magnetkou. 

Síla  elektromagnetů  jest  tím  větší,  čím  silněji  proud  elektrický 
drátem  probíhá,  čím  více  závitu  drátu  jest  kolem  tyče  ovinuto  a čím  jest  tyč 


Otočíme  opředeným  drátem  měděným  krátkou,  ale  širokou  cívku,  dáme  proudu 
probíhati  drátem  a v ní  pohybujeme  několikráte  sem  tam  tyčí  ocelovou  až 
ji  postavíme  a proud  přerušíme.  Remanentní  magnetičnost  jest  závislá  od 
uhlovatosti  železa  a s ní  roste. 

K elektomagnetům  (dočasným)  užíváme  tyčí  z měkkého  (uhlíku  pro- 
stého) železa,  které  se  spojují  způsobem  (obr.  36.)  zuázorněným  v podkovu. 
Závitky  drátu  jsou  na  obou  cívkách  opačného  směru,  takže  pak  pol  severní 
a jižní  vedle  sebe  stojí.  Aby  ušetřil  drátu  ovinuje  Thomson  cívky,  jak  na 
obr.  37.  znázorněno. 

Comacho  sesiluje  magnetičnost  takto  : Ovine  tenkou  železnou  tyč  drátem 
a na  něj  navleče  železnou  trubku,  kterou  opět  ovine  drátem  a zastrčí  do  jiné 
železné  trubky  a tak  to  několikráte  opakuje. 

Rome rsha useň  hotoví  tak  zvané  zvonové  elektromagnety ; jádro  že- 
lezné, ovinuté  osamoceným  drátem,  jest  vloženo  do  železného,  dutého  válce, 
který  jest  s oným  spojen  deskou  železnou.  Proud  plynoucí  drátem  působí 
opačně  na  vnější  válec  jako  na  vnitřní  jádro. 

V praxi  se  někdy  od  elektromagnetů  žádá,  aby  se  při  přetržení  proudu 
rychle  a úplně  odmagnetovaly ; abychom  toho  dosáhli,  beřeme  pro  jádro  elek- 
tromagnetu  místo  jediné  tyče  svazek  od  sebe  osamocených  drátů  z měkkého 
železa;  síla  toho  elektromagnetů  jest  ale  menší,  než-li  když  jest  jádro  z je- 
dnoho kusu. 

O síle  a nosivosti  elektromagnetů  přesvědčíme  se  stejným  způsobem 
jako  u magnetů  jiných. 

Vedme  elektrický  proud  závitem  (obr.  38.)  směrem  tam  naznačeným  a 
přibližme  se  k němu  severním  polem  magnetky  J S.  I na  nitce  zavěšené, 
magnetka  jest  od  závitu  odpuzována;  přiblížíme-li  se  k závitu  polem  jižním 
//,  jest  k němu  (do  něho)  magnetka  přitahována.  Závit,  kterým  koluje  proud, 
sloveme  soleuoidem.  Opačné  účinky  vypozorovali  bychom  na  druhé  straně, 
kdybychom  se  k závitu  přiblížili  týmž  polem  magnetky.  Jeví  tedy  solenoid 
na  magnetku  týž  účinek  jako  magnet,  má  také  oba  póly  severní  i jižní, 
které  se  řídí  zákonem  Ampéreovým.  Myslíme-li  si  plavce  ve  směru  proudu  sole- 


Obr. 


>br.  M . 


tlustší  (roste  dru- 
hou odmocninou 
průměru  tyče). 
Také  délkou  tyče 
zvětšuje  se  mag- 
netičnost. Mag- 
netických vlast- 
ností proudu  uží- 
váme k získání 
trvalých  magnetů 
takto  (dle Eliáše): 


Stanice  v Karmou. 

Stroj  sekundární  (receptor)  o 100  HP  německé  společnosti  elektrické  v Cáchách. 
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noidem  plovoucího  a hledícího  na  osu  závitu,  jest  severní  pol  po  levé  ruce 
jeho.  Upotřebíme-li  k pokusu  místo  magnetky  pouze  kousku  měkkého  železa, 
zmagnetuje  ho  proud  v solenoidu  a 
pak  ho  do  sebe,  je-li  volný,  vtáhne 
až  se  středy  jejich  shodují. 

Myslíme* li  si  solenoid  tak  zavě- 
šený, že  se  může  volné  kolem  svislé 
osy  otáčeti,  postaví  se  jednotlivé  zá- 
vity drátu  kolmo  na  směr  magneti- 
ckého poledníku  a osa  solenoidu,  kolmá 
na  předešlé,  ve  směr  poledníku  nebo-li 
magnetky.  De  la  Rive  provedl  pokus 
takto:  Do  korku  zarazil  desku  cin- 
kovou  a měděnou,  jejich  kratší  konce 
spojil  drátem  do  závitu  svinutým  a 
delšími  konci  položil  je  do  mísy  na 
okyselenou  vodu,  přístroj  ten  znám 
jest  jako  plovoucí  batterie.  Tu  působí 
na  solenoid  magnetiěnost  země  jako 
na  magnetku. 

Ty  a podobné  magnetické  účinky 
proudův  elektrických  navedly  Am- 
pére-ho,  vysloviti  domněnku  o složení 
magnetův.  Ampére  pravil:  kolem  mo- 
lekul každého  železa  kolují  elektrické  I\ 
proudy  — molekulární,  které  maj í 
různý  směr. 

Z m a g u e t u j e - 1 i se  železo 
nabývají  proudy  směru  stejného  obr. 

39.  upolení  řídí  se  zákonem  upolění  solenoidu  (cj,  něhot  pozorujeme- li  proudy 
molekulární,  shledáme,  že  účinek  jejich  vnitř  magnetu  ruší  se  na  vzájem  a 
zbývá  pouze  účinek  vnějších  proudů,  které  chovají  se  tak,  jakoby  kolem 
magnetu  obíhal  jediný  proud  jeho  závitem.  Pozoruj eme-li 
směr  proudu,  hledíce  na  něj  od  pólu  jižního,  shledáme, 
že  má  týž  směr  jako  ručičky  na  hodinách.  Vrátíme-li  se 
ještě  k obrazci  38.  a pozoruj  eme-li  směry  proudů  v I. 
a II.,  shledáme,  že  proudy  různého  směru  se  odpuzují, 
stejného  směru  se  přitahují.*) 

Zakládajíce  na  této  domněnce,  můžeme  si  snadno 
vysvětli  ti  všechny  úkazy  přitažlivosti  a odpudivosti  ma- 
gnetů všech  druhův  a proudův.  Aby  se  molekulární 
proudy  v železe  nemagnetickém  při  magnetování  urovualy 
v jeden  směr,  při  odmagnetování  se  opět  do  nepořádku 
vrátily,  při  opačném  zmagnetování  opět  jinak  urovnaly, 
jest  třeba  určité  práce,  která  se  zde  zdánlivě  zmaří, 
ale  ve  skutečnosti  mění  se  v teplo,  které  se  objeví, 
když  se  zmaguetování,  odmagnetování  a opačné  zniague- 
tování  urychlí,  elektromaguety  se  jím  zahřívají,  což  při 
strojích  elektrických  dosti  nepři jemué  překážky  způsobuje. 

*)  Magnetičuost  naší  země  vysvětlujeme  si  také  jako  účinek  elektrických  proudův, 
které  naši  zemi  obíhají  ; příčinu  těch  proudu  svádí  někteří  ua  slunce,  jež  zastupuje  jakýsi 
magnet,  kterým  sc  proud  na  zemi  vyvolává.  Že  i ostatní  oběžnice  i měsíc  v magnetickém 
poli  slunce  se  pohybující,  nejsou  bez  vlivu,  lze  předpokládali.  Připouštiine-li,  že  kolují  elek- 
trické proudy  na  povrchu  země  musíme  je  pripisovati  také  ovzduší,  a pak  jest  ovšem 
i severní  záře  výjevem  elektrickým,  jež  jeví  se  v těch  místech,  kde  jest  vzduch  velmi 
suchý  a proto  proudu  elektrickému  velmi  odporuje,  až  se  proud  jeví  účinkem  světelným. 

Kronika  práce.  Dii  V !II.  0 


©O 

Obr  V*. 


Obr  3$, 
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O vzájemném  působení  pólů  magnetických  a promluv  elektrických. 

33.  V předešlých  odstavcích  poznají  jsme,  že  solenoid  chová  se  jako 
magnet,  a že  také  magnet  lze  pokládati  za  solenoid.  Silokřivky,  které  jsme 
od  v odst.  8.  přisuzovali  magnetu,  lze  přisuzovati  také  solenoidu,  zkrátka  jedny 
druhými  nahrazovati.  Jediný  rozdíl  mezi  nimi  jest,  že  silokřivky  magnetické 
jsou  stálé  (statické),  kdežto  silokřivky  elektrické  vyžadují  (všeobecné)  k udr- 
žování  svému  proudu  elektrického,  který  potřebuje  k jeho  vyvození  některého 
druhu  energie.  *) 

Vyhodíme-li  se  země  kámen  (jj  ktj  těžký)  do  výše  {s  m)  udělíme  mu  silou 
svých  svalů  pohyb  o jisté  rychlosti.  Kámen  pohybuje  se  do  výše,  překonává 
přitažlivost  země  a vykonává  tím  určitou  práci  (p  . Š),  až  prací  tou  spotřebuje 
onen  jemu  udělený  pohyb,  který  nazýváme  také  živou  silou,  pak  počne 
padati  nazpět  k zemi.  Kámen  v případě  tom  spotřeboval  práci  jj  . s,  živá  síla 
přešla  v práci.  Uvažujeme- li  stav  kamene  v okamžiku,  kdy  přestal  vzestupný 
jeho  pohyb,  pravíme,  že  má  energii.  Padající  kámen  přemění  nahromadě- 
nou práci  v živou  sílu;  kdybychom  změřili  živou  sílu,  když  byl  kámen  vy- 
hozen a když  spadue,  v témž  bodě,  byly  by  sobě  rovny  (přesně  vzato  pouze 
ve  vzduchoprázdnu).  Paprsky  sluneční  dopadajíce  na  zem  mění  se  zde  v roz- 
manitou energii.  Jednu  část  paprsků  přeměňují  rostliny  v energii  lučeb- 
nou, nebot  umožíflijí  v rostlinách  lučebný  pochod. 

Jiná  část  paprskův  odpařuje  vodu,  páry  voduí  stoupají  do  výšky  a obsa- 
hují energii,  která  kapkami  vodními  spadne  na  zem.  Rybník  vysoko  položený 
jest  shromaždištěm  energie,  která,  když  otevřeme  stavidla,  je  s to  pohybovati 
vodní  kola  a turbiny  a jimi  práci  vykonávati.  Víme,  třeme-li  tyč  skleněnou 
zelektrisuje  se  tyč  kladně  a natě  radlo  záporně,  že  obě  elektřiny  se  přitahují, 
snaží  se  spojití  se.  Zde  se  práce  třením  vykonaná  přeměnila  v energii  elek- 
trickou [přitažlivost  (případně  i odpudivost)  elektrickou],  která  se  přitažením 
změní  opět  v živou  sílu,  a sblíží-li  se  hmoty  elektrické  k sobě  dosti  blízko, 
přeskočí  elektrická  jiskra,  vzuiká  tedy  světlo  i teplo.  Z toho  viděti,  že  každá 
spotřebovaná  práce  přemění  se  v energii,  které  lze  zpusobiti  živou  sílu  stejně 
velikou.  Jako  růzuojmeuné  póly  magnetické  spojeny  jsou  mag.  silokřivkami, 
tak  také  hmoty  různojmeuuou  elektřinu  mající  spojují  silokřivky  (také  proudo- 
křivkaiui  zvaué),  které  působí  v poli  elektrickém. 

Nalézá-li  se  v elektrickém  nebo  magnetickém  poli  uzavřený  proudo- 
vodič  ze  mědi  nebo  jiného  nemagnetického  kovu,  ueruší  se  rovnováha  silo- 
křivek.  které  také  na  vodiče  nijak  nepůsobí. 

Jako  příklad  poslouží  nám  magnet  S J (obr.  41.),  z jehož  pólů  vybíhají 
silokřivky  směrem  šipkami  naznačeným,  v jejich  poli  jest  uzavřený  kružnicový 
vodič  F. 

a)  Vedeme-lí  vodičem  V proud,  ihned  se  poloha  jeho  změní  a silokřivky 
nabudou  jiné  polohy.  Síla,  kterou  se  výchylka  řídí,  záleží  na  síle  proudu 
vodičem  V kolujícího  a na  intensitě  magnetického  pólu.  Zde  koná  proud  — 
elektrická  euergie  — práci. 

b)  Proveďme  příklad  opačuě.  Přiblíží ine-li  vodič  V z polohy  O do 
polohy  1 ke  sever.  magn.  pólu  S,  prochází  plochou  vodiče  v 1 více  silo- 
křivek  než  v poloze  O a ve  vodiči  V vznikne  proud  směru  pohybu  ručiček 
na  hodinách,  opačný  směru  proudů  molekulárních  v magnetu.  Totéž  nastane, 

# jev*  se  potřeba  vysvětlili,  co  jest  energie.  Slovem  energie f)  naznačujeme 
příčinu  veškerých  íysikálních  výjevů,  tedy  příčinu  všech  změn  smyslného  světa,  úkazů  pří- 
rodních. I o jest  také  vše,  co  o energii  říci  lze.  K lepšímu  vyrozumění  ještě  připomínáme, 
že  slovo  euergie  často  — ale  ne  vždy  správné  — nahrazuje  se  slovem  síla.  Příklady 
nás  o pojmu  euergie  nejlépe  poučí. 

f)  Nebudeme  zatím  od  sebe  odlišovati  energii  pohybu  a polohy. 
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kdyby  vodič  polohy  nezměnil,  ale  magnet  severním  polem  S k němu  se  při- 
blížil. V obou  případech  byla  vykonána  určitá  práce,  vynaložena  energie  po- 
hybu, kterou  se  intensita  magnetického  pole  změnila  a vznikne  elektrický 
proud.  V obou  případech  byl  proříznut  určitý  počet  silokřivek  a síla  proudu 
jest  tím  větší,  čím  větší  počet  jich  byl  v jedničce  času  proříznut,  tedy  čím 
větší  byla  intensita  pote  a čím  rychlejší  pohyb.  Také  zde  nazýváme  sílu, 
která  proudu  dala  vznik,  silou  elektromotorickou  a elektrický  proud 
proudem  indukovaným. 

Pohybujeme-li  vodič  V dále  do  polohy  2,  směru  proudu  nezměníme, 
ale  když  přejdeme  neúčinné  místo  — střed  magnetu  — kde  nevzniká  proud 
žádný,  obrací  proud  směr  svůj  v opačný,  jak  v poloze  4 a 5 naznačeno.  Také 
vzdalujeme-li  vo- 
diče V z polohy 
0 do  polohy  6,  \ \ 

vzbuzuje  se  ve  \ \ ' 

vodiči  proud,  je-  \ \ \ / / - / 

hož  směr  jest 
opačný  ke  směru 
proudu , který 
vznikne,  když  se 
k * magnetu  při- 
bližujeme a proto 
souhlasný  s prou- 
dem v poloze 
4 a 5. 

Na  pozoro- 
vání tom  zaklá- 
dajíce vyslovu- 
jeme větu:  Sbli- 
ž uj  em e-li  uza- 
vřeného vo- 
diče k m agne- 
t u (solenoidu) , 

nebo  zmož  ujem  e-li  počet  silokřivek  plochou  jeho  procháze- 
jících, vzniká  ve  vodiči  proud  elektrický  směru  opačného, 
a vzdalujeme-li  se  jím,  nebo  zmenšu  jeme-li  počet  silokřivek 
plochou  jeho  procházejících,  proud  směru  souhlasného  s mo- 
lekulárním proudem  magnetu  (případně  proudu  solenoidu). 

V tomto  (6)  příkladě  vznik  elektrický  proud  pohybem  vodiče  v poli  mag- 
netickém (případně  elektrickém),  tedy  energií  pohybu,  v onom  (a)  případě 
způsobil  proud  elektrický  pohyb  - — energie  elektrická  změnila  se  tu  v ener- 
gii pohybu. 


* * t * * *'*  '4  * T f * s 

\ iNV-if///' 

V \ 

- 4.... 

tj  V 

éť  / V * *W\\  'v 

■ 


Obr.  t! 


O síle  elektrických  proudův. 

0 absolutních  jedničkách  a jedničkách  elektrických. 

34.  a)  Dříve  ještě  než  přikročíme  k speciálním  oddílům  nutno  zmíniti  se 
stručně  o m érách,  a měření.  Již  v odst.  23.  poukazovali  jsme,  že  užívá  se 
také  v elektřině  měr,  kterých  při  měření  jiných  sil  užíváme.  Abychom  na  př. 
změřili,  jak  se  přitahují  nebo  odpuzují  hmoty  zelektrisované,  položíme  hmotu 
elektrickou  přiměřeně  osamocenou  na  misku  jemué  váhy,  která  se  závažím 
vyrovná.  Poblíž  té  hmoty  dáme  jinou  hmotu  elektrickou,  která  ji  bud  při- 
táhne nebo  odpudí,  dle  toho,  mají-li  obě  rúzuojmeunou  elektřinu  nebo  ne,  a 
chceme-li  váhu  vyrovnávati,  jest  nám  opět  přidati  (ubrati)  závaží  clo  rovno* 
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váhy,  toto  závaží  jest  již  měrou  elektrického  účinku.  Jako  hybné  síly  jest 
magnetičnost  a elektřinu  měřiti  nejen  do  velikosti  hmoty,  kterou  se  pohybují, 
ale  také  do  velikosti  rychlosti  (zrychlení),  kterou  hmoty  v době  1 vteřiny 
obdrží.  Jelikož  rychlost  pojem  času  a prostoru  obsahuje,  lze  účinky  magnetič- 
nosti  a elektřiny  při  měření  uvésti  na  jednotky  času,  délky  (prostoru)  a hmoty. 

Jednotky  ty  jsou  neproměnné  a nezávislé  na  jiných  veličinách,  proto 
nazýváme  měření  jimi  měřením  absolutním. 

Jedničkou  míry  délkové  jest  lem,  času  1 vteřina  (sekunda),  hmoty 
hmota  1 g a způsob  měření  sluje:  centimetr  gram  m sekundový  způsob 
{C—G—  £zz).  Měrou  síly  jest  ona  rychlost,  které  těleso  určité  hmotnosti  do- 
sáhne po  určité  době  byvší  pohybováno  tou  silou.  Na  sílu  člověka  soudíme  z jeho 
schopnosti  hmotu  určité  váhy  rychleji  nebo  volněji  pohybovati  v určité  době. 
Z rychlosti  z děla  vystřelené  koule  a její  hmotnosti  soudíme  na  velikost  síly 
výbuchu.  Padající  těleso  dosáhne  vzájemným  přitahováním  svým  a země  zry- 
chlení (G)  v 1 vteřině,  které  zz  980  8 m,  jest  tedy  G = 980*8^  měrou  síly 
tíže.  Jelikož  ale  užíváme  jednotky  c = £ — s=,  jest  pro  náš  způsob  měření 
jedničkou  síly  ona  síla,  která  hmotě  1 g za  dobu  i vteřiny  udělí  zry- 
chlení 1 cm  a sluje  „dynem1*.  Dyn  z=  zr  0*00101915  dílu  síly  tíže,  která 

“o  l 

působí  na  hmotu  1 g.  Jest  tedy  „dyn“  asi  tisící  díl  síly  tíže  na  1 ^ působící. 

Víme,  že  prací  rozumí  se  úkon,  kterým  nějaká  hmota  jest  pohybována 
nějakou  drahou,  a bereme  jednotkou  práce  onu  práci,  již  vykoná  jednička 
síly  (t.  j.  dyn)  působí-li  do  vzdálenosti  jedničky  (lem),  a sluje  ergem  = 

1 dyn  x 1 cm*),  jest  to  druhá  jednička  v C—  G ~ ti. 

b)  Tento  způsob  měření  zamlouvá  se  svým  vztahem  k tíži,  kterou 
v nesčíslných  případech  denně  pozorujeme  a jižto  překonáváme  jakýmsi  množ- 
stvím energie. 

Chceme-li  těmito  všeobecnými  jedničkami  také  měřiti  účinky  magne- 
tičnosti  a elektřiny,  jest  nám  je  sem  přiměřeně  uvésti,  proto  pravíme,  je- 
dničkou pólu  magnetického  jest  síla,  kterou  odpuzuje  stejnojmenný  pol  ve 
vzdálenosti  1 (cm)  silou  Idy  nu. 

Jednička  intensity  magnetického  pólu  jest  ona,  kterou  magnetická 
částice  množství  (quantity)  zz  1 směrem  silokřivek  jest  hnána  silou  1 dynu. 
Tak  na  př.  intensita  magnetického  pole  naší  země  jest  u nás  skoro  0*5  <7=  G~S. 

Ve  stejném  smyslu  mluvíme  také  o elektrickém  poli  a označujíce  jedničkou 
množství  elektřiny  ono,  kterým  stejné  množství  elektřiny  souhlasné  ve  vzdále- 
nosti 1 (cm)  jest  odpuzováno  silou  1 dynu. 

Chceme-li  těleso  elektrické  v poli  elektrickém  přenésti  s místa  na  jiné 
místo,  jest  nám,  dle  souhlasné  nebo  různojmeuné  elektřiuy  jeho,  překonati 
buď  odpudivost  nebo  přitažlivost,  k tomu  třeba  vykonati  určitou  práci,  která 
dává  míru  toho,  co  nazýváme  potentialem. 

Těleso  není  na  každém  místě  elektrického  pole  stejně  přitahováno  nebo 
odpuzováno,  proto  bude  dle  okolností  třeba  více  nebo  méně  práce  k jejich 
překonání,  je-li  těleso  pohybovati.  Těmito  rozdíly  měříme  potentialy  elek- 
trické různých  míst  a proto  důvodně  mluvíme  o rozdílu  potentialův;  tak  jako 
při  práci,  kterou  vykonalo  padající  těleso,  jest  měrou  rozdíl  výšek  počáteč- 
ného a konečného  bodu  vykonané  dráhy. 

Hmota  kladně  elektrická  jeví  suahu  přejiti  s míst  vyššího  poteutialu 
na  místa  nižšího  kladuého,  nebo  na  místo  vysokého  záporného  potentialu. 
Přechod  ten  uskuteční  se  proudem,  když  obě  místa  spojíme  vodičem. 

Pravili  jsme  již  na  předu,  přirovnávajíce  proud  elektrický  k toku  vody 


*)  Přirovnáme  li  erg  ke  kilogrammometru  shledáme:  1 kgmrrz  1000 g X 100  cm  účinku 
tíže,  tedy  lOO.OOOkráte  vétsí  účinek  než  při  centiinetrogrammu;  erg  jest  (asi,  béřeme-li 
totiž  981  = 1000)  stomiliontý  díl  l bng,  nebo  1 kgm  100.000  x 981  erg  = 100,000.000  erg. 
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v rourách,  že  voda  proudí  z místa  vyššího  tlaku  na  místa  tlaku  nižšího,  toto 
přirovnání  podržíme  také  nyní.  Majíce  jednati  o síle  elektrického  proudu, 
užijeme  onoho  přirovnání. 

Rourou  vodovodu  proteče  v určité  dobé  jisté  množství  vody,  které  jest 
závislé  na  průřezu  roury  a na  tlaku,  jemuž  jest  voda  podrobena.  Ileči stém 
zvolna  tekoucího  veletoku  proteče  na  př.  v jedné  minutě  20.000 kl,  kdežto 
řečištěm  rychle  tekoucí  bystřiny  sotva  2 kl 

Hlavní  rourou  vodovodu  proteče  v téže  době,  za  téhož  tlaku  vody  větší 
množství  než  tenkou  odbočnou  rourou  vedoucí  vodu  do  domu.  Zde  nazýváme 
silou  proudu  ono  množství  vody,  které  určitým  průřezem  proteče  v jedničce 
času.  Ten  pojem  lze  beze  všeho  přijati  také  pro  proud  elektrický,  kterého 
dle  okolností  více  nebo  méně  týmž  průřezem  může  projiti,  nebo-li  elektri- 
ckého fluida  protéci.  Jednicí  síly  proudu  jest  ona  síla,  kterou  uvedená 
jednotka  množství  elektřiny  v jedničce  času  drátem  proběhne.  To  jest  me- 
chanická jednička  proudu.  Poznali  jsme  již  úzkou  vzájemnost  v působení 
hmot  elektrických  a magnetických,  na  základe  které  lze  jedny  druhými  měriti. 

Takové  míry  zavedeny  byly  v kongressu  Pařížském  r.  1881,  jedničky  ty 
nazýváme  praktické  na  rozdíl  od  jednotek  původních,  které  jsou  předešlých 
násobky  nebo  díly,  a proto  právě  s nimi  lze  v praxi  lépe  počítati,  tak 
měříme  také  na  př.  vzdálenost  země  od  slunce  prů- 
měry země. 

Přistupujíce  k mórám  tem,  představme  si  nej- 
prve, co  jest  rozuměti  jedničkou  síly  proudu  měřenou 
účinkem  magnetickým.  Utvořme  proudovod  podoby  kruž- 
nice (obr.  42.)  o poloměru  1 cm  a položme  do  prodlou- 
žené jeho  osy  magnetický  pol  intensity  1,  aby  byl  ode 
všech  míst  proudovodu  stejně  vzdálen  o 1 cm.  Proud, 
jak  známo,  hledí  magnetem  pohnouti.  Je-li  síla  proudu 
tak  zvolena,  že  se  ta  síla  (kterou  magnetický  pol  jest  pohybován)  — 1 dynu, 
odpovídá  síla  proudu  1 pro  u d o m ě r V—  (}  — 8 — . 

Jako  praktickou  jedničku  bereme  ale  z naznačených  důvodů  veličinu 
lOkráte  menší  a sloveme  ji  nAmpére-mu , jest  tedy  Amp  C ~ G = S = 
jedničky  síly  proudu  = 3 x I09  napřed  uvedené  mechanické  jedničky  proudu.*) 
Sílu  proudu  měříme  rozmanitě,  bud  busolami,  bud  pomocí  účinků  che- 
mických a tak  zvanými  Ampére- metry  nebo-li  zkrátka  Ammetry,  nebo  také 
dynamometry.  Silou  proudu  žene  se  dle  toho  určité  množství  elektřiny  v je- 
dničce času  do  určité  vzdálenosti,  to  děje  se  na  útraty  síly,  kterou,  jak 
známo,  nazýváme  silou  elektromotorickou,  a kterou  lze  velmi  dobře  přirovnati 
k pumpě  vodovodu,  jíž  vyvozuje  se  na  koncových  bodech  vodovodu  různý 
tlak  — potentialy.  — 

O jedničce  elektromotorické  síly  toto:  Víme,  že  přiblížením  magnetu 
k nějakému  vodiči  (ovšem  uzavřenému),  nebo  vodiče  k magnetu  vzbuzuje  se 
ve  vodiči  elektromotorická  síla.  Pohybujeme- li  magnetickým  polem  intensity 
1.  kolmo  na  rovinu  kružnieového  vodiče  poloměru  1,  a vykonáváme-li  tedy 
práci  1 ergu,  vznikne  proud  1 , když  rychlost  jest  1 cm  v čase  1 vteřiny. 

Ta  jednička  byla  pro  praxi  velmi  malá,  proto  se  zvolila  veličina 
l00,000.000kráte  větší,  jedničku  tu  nazýváme  Voltem;  jest  tedy:  1 volt  " 
10s  x jednička  elektromotorické  síly.  Sílu  elektromotorickou  a rozdíly  poteu- 
tialů  měříme  elektrometry  a torsními  galvanometry.  **) 

c)  Při  vodovodu  nezáleží  ale  síla  proudící  vody  v rouře  pouze  vůbec 
ua  rozdílu  tlaků,  neboř  v téže  rouře  a při  téže  síle  proudu  jest  rozdíl  tlaků 
tím  větší,  čím  vzdálenější  jsou  místa,  ve  kterých  rozdíl  tlaků  v ustauovujeme, 


Obr.  \Z 


*)  10’=  10 . 10 . 10  10  . 10  . 10  . 10  . 10  . 10. 

**)  Viz:  Fysika  pro  gymnasia  a reálky  od  J.  Kliky.  Nákladem  I.  L.  Kobra. 
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jest  tedy  stanovití  ten  rozdíl  vždy  ve  stejné  od  sebe  vzdálenosti,  t.  j.  na  pr. 
pro  1 m nebo  100  m. 

Pozorujeme- li  tlak  vody  ve  dvou  rourách,  které  na  stejné  délce  jeví 
týž  rozdíl  tlaků,  jednu  2kráte  většího  průřezu  než-li  má  druhá,  proteče  touto 
v jedničce  času  polovice  oné  vody,  jež  protekla  onou,  má  tedy  polovici  síly 
proudu.  Stejně  u proudu  elektrického.  Síla  proudu  záleží  na  rozdílů  napjetí  — 
potentialův,  ale  ty  jest  stanovití  pro  stejnou,  určitou  délku.  Stanovili-li  jsme 
ale  rozdíl  ten  pro  libovolnou  délku,  jest  ho  děliti  délkou  vyjádřenou  jedni- 
čkou, pro  kterou  jednou  pro  vždy  si  rozdíl  stanovený  myslíme,  tedy  na  př.: 
délkou  1 m. 

Ustanovili-li  jsme  sílu  proudu  pro  průřez  vodiče  (drátu)  1 mm2,  pak 
jest  při  stejném  rozdílu  potentialů  na  stejnou  jedničku  uvedeného  síla  proudu 
ve  vodiči  průřezu  10 mm2  také  desetkráte  větší,  síla  proudu  roste  s prů- 
řezem vodiče. 

Dále  jest  závislá  síla  proudu  určitým  vodičem  kolujícího  také  na  vlast- 
nostech látky,  ze  které  jest  vodič.  Všechny  ty  vlivy,  kterými  se  síla  elektri- 
ckého proudu  zmenšuje,  mohli  bychom  přirovnati  s odporem  tření  ve  vodo- 
vodu a nazvati  ho  odporem  vodiče. 

Dle  toho  by  byla 

..  . rozdílu  napjetí  (nebo  potentialů)  elektomot.  síle 

sila  proudu  =— 


• odporem  vodiče 

Všeobecně  nr  1 ampére  zr  } . 

1 1 Ohm 


odporem  vodiče 


V té  údobě  vyslovil  zákon  ten  poprvé  Ohm,  nazýváme  jej  proto  zá- 
konem Ohmovým. 

Jak  bylo  vysvětleno  roste  odpor  vodiče  s délkou,  ubývá  ho  s průřezem 
vodiče  a jest  úměrný  měrnému  odporu,  proto  lze  psáti : 

, délce  vodiče  , v , 

odpor  = „ — — . x odpor  merny. 

pru  řezem  vodice*) 

Všechny  zde  uvedené  veličiny  lze  změřiti  nebo  vypočítati;  odpor  měrný 
vyhledati  v příslušné  tabulce. 

Jedničkou  odporu  jest  taký  kus  vodiče,  ve  kterém  elektromotorická 
síla  = 1 vzbudí  sílu  proudu  zz  1 ; ale  jelikož  tato  míra  vedla  v praxi  opět 
k číslům  nepohodlným,  zvolena  jednička  i.()00,000.000kráte  větší  a nazvána 
Ohin-em.  Odpor  proudovodičů  měří  se  pozorné  sestrojenými  měraini;  spojí 
se  dráty  známého  odporu  k přirovnání  s odpory  hledauými  do  zvláštních 
přístrojů,  které  sleveme  odporu  měr  y skříňové.  Jedničku  odporu  tvoří 
drát  měděný  o I /«r  průřezu  a 48*5  m dlouhý,  za  teploty  1°C.  Vezmeme-li 
odpor  mědi  jedničkou,  vypočítal  Matthisen  měrný  odpor: 


a 


stříbra 

....  0*77 

zlata 

....  1-38 

hliníku 

....  2’29 

zinku  

....  2' 82 

železa 

cínu 

platiny 

olovo 

nové  stříbro  . . . . 

....  101)9 

antimonu 

rtuti 

vizmutu 

....  (54-52 

tuhy 

koksu  

....  2037*00. 

Průřez  drátu  oblého  vypočteme,  znásobíme-li  jeho  průměr  sám  s sebou  a 0 786. 
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Dle  toho  klade  stříbro  odpor  všech  ková  nej  menší. 

Odpor  kapalin  jest  větší  než  kováv.  Teplotou  se  odpor  kovů  zvětšuje, 
odpor  kapalin  zmenšuje. 

x 730 

Na  př. : měrný  odpor  kysel,  sírové  304%  při  18°  C = “ 

LUU  UUU.UUU 

17x328 


roztoku  hořké  soli  17*3% 


100,000.000* 


Cista  voda  proudu  nevodí,  jest  tedy  isolatorem. 

Mimo  Ohmy  měří  se  odpor  také  Siemse-mi,  jest  to  odpor  rtuťového 
sloupce  1 mm2  tlustého  a 100  cm  dlouhého,  kdežto  Ohm  jest  = sloupci  rtuti 
o 6 cm  delšímu.*) 

V praxi  užívaná  jednička  množství  — coulomb,  jest  tím  stanovena, 
že  se  jí  vzbudí  ve  vteřině  jednička  proudu  — Ampére. 

Tu  jedničku  nesmíme  zaměniti  s jedničkou  elektrostaticky  ustanovenou, 
o které  jsme  již  mluvili. 

Kapacitou  jest  rozmanitá  schopnost  těles,  aby  se  určitým  množstvím 
elektřiny  nabila.  Nabitím  rozumíme  vzniknutí  elektrického  stavu  na  tělese, 
kterém  na  povrch  elektřinu  přijímá.  Tato  schopnost  se  určitými  přístroji, 
hustiči  nebo-li  kondensátory,  zvláště  stupnňuje.  Jedničku  kapacity  má  onen 
hustič,  který  nabit  jsa  jednicí  elektromotorické  síly  drží  1 množství  elektřiny. 

Praktickou  jedničkou  jest  mikro-farad,  jež  obuáší  tisícbilioutý  díl  právě 
ustanovené  jednice. 

V následující  tabulce  jsou  jednotlivé  míry  C~G — S — uvedeny  a 
srovnány. 


Veličina 

Značka 

Jméno  jedničky 
praktické  nebo-ii 
technické 

Kolik  obsahuje 
praktická  jednička 
skutečných  jednotek 

Síla  proudu  . . . 

J 

Ampére 

Vl0  uebo-li  10- 1 

Elektromotor,  sila 

E 

Volt 

10* 

Odpor 

It 

Ohm 

109 

Množství  .... 

A 

Coulomb 

'/l0  nebo-li  10-‘ 

Kapacita  .... 

C 

Mikro-farad 

Vl0“15  uebo-li  10-  * 5 

Vyvoláme-li  indukcí  elektromotorické  jedničky  ve  vodiči  odporu  1 prou- 
dovou 1,  ta  působí  zpět  rychlostí  1 na  množství  magnetické  1 silou  1 dynu. 
Tím  vykoná  se  práce  1 ergu  v 1 vteřině,  která  dle  toho  jest  potřebná,  aby 

při  elektromotorické  síle  živila  proud  10  ampérův.  Z toho  plyne, 

že  jest  práce  107  ergů  třeba,  aby  vyvolán  byl  proud  1 ampére  za  napnutí 
1 voltu  v čase  1 vteřiny. 

Naopak  vykoná  proud  1 ampére  za  uapnutí  1 voltu  práci  1 ergu  v čase 
vteřiny  10  \ Tu  práci  nazýváme  1 vol  tam  pérem. 


O zdrojích  elektrického  proudu. 

(O  elektrogeneratorech.) 


A.  Články  galvanické. 


35.  Předeslavše  ve  všeobecné  části  pouze  uejnutnější  o vzniku  elektri- 
ckého proudu,  postupme  nyní  k podrobnějšímu  popisu  zdrojů  jeho.  Ze  všech 


*)  Na  př.  Jaký  odpor  klade  drát  800  m 
_ 800  X 5 
4 


dlouhý,  železný  průřezů  4 mm2? 
= 1072  ohmův. 
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Obr.  43. 


známých  údob  energie,  bylo  upotřebeno  elektřiny  nejposledněji ; také  vůči 
ostatním  energiím,  kterých  praktický  život  drive  se  zmocnil,  než  se  jich 
ujala  srovnávací  ruka  védy,  byla  elektřina  praxi  odevzdána,  jako  výsledek 
namáhavých  prací  učencův  a nálezcův. 

Z mnohých  příčin  nebylo  lze  zualost  o upotřebení  elektřiny  teprvé 
tehdáž  šířiti,  až  se  podařilo  vzbuditi  proud  jistě.  Proto  také  lze  Voltu 
správně  nazvati  otcem  elektrotechniky. 

Nej  známější  údoby  energie,  teplo,  světlo,  pohyb,  maguetičnost,  lučebuost, 
elektřina  mají  základní  vlastnost,  že  každé  z nich  lze  v jinou  přejiti,  tak  že 
je-li  získati  energii  elektrickou,  lze  vybrati  si  kteroukoliv 
energii  jinou  a ji  v ni  přeméniti. 

Záleží  tedy  výroba  elektřiny  pouze  v záměně  údob 
energie  a úlohou  elektrotechniky  jest,  pecová  ti,  aby  se  to 
stalo  nejlepším  způsobem. 

Nejstarším  zdrojem  elektrické  energie  jest  energie  lu- 
čební. Jest  všeobecně  známo,  že  se  při  lučebném  slučování 
uvolní  euergie,  jako  naopak  jest  jí  třeba  k rozložení  slou- 
čenin. Na  př.  Vápno  slučujíc  se  s vodou  dává  teplo;  aby 
bylo  vypáleno  spotřebuje  teplo. 

Většinou  jeví  se  uvolněná  energie  teplem,  které  někdy, 
při  vybuchujících  látkách,  provázeno  bývá  také  energií  po- 
hylíii.  Za  určitých  podmínek  jeví  se  uvolněná  energie  elek- 
trickým proudem,  jest  to  tehdáž,  když  slučující  se  hmoty 
elektrický  proud  vodí  a jsou  tak  sestaveny,  že  proudu  mimo 
ně  s jedné  hmoty  na  druhou  plynoutí  lze.  Podmínkám  těm  vyhovují,  jak 
ze  všeobecné  části  známo,  jednoduché  články  Voltový. 

36.  Volta  sestavil  článek  takto:  Do  sklenice 
naplněné  ze  4%  vodou  rozředěnou  kyseliuou  sírovou 
postavil  desku  dílkovou  C (obr.  43.)  a vedle  ní  desku 
měděnou  M,  aby  se  nedotýkaly,  a části  z kapaliny 
vyčnívající  spojil  drátem.  Proud  elektrický  plyne  tu 
drátem  od  (-|-)  mědi  k ( — ) činku,  v kapalině  od 
(— |- ) činku  k ( — ) mědi.  Článek  působí  tu  jako  pumpa, 
která  do  jedné  roury  vodu  tlačí  a z druhé  ssaje. 
Mimo  ten  článek  sestavil  Volta  ještě  známý  sloup 
Volt  ů v.  Obr.  44. 

Na  dřevěnou  desku  jest  položena  deska  ciu- 
ková,  na  ni  stejně  veliký  kousek  sukna  smočený  ve 
zředěné  kyselině  sírové  a nu  něm  deska  měděná, 
na  té  opět  deska  dílková,  sukno,  měď  a t.  d.  jest  to 
tedy  mnohonásobný  článek  Voltuv.  Poslední,  vrchní 
deska  měděná  tvoří  -|-  pol  sloupu  a uejspoduější 
deska  dílková  — pol ; póly  ty  spojeny  jsou  drátem. 
Aby  sloup  byl  pevnějším  a přenosnějším  jest  proti 
spodní  desce  dřevěné  hoření  deska  dřevěná  a obě 
spojeny  jsou  třemi  skleněnými  tyčemi.  Hoření  pro- 
stupuje šroub,  kterým  se  desky  na  sebe  stlačují. 
Desky  měděné  lze  uahraditi  také  jinými  kovovými 
deskami,  stříbrnými,  zlatými  a t.  d.,  beze  strachu, 
že  se  ztráví,  nehet  ve  sloupu  tráví  se  pouze  kov 
pólu  kladného,  tedy  cink. 

Sloup  poskytuje  proud  tím  silnější,  čím  více 
článků  jest  ve  sloupu. 

Sem  vřadili  jest  také  kalori motor,  jež  skládá  se  ze  dvou  desek, 
měděné  a ciukoYé,  mezi  obě  vloženo  jest  kus  sukna  a prouťoví,  a vše  na- 


wmmmmmĚmmmrn 

Obr.  14. 
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vinuto  jest  na  dřevěný  váleček.  Tak  založený  článek  potápí  se  do  dřevéné 
nádoby  naplněné  rozředěnou  kyselinou  sírovou. 

Elektrický  proud,  který  vzniká  v uvedených  jednoduchých  článcích 
Voltových,  jest  na  počátku  dosti  mocný,  činek  silně  sežírá,  ale  slábne  velmi 
rychle,  až  konečně  proud  přestane. 

Vadě  té  snažili  se  fysikové  předejiti  tím,  že  cink  portuťovali  nebo-li 
amalgamovali , po  té  cink  tak  netrpěl.  Proudem  elektrickým,  v článku 
vyvozeným,  rozkládá  se  v nádobě  voda  v kyslík  a vodík,  onen  okysličuje 
cink  v kysličník,  který  slučuje  se  s kyselinou  v siran  ciuečnatý,  vodík  po- 
krývá bublinami  měď  a tak  nejen  obmezuje  styk  její  s kapalinou,  nýbrž 
způsobuje  také  opačný  proud,  neboť  vodík  hledí  se  opět  sloučiti  s kyslíkem 
a tím  sluči  vosti  jeho  s cinkem  brání.  Zjev  ten  nazýváme  polán  sací.  Aby 
byla  polarisace  odstraněna,  musí  býti  ve  článku  o to  postaráno,  by  se  vodík 
nějak  trávil,  tedy  o látku,  která  poskytuje  kyslíku. 

37.  Články  stálé.  Vadě  té  odpomohl  jednoduše  a geniálně  Daniel, 
sestrojiv  článek  (obr.  45.),  ve  kterém  kovy  od  sebe  oddělil  stěnou  prů- 
linčitou,  níž  pouze  voda 
a kyseliny  prosakují  a 
plyny  pronikají,  a užil 
ke  každému  elektrobudiči 
řady  prvé,  jiného  elektro- 
budiče  řady  druhé  t.  j. 
ponořil  každý  kov  do 
jiné  kapaliny,  ze  kterých 
jedna  poskytuje  kyslíku. 

Články  tak  sestrojené, 
mají  proudy  trvalejší, 
proto  je  nazývají  stá- 
lými články. 

Do  skleněné  nádoby 
A,  naplněné  asi  do  l/2  zře- 
děnou kyselinou  sírovou, 
postavil  amalgamovanou 
desku  cinkovou  B , do  ni 
porovatou , nepolévanou 

nádobou  hliněnou  C s roztokem  modré  skalice  (kousky  skalice  nadbytkem)  a 
do  té  měděnou  desku  D . V článku  rozkládá  se  modrá  skalice,  kyselina 
její  proniká  průlinčitou  stěnou  k činku,  sesílujíc  tak  kyselinu,  a kysličník  její 
rozkládá  se  v měď,  která  se  vylučuje,  a kyslík,  jež  slučuje  se  s vodíkem  na 
mědi  se  vylučujícím  ve  vodu,  tím  jest  vzpomenutá  vada  odstraněna. 

Dle  té  zásady  bylo  sestaveno  více  článků,  uejznámější  stálé  články  jsou  : 
Článek  Daniellův  / [ I měď  v rozt.  skalice  modré 

„ Groveův  I skládá  I činek  v rozředěné  I platina 

„ Bunsenův  j se  | kyselině  sírové  í uhel 

„ Gallanův  t 1 J železo 

Ve  třech  posledních  článcích  poskytuje  potřebného  kyslíku  kyselina 
dusičná. 

Z uvedených  článků  jsou  pro  nás  nejdůležitější  Daniellův  a Bunsenův. 

Uhle  se  užívá  zřídka  jako  prášku,  více  jako  pevných  desek  nebo  hra- 
nolův.  Velmi  dobrých  desek  nabudeme  z usazenin  v retortách  plynáren. 
Usazeniny  ty  se  přiměřeně  rozřežou  a opilují.  Pro  článek  Bunsenův  potřebu- 
jeme uhle  válcového,  kterýsi  snadno  připravíme  takto:  Zhotovíme  si  válcovou 
krabici  plechovou  a do  ní  strčíme  válec  z lepenky,  by  se  těsně  stěn  krabice 
dotýkal.  Pak  smícháme  dva  díly  dobře  roztlučeného,  vypáleného  a prosátého 
koksu  s jedním  dílem  roztlučeného  a prosátého,  spekavého  uhlí.  Směs  tu 

Kronika  práce.  I>íl  Vlil.  'j' 


Obr.  45.  Článek  stálý. 


|v  sehnané  kyse- 
[ liné  dusičné. 
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vtlučeme  do  oué  válcové  krabice,  zavřeme  ji  a pak  ji  vyhříváme  nad  mírným 
ohněm  do  červena. 

Vypáleny  válec  vytáhneme  a přesvědčíme  se,  je-li  dosti  pevný  a všude 
stejně  hutný/  Není-li  válec  dosti  pevný,  musíme  dáti  více  uhlí,  by  se  lépe 
slil.  Válec  oškrábeme  od  zbytkův  uhlí  a popele  a natřeme  jej  hustým  sy- 
rupem.  Válec  dobře  syrupem  napuštěný  dáme  opět  do  krabice,  obsypeme  jej 
práškem  dřevěného  uhlí  a vypalujeme  ho  do  béla  po  36  hodin. 

Mari  doporučuje  následující  způsob  hotovení  uhle:  Prášek  čisté  síry 
se  smísí  se  stejným  množstvím  jemně  tlučené  tuhy  (grafitu),  a směs  pálí  se 
v železném  kotlíku  až  veškerá  síra  se  roztaví;  rozteklá  hmota  se  ualeje  do 
formy  toho  tvaru,  jaký  jest  ukli  míti,  a do  ní  se  strčí  prohýbaný  drát  mě- 
děný, na  který  se  připevní  svorek.  Stuhlá  tekutina  poskytuje  žádaný  uhel. 
Čím  více  se  přimísí  síry,  tím  jest  uhel  pevnější. 

Spraque  mísí  tuhový  prášek  s kamenouhelným  dehtem  a plní  jimi 
formy  žádaných  tvarů;  formy  jsou  vysypány  práškem  uhelným.  Vypálený  uhel 
jest  řídký,  proto  se  namaže  syrupem  a znova  se  pálí  až  dosti  zhoustne.  Viz 
také  str.  54. 

K snadnějšímu  spojování  uhle  (činku)  s drátem  připevňujeme  do  něj 
drát  jak  na  obr.  46.  vyznačeno.  Do  uhle  jest  zalit  kus  drátu,  jehož  vyční- 
vající konec  jest  opatřen  závity,  na 
které  sě  našroubuje  svorek  8,  ten 
jest  provrtán,  do  otvoru  jeho  o se 
zastrčí  drát,  kterým  jest  proud  vésti, 
a přitáhne  se  šroubem  fc,  aby  bylo 
vedení  proudu  nepřetržito. 

Jiný  způsob  znázorněn  jest  na 
obr.  47.;  zde  jest  uhel  obejmut  můst- 
kem měděným  b,  přitaženým  šroub- 
kem Š na  podložku  kovovou  v;  na 
můstek  jest  našroubován  opět  svorek 
S.  Je-li  uhel  podoby  dutého  válce, 
ovine  se  páskem  olova,  přes  který  se 
položí  proužek  mědě  šroubem  staži- 
telný, a od  mědě  vede  pás,  na  kterém 
jest  připevněn  svorek.  Činku  užíváme 
jako  desek  plochých  nebo  válcovitě  stočených. 

Desky  sbijeme  si  sami  do  forem  plechových  ze  starého  činku,  ze  kterého 
jsme  pájku  cínovou  seškrabali;  malá  přísada  olova  neškodí,  desky  takové 
lépe  vzdorují  kyselinám.  Desky  cinkové  se  portuťují  (amalgamují),  by  kyse- 
linám lépe  vzdorovaly. 

K amalgamování  se  smočí  do  královské  íučavky  (stačí  také  kys.  solná), 
a pak  se  položí  do  rtutě,  která  se  na  ně  uchytí.  Chceme-li  se  vyhnouti  du- 
sivým parám  uvedených  kyselin  namočíme  činek  do  zředěné  kys.  sirkové  na 
několik  hodin  a pak  jej  teprve  do  rtuti  namočíme. 

Výhody  desek  portutovaných  jsou : 

1.  stálý  a mnohem  silnější  proud; 

2.  vrstva  rtuti  chrání  desku  cinkovou  před  rychlým  ztrávením;  deska 
neamalgovaná  bývá  někdy  za  2—3  hodiny  prožrána. 

iaké  užíváme  desek  cinkových  z tlustého  plechu  zhotovených.  Mědi 
užíváme  též  jako  desek  plochých  nebo  válcovitě  stočených  ; i litých  měděných 
desek  užíváme. 

Kyselina  sírová  do  článku  zřeďuje  se  v poměru  8 — 12  na  100.  Ke  ky- 
selině dusičné  přidáváme  třetinu  kyseliny  sírové,  u potřebujeme-] i ji  k železu  ; 
k platině  mísíme  2 díly  kyseliny  dusičné  s 3 díly  kys.  sírové. 

Modré  skalice  musí  hy ti  v článku  Daniellově  více  než  se  rozpustí,  proto 


Obr.  46. 


Obr.  47. 
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se  několik  kousků  modré  skalice  se  do  článku  hodí  i když  jest  roztok  úplně 
nasycen.  Páry  kyseliny  dusičné  v článku  Bunsenově  působí  velmi  zhoubně 
na  prsa  i na  okolní  kovové  předměty.  Proto  se  článek  takový  uzavře  víkem, 
na  kterém  se  nalézá  roura  k odvádění  jedovatých  par.  Veškeré  kovové 
části  článku  Bunsenova,  mimo  šroub  ve  svěradlu,  buďtež  dobře  lakem  na- 
třeny, by  nebyly  parami  kyseliny  dusičné  rozežírány. 

Oba  uvedené  články  mají  podobu  obr.  45.  naznačenou,  lišíce  se  od  sebe 
pouze  tím,  že  článek  Busenův  má  v průlinčité  nádobě  úhel,  kdežto  v článku 
Danniellově  jest  v průlinčité  nádobě  měď,  jak  z uvedeného  překladu  patrno. 
Sem  vřaditi  dlužno  také  niklové  články  Thomsonovy.  Když  bylo  poznáuo, 
jak  dřívější  vady  článkův  odstraniti  lze,  sestavena  byla  nepřehledná  řada 
článků,  tak  že  každý,  kdo  trochu  o elektřinu  zavadil,  považoval  svou  čestnou 
úlohou  sestaviti  nějaký  článek,  i Napoleon  III. 

38.  Ze  článků  bez  průlinčité  steny  dávají  proudy  stálejší  článek  Smeeův 
a článek  chromový. 

Článek  Smeeův  jest  sestaven  takto:  Mezi  dvěma  deskami  cinko- 
vými  visí  tenký  plátek  stříbrný  (nebo  platinový)  platinovou  černí  pokrytý. 
Platinování  koná  se  takto:  Plátek  stří- 
brný se  dobře  očistí  kyselinou  dusičnou 
a položí  se  do  nádoby,  v níž  jest  roz- 
ředěná k selina  dusičná  a chlorid  plati- 
čitý;  za  krátkou  dobu  jest  plátek  stří- 
brný pokryt  černým  práškem  (platinovou 
černí  nebo-li  houbou),  který  na  něm 
pevně  lpí.  Na  drsném  povrchu  černě 
platinové  se  vodík  tak  snadno  nezadrží 
a proto  se  polarisace  odstraní.  Deska 
cinková  a stříbrná  jsou  od  sebe  oddě- 
leny špatným  elektrovodičem  a vloženy 
do  společného  rámce  napuštěného  oby- 
čejně parafinem.  Obě  desky  cinkové 
jsou  spolu  spojeny  proužkem  mosazným, 
na  kterém  jest  upevněn  svorek  pro  drát  k vedení  proudu:  podobný  svorek 
jest  také  nad  plátkem  stříbrným.  Všechny  tři  desky  ponořují  se  najednou  do 
společné  sklenice  naplněné  velmi  rozředěnou  kyselinou  sírovou  (5% — 10%). 
Článků  bývá  několik  vedle  sebe  — tvoříce  batterii*)  — na  společném 
rámci;  rámec  jest  pověšen  na  hřídel,  který  se  otáčí  klikou.  Sklenice  jsou 
též  postaveny  na  společnou  desku,  od  které  jde  podpěra  pro  hřídel;  tak  zaří- 
zenou batterii  lze  snadno  přenášeti.  Jednotlivé  články  batterie  jsou  spolu 
drátem  spojeny,  kovy  krajní,  bez  spojení,  tvoří  póly  batterie.  Při  takém 
zařízení  třeba  otočením  kliky  články  spustiti  do  sklenic  a již  jest  batterie 
činnou.  Článek  Smeeův  výhodně  změnil  Tyer.  Ve  středu  sklenice  (obr.  48.) 
pověsil  platinovou  desku  stříbrnou  spojenou  s železným  drátem  ukončeným 
cinkovou  kuličkou ; deska  sahá  asi  do  třetiny  výšky  sklenice.  Do  sklenice 
jest  nalito  trochu  rtuti  a do  ní  kousky  činku,  sem  sahá  osamocený  drát 
s cinkovou  kuličkou,  který  tvoří  druhý  pól  článku.  Nade  rtuti  jest  asi  5% 
kys.  sírové.  Při  spojení  více  článků  v batterii,  sáhá  kulička  cinková,  jež  jest 
drátem  spojena  s deskou  stříbrnou,  do  rtuti  sousedního  článku.  Článek 
Tyerův  zdomácněl  velice  u telelegrafních  úřadů  v Anglii;  vydrží  2—3  roky. 
Batterie  takové  nazýváme  ponořovací.  Článek  chromový  má 
dvě  desky  uhelné,  mezi  kterými  se  nalézá  deska  cinková,  která  bývá  tak 
zařízena,  by  se  dala  vytáhnouti  a spustiti.  Desky  jsou  upevněny  ke  společ- 
nému víku  a vodivě  spojeny,  oběma  deskám  uhelným  náleží  společný  svorek. 


*)  O úceli  batterii  a jejich  skládání  viz  odst.  41.  str.  56. 
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Deska  cinková  má  svorek  pro  sebe.  Nádoba,  do  které  se  desky  spouští  jest 
naplněna  dvojchromanem  draselnatým,  vodou  a kyselinou  sírovou. 

Směs  tu  si  připravíme  takto:  92  váhových  dílů  dvojchromanu  drasel- 
natého  se  jemně  rozetře  a smísí  s 93’5  váhových  dílů  kyseliny  sírové  na 
nějakém  talíři.  Ta  červená  krystalická  kaše  se  rozpustí  v 900  dílech 
čisté  vody. 

Jest  zde  tedy  kyselina  dusičná  zastoupena  kyselinou  chromovou,  která 
se  ze  směse  té,  působením  kysel,  sírové  vyvinuje  a stejně  jako  ona  působí, 
ale,  a to  byla  hlavní  pobídka  pro  Poggendorfa  k sestrojení  článku  toho,  ue- 
smrdí  a póly  jeví  větší  napnutí.  Článek  ten  dříve  slábne  než  Bunsenův. 

Deska  cinková,  ua  spouštění  zařízená,  jest  nad  roztok  vyzdvižená  a 
spouští  se  teprvé,  když  jest  proud  vzbuditi.  Článku  toho  užívá  se  jen  tam, 
kde  není  třeba  po  dlouhou  dobu  silného  proudu,  protože  se  proud  po  čase 
oslabí.  Uvedené  sestavení  článků  do  láhve  jest  od  Greneta  (1856),  článku 
chromového  užíváme  často  při  vyvození  proudu  k elektrickému  osvětlení. 
K tomu  ovšem  jest  batterii  jinak,  pohodlněji  seřaditi. 

Vhodně  přistrojil  batterii  takovou  Comacho,  postaviv  články  tak,  by  ka- 
palina využitkovaná  stále  odtékala  a byla  nahražována  roztokem  čerstvým.  Co- 
macho  postavil  články  na  podstavec  stupínkový,  na  nejvyšší  stupen  jest  postavena 
nádoba  napluěná  směsí  dvojchromanu  draselnatého  a ky- 
seliny sírové,  která  z nádoby  té  kape  do  nádoby  uižší. 
Nádoby  ostatních  článků  jsou  spolu  spojeny  rourami.  Vždy 
ode  dna  horní  nádoby  jde  roura  na  vrchní  část  nádoby 
nižší.  Činek  (-|-  pól)  jest  ve  článku  uvnitř  nádoby  prů~ 
linčité,  ve  slabém  roztoku  kyseliny  sírové;  po  dvou  stra- 
nách průlinčité  nádoby  nalézají  se  desky  uhelné  ( — pól) 
obklopené  kousky  uhle,  jež  jest  nasycen  roztokem  chro- 
movým. 

Při  tom  zařízení  stéká  roztok  zvolna  z hořejší  nádoby 
všemi  články  a udržuje  je  ve  stálé  síle.  K čistění  se 
hoření  nádoba  naplní  vodou  a batterie  se  samočinně  vy- 
čistí. Batterie  vydrží  24  hodin  v plné  síle,  mimo  to  ne- 
vyviuuje  žádných  škodných  par  a jest  poměrně  laciná. 
Mezi  četně  užívané  články  náleží  také  článek  Meidingerův 
a burelový. 

39.  Články  slabých  proudů  v.  Uveďme  nyní 
některé  články,  jež  dávají  proudy  slabé  ale  jisté; 
jsouce  jednoduché  a laciné  nalézají  hojného  upotřebení  v telegrafií,  kde  se 
dříve  upotřebovalo  článku  Smeeových,  Daniellových  a j.  v.  Sem  vřarfujeme: 

a)  Článek  Meidingerův,  jest  sestrojen  podobně  ale  jednodušeji 
než- li  Dauiellňv.  Ve  sklenici  dole  zúžené  (obr.  49.)  (údoba  závodu  Deckertova) 
nalézá  se  na  dně  malá  sklenička  válcová  nebo  nálevková,  ve  které  jest  závit 
měděného  drátu  nebo  malý,  dutý,  kovový  váleček,  buď  měděný  nebo  olověný 
(i  jiný  kov);  od  závitu  nebo  válečku  jde  gutaperčou  dobře  osamocený  drát 
tvořící  ( — ) pól  článku.  Na  výstupku  rozšířené  sklenice  spočívá  cinková 
válcová  deska,  jež  tvoří  druhý  (-)-)  pól  článku. 

Do  sklenice  tak  vystrojené  ualeje  se  roztok  hořké  soli  (asi  140  gr  na 
1 })  a nádoba  přikreje  se  víkem,  které  tvoří  nálevkovitá,  koulí  končící  skle- 
nice, naplněná  krystaly  modré  skalice,  jež  jsou  polity  roztokem  modré  ska- 
lice, sklenice  sahá  malým  ústím  až  do  válečku  na  dně.  Ústí  její  jest  zazát- 
kováno  a zátkou  prostrčen  brk  nebo  skelná  trubička,  kterou  roztok  kape  do 
spodní  nádobky  a jest  proto  roztok  stále  nasycen,  stále  a pravidelně  se  totiž 
spotřebovaná  skalice  doplňuje.  Proud  jest  slabý,  ale  velmi  stálý;  tam,  kde 
proudu  takého  potřebujeme,  jest  Meidinger  na  místě;  na  př.  u stálého  proudu 
domácí  a bezpečnostní  telegrafie. 


Obr.  VJ. 
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b)  Zjednodušený  článek  M e i d i n g e r ň v nebo-li  K a 1 1 a u d u v 
obr.  50.  sestaven  jest  ze  sklenice  asi  10  cm  široké  a 14 — 22  cm  vysoké,  na 
které  visí  třemi  výběžky  válec  cinkový  asi  5 cm  vysoký  a 7 mm  tlustý. 
K jednomu  z výběžku  jest  připevněn  měděný  drát  nebo  svorek.  Na  dně 
nádoby  leží  spirála  měděná  nebo  deska  olověná,  od  níž  kolmo  vzhůru  vede 
železný  nebo  měděný  drát,  chráněuý  buď  olověuou  rourou  nebo  jiným  způ- 
sobem, na  něm  bývá  svěrátko  pro  drát  k vedení  proudu. 

Do  nádoby  postaví  se  nejdříve  deska  olověná  (nebo  spirála)  pak  se 
zavěší  válec  cinkový,  a naleje  se  do  nádoby  roztok  bílé  skalice  až  vystoupí 
3 — 4 mm  pod  hoření  okraj  válce  cinkového,  na  to  se  hodí  do  nádoby  asi 
30 — 40 gr  modré  skalice  v kouskách;  článek  lze  uvésti  v činnost,  když  se 
kapalina  rozpuštěnou  skalicí  zmodří.  Deska  olověná  se  v krátkém  čase  po- 
mědí a zastupuje  měď  zcela  dobře. 

Působení  proudu  u obou  článků  Meidingrových  přestává  až  jest  modrá 
skalice  ztrávena,  to  trvá  u prvního  článku  i rok;  u zjednodušeného  článku 
musí  se  skalice  častěji  nahražo- 
vati,  kdyby  se  jí  hned  s počátku 
mnoho  nasypalo,  vystoupil  by  roz- 
tok její  až  k činku  a proměnil 
by  jej.  Jediná  výhoda  článku 
zjednodušeného  jest  láce. 

U prvního  článku  často  po- 
praská kaučuk  na  drátu,  který 
se  pak  rozežírá  a proud  se  pře- 
trhne, mimo  to  jest  míti  pozor, 
aby  se  maličký  otvor  hruškovité 
nádoby  nezacpal,  to  se  stává,  sa- 
há-li  velmi  hluboko. 

Oběma  článkům  jest  státi 
velmi  klidně,  by  roztok  modré 
skalice  nevystupoval  do  výšky 
k činku.  Mimo  to  jest  nutno, 

když  se  na  skle  a činku  vytvořují  krystaly  bílé  skalice,  roztok  násoskou 
vytáhnouti  a nahraditi  čistou  vodou. 

c)  Velmi  často  užíváme  článku  burelových  či  ljeclauche-ových 
(leklanšových),  které  se  vyskytují  hlavně  ve  třech  následujících  údobách; 
články  ty  jsou  pro  potřeby  telegrafie  přeměněné  články  cinko-uhlové,  nebo-li 
Bunsenovy. 

1.  Článek  s nádobou  průlinčitou,  sestaven  jest  takto:  ve  sklenici  čtyř- 
hranné obr.  51.  jest  průlinčitá,  válcová  nádoba,  v níž  stojí  deska  uhelná; 
prostor  kol  kolem  jest  vyplněn  burelem  a roztlučeným  uhlem  retortovým,  jež 
jsou  v ní  zality  smolou,  aby  nevypadly,  jen  malý  otvor  jest  vynechán.  V rohu 
nádoby  jest  tenký  váleček  cinkový,  portutovauý;  ten  i deska  uhelná  jsou 
opatřeny  svorky  pro  dráty  proud  vodící.  Stěny  prulinčité  nádoby  bývají  na 
několika  místech  provrtány.  Do  sklenice  se  naleje  kolem  nádoby  pruliučité 
sehnaný  roztok  saliniaku. 

2.  Druhá  údoba  článku  skládá  se  z válce  nebo  hranolu  uhloburelového, 
na  který  přilehá  váleček  cinkový,  portutovaný,  k němu  prsteny  gumovými 
přidržovaný;  mezi  oběma  nalézá  se  kus  dřeva,  by  se  přímo  nedotýkaly.  Oba 
tak  spojené  válce  se  postaví  do  sklenice  předešlého  článku  a oblejou  se  se- 
hnaným roztokem  salmiaku. 

3.  U třetí  údoby  toho  článku,  obr.  52.,  jest  nahrazen  válec  uhloburelový 
deskou  stejné  směse;  někdy  bývají  desky  dvě  i tři.  Také  zde  jest  činek  od 
uhlových  desek  oddělen  vložkou  dřevěnou  a pak  k nim  gumovými  prsteny 
přitlačen. 


Obr.  50. 
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Válec  i deska  se  robí  také  takto*):  Do  příslušné  formy  se  dá  40  v.  d. 
burele,  52  v.  d.  uhle  retortového  (z  plynáren),  5 v.  d.  lepidla  (laku  pryskyřice 
gumové)  3—4  v.  d.  dvojsiranu  druselnatého,  smés  ta  dobře  se  promíchá 
a podrobí  při  teplotě  100°C.,  a tlaku  300  atmosfér.  Ještě  jedna  údoba  uve- 
deného článku  vyskytuje  se  v obchodu.  Skládá  se  z portuténé  desky  cinkovó 
a desky  uhloburelové,  které  jsou  upevněny  ve  víku;  tato  deska  sahá  až  ke 
dnu,  nad  kterým  jest  vrstva  stnése  burele  a uhle,  asi  do  */4  výšky  nádoby 
sahající;  deska  cinková  sahá  asi  do  l/2  hloubky  Do  nádoby  naleje  se  sehnaný 
roztok  salmiaku. 

článek  ten  dává  sice  proud  slabší  předešlých,  ale  jest  velmi  laciný. 
Nejnovéji  zlepšena  údoba  2.  tím,  že  se  zvolila  místo  válečku  cinkového  válcová 
deska  cinková,  která,  jako  u článku  Kallaudova,  obklopujíc  válec  uhloburelový 
sahá  od  vrchu  asi  k 1 ;t  výšky  nádoby.  Tím  se  plocha  činku  zvětší  a odpor 
v článku  zmenší.  Aby  válec  burelový  lépe  stál,  dělá  se  při  dně  širší,  skoro 
jako  sklenice  široký. 

Články  Leclanchovy  jsou  výhodnější  než  Meidingerovy,  protože  jejich 
proud  jest  mocnější,  spotřebují  méně  materiálu,  doplňují  se  během  roku 
2 — 3kráte  čerstvou  vodou  a nepotřebují  žádného  ošetřo- 
vání; při  delším  uzavření  proudu  ovšem  oslabují  dříve 
než  Meidingerovy. 

Aby  článek  pro  delší  dobu  byl  zachován,  mu- 
síme dbáti,  aby  snlmiak  kovové  části  uerozežíral,  aby 
byly  veškeré  šrouby  dobře  přitaženy,  neboť  se  jinak 
okysličují,  proud  seslabují  a konečně  i ruší  (nevodí). 

Dále  lze  sem  vřadí  ti  u Rakousko-Uherského  uá- 
mořnictví  opotřebovaný  článek  Markusftv.  U toho 
článku  jest  činek  litý  hranol  průřezu  hvězdy  a stojí 
ve  válcovém,  plcteuém  koši,  které  se  moří  tak,  jako 
když  se  papír  přeměňuje  v pergamen.  Válcový  krk 
prostupuje  prsten  z ebonitu,  na  který  jest  koš  přiky- 
tován.  Cink  postaví  do  sklenice  při  jedné  straně  a při 
druhé  postaví  se  uhel.  Prostor  mezi  nimi  jest  vyplněn 
směsí  pyrolusitu.  Vnitřní  odpor  jest  menší  uež  v Le* 
klancheova  článku  a zmenšuje  se  ještě  přídatkem  dvojsiranu  sodnatého. 
Pyrolusit  jest  vždy  potopen  a proto  se  vzduchem  nestýká.  Čláuky  ty  dávají 
proud  stálý  a silný.  Hodí  se  ale  lépe  k potřebě,  kde  jest  odpor  vnější  ve- 
liký, jelikož  se  při  malém  odporu  spolarisují,  byť  se  i také  rychle  odpoln- 
risovaly. 

články,  kterých  proud  jest  velmi  slabý,  jest  často  a dobře  čistiti;  k tomu 
je  rozebeřeme,  nádoby  dobře  vymejeme,  plotny  vymočíme  a pak  osušíme.  — 
Velmi  účinný,  zvláště  při  podomní  telegrafii  užívaný  článek,  jest  čláuek 
s chlorovým  vápnem.  Článek  ten  skládá  se  z prúlinčité  nádoby  pergamenové 
nebo  asbestové,  do  které  se  dá  tyč  uhlová.  Kolem  uhle  se  dá  střídavě  vrstva 
čistého  uhle  a chlorového  vápna,  až  jest  nádoba  vyplněna;  pak  se  vše  zataj e 
smolou.  Nádoba  se  dá  do  nějaké  sklenice  naplněné  slanou  vodou,  a kolem 
ní  se  dá  válec  cinkový. 

Nověji  patentován  stálý  článek  od  PHbrnma,  Seholze  a Wenzla  ve 
Vídni.  Sestaveni  jeho  jest  toto:  Ve  sklenici  nalézají  se  dvě  nádoby  prúlinčité. 
Ve  střední  nádobě  jest  kyselina  dusičná  a v ní  platina  nebo  uhel.  V prostoru 
mezi  oběma  prÚlinčitými  nádobami  jest  do  polovice  výšky  nalitá  kyselina  sí- 
rová, mezi  vnější  nádobou  prúlinčitou  a sklem  nalézá  se  roztok  kuchyňské 
soli  nebo  jiný  alkalický  roztok  a činek.  Střední  nádoba  přáli učitá  má  zářezy 
asi  do  ' 4,  aby  snadně  přetékala  kyselina  k platině  (ulili). 


Obr.  52. 


) Viz  tuků  odstavec  H7.  Bfcr,  fiu. 
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Článků  z chlorového  stříbra,  opotřebuje  se  sice  pouze  k rozma- 
nitým menším  účelům  na  př.  k elektrickým  šperkům  a p.  v.  U článků  těch  dle 
de  la  Rue  sestavených  se  chlorid  střlbrnatý  roztaví  a nalije  do  forem  vál- 
cových, kde  vězí  stříbrný  drát.  Tak  upravený  váleček  se  ovine  papírem  per- 
gamenovým a vloží  se  do  skleněné  zkoumavky  naplněné  roztokem  kuchyňské 
soli.  Do  roztoku  soli  sahá  až  na  duo  tlustý  drát  cinkový.  Tu  tvoří  se  chlorid 
cinečnatý,  který  se  roztéká.  Několik  článků  vloží  se  do  malé  skříňky,  jež 
pohodlně  uschová  se  v kapse.  Vhodné  spojené  články  lze  pak  stisknutím 
knoflíku  uvésti  v činnost  a šperk  žárem  oživiti.  Články  ty  lze  dobře  uzavříti 
proto  i s té  stránky  zasluhují  doporučeny  býti. 

40.  Články  suché.  V rozmanitých  okolnostech  jeví  se  potřeba  článků, 
které  lze  zcela  uzavříti  a pak  pohodlně,  bez  veliké  opatrnosti  přenášeti,  a 
konečně  takových,  které  nevyžadují  stálého  opatrování.  Takovým  článkům 
nehrozí  na  lodích  „mořská  nemoc“,  se  kterou  by  zápasiti  bylo  Meidinge- 
rům  a p.  j. 

K sestavení  takých  článků  bylo  rozmanitě  přistupováno,  nejprvé  bylo 
užito  pilin  dřověných,  které  se  nasytily  roztokem  salmiaku  a pak  se  jimi 
vyplnily  články  Leclauchéovy.  To  se  neosvědčilo.  Po  delších  pokusech  po- 
dařilo se  Dr.  G-assnerovi  sestaviti  upotřebitelný  a nyní  dosti  rozšířený  článek 
suchý.  Gassner  smísil  salmiak  a kysličník  cinečnatý  s vodou  a látkami  indi- 
ferentními (asbest,  piliny  a t.  d.)  a takovým  těstem  články  vyplňoval. 

Naplněné  články  zalil  směsí  smoly,  tak  že  tvořily  úplné  suché  těleso. 
Nejprvé  tvořil  činek  také  nádobu,  do  které  se  po- 
stavil uhel  a mezery  se  vycpaly  uvedenou  pastou. 

To  mělo  vady;  proto  obalil  se  článek  pouzdrem  pa- 
pírovým, který  se  natřel  lakem.  Jelikož  články  suché 
nepotřebují  zvláštního,  znaleckého  ošetřování,  dosti 
se  zdomácnily  v podomní  telegrafii.  V praxi  upotře- 
buje  se  několik  článků  suchých,  více  méně  vhodných. 

Sem  vřaditi  lze  také  u vojště  v Anglii  užívané  články 
pískové  od  C oo k a. 

Mezi  suchými  články  jest  uvésti  ještě  článek 
Skřivanova,  který  jest  úplně  bez  kapalin.  Článek 
ten  skládá  se  z desky  uhelné,  cinkové  a depolari- 
sující  hmoty,  která  jest  složena  ze  směse  chloridu 
ammonato-rtuťového  (10  dílů  váhových),  chloridu  sod-  Q^r 

natého  (3  díly),  chloridu  stříbrnatého  (O  25  dílu).  Ta 
směs  rozdělá  se  slabě  kyselým  roztokem  chloridu 

ciničitého  v těsto,  kterým  se  natře  2 mm  silnou  vrstvou  parafinovaná  deska 
uhlová.  Vrstva  ta  pokryje  se  pateronásobným  švédským  filtrovacím  papírem, 
který  jest  nasycen  roztokem  stejného  množství  chloridu  cinečnatého  a sod- 
natého.  Kraje  papíru  přilepí  se  na  uhel  parafinem.  Nálezce  dal  článku  podobu 
tlačítka,  jako  se  upotřebuje  v podomní  telegrafii  obr.  53.  Deska  uhlová 
C jest  na  dně  tlačítka,  deska  cinková  Z jest  připevněna  k péru.  Mezi  těmi 
jest  nasycená  papírová  vrstva  P a mezi  tou  a uhlem  C jest  mezera  vyplněná 
depolarisujícím  těstem.  Stlačíme-li  knoflík  T přitlačí  se  činek  na  uhel,  článek 
se  uzavře  a proud  vyvolá  se. 

Elektromotorická  síla™  1*3  voltu,  jedno  naplnění  vydrží  5 týdnů  v a vy- 
stačí k pohybu  zvonku. 

41.  Batterie.  Chceme-li  článkem,  který  jest  mimochodem  řečeno  mnohem 
pohodlnějším  zdrojem  elektřiny  než  elektrika,  sblížiti  se  účinku  elektriky, 
t.  j.  nabytí  většího  napjetí,  spojíme-li  více  článků  ve  společný  zdroj,  který 
sou  zdroj  ím  nebo-li  galvanickou  batterií  nazýváme.  Obr.  54. 

Jednotlivé  články  lze  spojiti  v batterii  dvojím  způsobem: 

a)  bud  spojíme  vespolek  veškeré  stejnojmenné  proužky  (obr.  55.  a),  totiž 
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všechny  mědě  a činky,  tak  že  všechny  člauky  podobají  se  jedinému  velkému 
článku  galvanickému  a dají  veliké  množství  elektřiny,  nebo: 

b)  spojíme  činek  prvního  článku  s mědí  druhého  (obr.  55.  b.)  a činek 
článku  druhého  s mědí  čiánku  třetího  a t.  d.  tu  zbude  v prvním  článku 

volná  měď  v posledním  článku 
volný  činek,  tyto  volné  kovy 
jsou  póly  batterie  p p (obr.  51.), 
toto  spojení  zvyšuje  napjetí 
elektřiny  u obou  pólů  tolikráte, 
kolik  článků  jest,  ale  množství 
elektřiny  se  nemění, 

V onom  případě  pravíme, 
že  spojujeme  články  vedle 
s e b e nebo-li  souběžně  v bat- 
terii,  v tomto  případě  pra- 
víme, že  je  spojujeme  za  se- 
bou,  neboli  postupně  ve 
sloup.  Chceme-li  si  spojení  ta 
představiti  názorněji,  opět  ně- 
jakými čerpadly,  učiňme  to 
takto : Mysleme  si  několik  čer- 
padel vedle  sebe  tak  spojených, 
aby  jejich  ssací  roury  sbíhaly 
se  do  společné  roury  ssací, 
a také  aby  ústily  všechny  do  jedné  roury.  Jest-li  každá  sama  ssaje  v určité 
době  1 m3  vody  a zvedne  ho  1 m vysoko  tak  všechny  na  př.  n (8)  vyzvednou 
n ■ m3  (8  m3)  1 ?n  vysoko,  dají  tedy  dohromady  více  vody  ua  stejnou  výšku 
vyzvednuté.  Toť  spojení  a.  Mysleme  si  nyní  spojená  čerpadla  tak,  že  výtlačná 

roura  prvního  čerpadla 
jest  ssací  rourou  druhého 
a výtlačná  druhého  ssací 
třetího  a t.  d. 

Tu  zvednou  všechna 
čerpadla  dohromady  1 m3 
vody,  který  všemi  pro- 
bíhá, do  výšky  n x m (8 
m),  zvýšili  jsme  zde 
tlak.  Poznavše  (viz  odst. 
34.  c str.  45.)  odpor  v 
proudovodiči  lze  nám  při- 
kročiti  k vysvětlení,  kdy 
a proč  voliti  jest  některé  z uvedených  spojení  článků  v batterii.  Každému  ve- 
dení proudu  překáží  dvojí  odpor,  předně  v každém  článku  pro  sebe,  odpor 
ten  nazýváme  vnitřním,  a pak  odpor  v proudovodiči,  odpor  ten  sluje 
vnějším.  Spojíme-li  dle  způsobu  a všechny  činky  a mědě  mezi.  sebou  — 
nebo-li  souběžně  — tu  se  jeví  spojení  to  jako  jediný  veliký  článek,  jehož 
elektromotorická  síla  se  nezvětší,  neboť  ta  není  závislá  na  velikostí  kovů, 
ale  vnitřní  odpor  jest  jiný,  a sice  tolikráte  menší  než  u jediného  článku, 
kolik  článků  v batterii  jest  spojeno. 

Myslíme-li  si  všechny  články  v jednom,  tak  se  průměr  tekutiny  tolik- 
kráte  zvětší,  kolik  n článků  jest,  a tím  se  vnitřní  odpor  jejich  tolikráte  zmenší, 
jest  tedy  vnitřní  odpor  pouze  1 n jednoho  článku. 

Síla  proudu  zz 

elektromotorické  síle  jediného  článku 
odporem  v proudovodiči  -|-  1 ,n  vnitřního  odporu  jednoho  článku. 


Obr.  55. 


Obr.  54.  Galvanická  batterie. 
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Na  poměru  obou  odporu  závislá  jest  sila  proudu. 

Je-li  na  př.  odpor  vnější  (v  proudovodiči)  malý,  lze  ho  z poctu  vy- 

, . . . A . elektromotorické  síle  jednoho  Článku 

nechati,  pak  jest:  sila  proudu  zr— —v=  r.. — ttt- — t.  j. 

’ 1 1 n vnitrního  odporu  jednoho  článku 

síla  proudu  jest  ?ikráte  větší  (je-li  na  př.  G článků,  jest  síla  proudu  šest- 
kráte větší).  Je-li  odpor  v proudovodiči  tak  veliký,  že  lze  vnitřní  odpor  jako 
velmi  malý  z počtu  vynechati,  jeví  se: 

, , . elektromotorická  síla  jednoho  článku  . . , . , 

síla  proudu  t.  j.  sila  proudu  jest 

odporem  v proudovodiči 

skoro  táž  jako  u jediného  článku. 

Vizme  nyní  spojení  druhé  (6),  kde  jest  spojen  činek  jednoho  článku 
s mědí  druhého  článku;  zde  se  síla  elektromotorická  tolikráte  zvětší,  kolik 
jest  článkňv,  ale  současně  se  též  odpor  tolikráte  zvětší,  neboť  proudu  jest 
překonati  tolikeronásobný  odpor  kapalin,  který  panoval  v jednom  článku*), 
jeví  se  tedy : 

síla  >roudu  nkráte  elektromotorická  síla  jeduoho  článku 

odporem  vnějším  -(-nkráte  odporem  v jednom  článku' 

Je-li  uyní  odpor  v proudovodiči  (vnější  odpor)  tak  malý,  že  jej  lze 
proti  vnitřnímu  odporu  z počtu  vynechati,  jeví  se: 

, n elektromotorická  síla  jednoho  článku  , . . y . 

sila  proudu  zz r — . . r — — - t.  j.  ničeho  jsme 

n odporem  jednoho  elauku 

v případě  tom  batterií  nezískali.  Je-li  však  odpor  vnější  veliký  proti 
odporu  vnitřnímu,  tak  že  lze  odpor  vnitřní  v počtu  přehleduouti,  jeví  se: 

, nkráte  elektromotorická  síla  jednoho  článku  , . , . 

síla  proudu  =r  — . -1 t.  j . síla 

odporem  vnějším 

proudu  jest  nyní  nkráte  větší  než  u jediného  článku. 

Z té  úvahy  pravidlo: 

Je-li  odpor  vnější  velmi  veliký  spojujeme  články  v bat- 
terii  za  sebou  — dle  způsobu  druhého  (6);  je-li  odpor  vnější  malý 
spojujeme  články  v batterií  vedle  sebe,  dle  způsobu  prvního  («). 

Známe-li  uvedená  spojení  a jich  účinky,  lze  je  dle  potřeby  spojovati, 
chceme-li  množství  nebo  sílu  nap  jetí  stu  pňo  váti;  někdy  slučujeme 
spojení  obě. 

Dané  články  spojíme  na  př.  ve  stejné  skupiny  po  2,  3 nebo  více  člán- 
cích spojením  souběžným,  které  pak  spojíme  za  sebou.  Kde  a jak  spojení 
těch  upotřebiti,  ukáží  nám  později  četné  také  početní  příklady. 

Ač  mnohočlennou  batterií  velmi  znáčné  proudy  vzbuditi  lze,  proto  přece 
proudy  ty  pro  některé  účely  nedostačují  jsouce  velmi  drahé.  Proto  snažili  se 
elektrotechnikové  dávno  najiti  nové  zdroje  elektřiny,  jednak  lacinější,  jednak, 
mocnější ; ale  teprve  v posledních  desítiletích  podařilo  se  úlohu  tu  rozřešit! 
s výsledkem  praktickým,  sestrojením  tak  zvaných  strojů  v elektrodynamických, 
o kterých  později.  Z velikých  batterií,  kterých  se  užívá  k elektrickému 
osvětlování  tam,  kde  jiných  strojů  k získání  proudňv  elektrických  umístiti 
nelze,  uvedeme  pouze  některé.  Část  takové  veliké  batterie  Grenet-Jar- 
rianta,  skládající  se  ze  48  článků,  jest  znázorněna  obr.  5G. 

Jednotlivé  články  stojí  ve  dvou  řadách  vedle  sebe  jsouce  umístěny  na 
společném  podstavci.  Každý  článek  sestaven  jest  ze  čtyřhranné  skříně  eboni- 
tové, ve  které  se  nalézají  čtyři  desky  uhlové  k,  tvořící  kladný  pól  článku, 
spojené  olověným  nálitkem,  tak  zvanou  hlavou  L.  Vedle  nich  se  nalézá  roura 
h jíž  odtéká  přebytečná  kapalina  dosáhnuvši  určité  výšky,  a pak  dvě  rourky 
o , kterými  se  až  na  dno  vtlačuje  vzduch.  Ve  středu  desek  nalézá  se  druhý, 
záporný  pól,  sestávající  z prutů  cinkových,  asi  1 cm  tlustých,  které  jsou  spolu 

*)  Neboť  musí  projiti  všemi  články  po  sobé,  sloupcem  kapalin  nkráte  větším. 
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r.š 

spojeny  pruhy  kaučukovými.  Dolení  konce  tyčí  jsou  umístěny  ve  tvrdém 
pouzdru  gumovém  naplněném  rtutí,  a mezi  nimi  nalézá  se  tyč  měděná  nad 
ostatní  vyčnívající.  Rtutí  jsou  stále  spojeny  činky,  od  kterých  jdou  do  rtuti 
pruhy  měděné  spojené  s deskami  uhlovými  sousedního  článku.  Stálým  dotekem 
se  rtutí,  dosaženo  také  dobrého  a trvalého  amalgamování.  Tyče  měděné,  každé 
řady  pro  sebe,  jdou  k společnému  trámci;  vyzvednutím  trámce  lze  všechny 
články  najednou  z činnosti  vyrušiti.  Dále  ústí  do  každého  článku  roura  Ě , 
kterou  do  článku  stéká  známý  (odst.  38.)  roztok  chrómový  z misek  E.  Do 

misek  E teče  roztok  z ebonitových  misek 
D,  jež  lze  převrátit! ; do  misek  jest  při- 
váděn roztok  rourovodem  B a kohoutkem  C. 
Rourovodem  S přivádí  se  do  misek  voda, 
je-li  články  čistiti.  Rourovodem  O tlačí  se 
vývěvou  do  Článku  vzduch.  Taková  batterie 
o 48  článcích  poskytuje  proud  v síle  1 l/2 
kon.  síly  a stojí  jich  v Comptoir  de  Es- 
kompt  v Paříži  60  vedle  sebe.  K osvětlo- 
vání zařídil  sloup  Thomson;  Reynier 
upravil  článek  Danielův  v baterii,  jež  nalezla 
hojného  upotřebení  k témuž  účel  i.  Z mědi 
článku  utvořil  truhlík  44  X 22  x 5 cm,  ve 
kterém  jest  asi  o 12  cm  kratší  deska  cin- 
ková  zabalena  do  pergamenového  papíru. 
V každém  článku  jest  úzký  a vysoký  ko- 
šíček s krystaly  modré  skalice  a pod  nim 
jest  hadice,  kterou  lze  vypustiti  vypotře- 
bovanou kapalinu,  když  se  hadice,  visící 
vzhůru  na  háčku,  vypne.  Kapalinu  tvoří 
roztok  modré  skalice,  k níž  přidává  se 
trochu  chloridu  draselnatého,  sirníku  amrno- 
natého  a sodná tého  a j.  v.  aby  byl  odpor 
kapaliny  menší. 

K dosti  opotřebovaným  batteriím  ná- 
leží batterie  od  VV.  P.  H a u c k a,  který  čláuek 
Dan  i elů  v zvláštní  m způ  sobem  přeměnil.  H lavn  í 
přednosti  batterie  jeho  jsou  stálost  a samo- 
činnost  proudu,  a proto  malá  obsluha.  Bývá 
spojeno  vždy  10  článků  v batterii  malou 
se  zvláštním  naplňovacím  přístrojem  a z těch  se  skládají  se  teprve  batterie 
veliké. 

Malá  batterie  obr.  57.  sestrojí  se  takto:  Na  vodorovně  položené  víko 
položí  se  nejprvé  deska  cinková  s polárním  drátem,  na  tu  položí  se 
papír  pergamenový  lícem  vzhůru,  na  papír  rámeček,  na  ni  deska  cinková 
folií  olověnou  na  spodku  opatřená,  a na  ni  opět  pergamenový  papír,  ráme- 
ček a t.  d.  až  se  utvoří  10  prostorův,  na  posledním  jest  folie  olověná  s deskou 
cinkovou  a polárním  drátem,  a na  ni  opět  víko.  Obě  desky  víkové  se 
stáhnou  šrouby  tak,  aby  prostory  mezi  elektrodami  byly  vodotěsně  uza- 
vřeny. Přístroj  napájecí  skládá  se  ze  dvou  rourkových  částí,  které  gumovými 
hadicemi,  jež  lze  uzavřití  stlačidly,  spojeny  jsou  se  společnou  nádržkou.  Když 
jest  uvésti  batterii  v činnost,  naplní  se  prázdné  prostory  v batterii  zcela  vodou, 
pak  se  gumové  hadice  stlačidly  uzavřou,  nádržka  se  naplní  krystaly  modré 
skalice  a vodou  gumovou  zátkou  se  těsně  uzavře.  Nyní  uasadí  se  obě  česla 
na  batterie  tak,  že  z každého  z nich  jedna  rourka  ústí  do  kapaliny  jednoho 
článku.  Rourky  musí  ústit!  vždy  mezi  pergament  a olověnou  folii,  nikdy 
mezi  pergament  a cink.  Pak  otevrou  se  stlačidla  hadic,  načež  ihued  začne 
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Obr.  57.  Batterie  W.  P.  Haucka. 


koloběh  kapalin  a batterie  po  20  minutách  plnou  silou  proud  poskytuje. 
Chceme-li  proud  uspíšiti,  nalejeme  vody  na  20°  zahřáté.  Aby  se  proud  za- 
stavil, zavrou  se  stlačidla.  Jelikož  batterie  ještě  asi  hodinu  po  uzavření  oběhu 
tekutin  působí,  musí  se  stlačidla  přiměřeně  dříve  zavřití. 

Připomene- 
me-li  ještě  bat- 
terii  k osvětlo- 
vání užívanou  od 
U p w a r d a P r i d- 
hama,  kterou  ve 
velkém  vyrábí 
Woodhouse  a 
Rawson,  jsme  s 
hlavními  repre- 
sentanty této  sku- 
piny u konce. 

42.  V lékař- 
ství užívá  se  bat- 
terií,  které  po- 
skytují proudu 
stálého,  stejno- 
měrného , které 

lze  snadno  v libovolném  počtu  a postupu  spojiti,  a při  tom  ve  článcích  ne- 
potřebovaných se  materiálu  neničí;  dále  jest  třeba,  aby  veškeré  práce  při 
upotřebení,  čistění,  zavádění  a t.  d.  bylo  lze  provésti  snadno  a jednoduše. 
U některých 
vyžaduje  se 
také  snadná 
přenosnost. 

K sta- 
ničnýrn  bat- 
teriím  u po- 
třebuje se 
nej  Častěji 
článku  chró- 
mového, je- 
hož sestaveuí 
v batterii 
znázorňuje 
obr.  58.  Uhle 
a činky  jsou 
strčeny  do 
děr  prkna  ó, 
které  leží  na 
železném,  ze 
všech  stran 
otevřeném 
podstavci. 

Vypotřebo- 
vané činky 
nebo  uhle  se 

vytáhnou  a novými  nahradí.  Tato  snadná  výměna  jest  první  předností  batterie 
Při  činku  jest  ovšem  mosazný  knoflík  od  — nebo  přišroubovati.  Články 
spojují  se  v batterii  pomocí  per  f,  připevněných  ua  rám  r,  který,  maje  podobu 
víka,  spojuje  články,  když  jest  k podstavci  stlačen  a přidržen  háky  h.  Není-li 
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Obr.  58,  Chrómová  batterie  Ilellerova. 
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batterie  v čiuuosti,  pak  se  háky  h odhákují.  Sklenice  jsou  dosti  veliký  a proto 
pojmou  roztoku,  na  delší  dobu.  Při  naplňování  se  nejprve  vyzvedne  prkno  ó, 
nosící  elektrody,  pak  se  sklenice  vytáhnou  a naplní.  Aby  se  proud  vzbudil 
vytáhnou  se  sklenice  s prknem  >.  na  němž  stojí,  do  výšky  pomocí  kliky  h. 

U každé  batterie  bývá  počitadlo  článků  v,  nebo-li  v o 1 ite  1 proudu, 
t.  j.  přístroj,  kterým  lze  ve-  nebo  vy- pnutím  většího  počtu  článků  batterie 
proud  sesíliti  nebo  seslabiti,  aniž  by  se  tím  proud  přerušil.  Zařízení  bývá 

velmi  rozmanité, 
jsou  to  buď  prova- 
zové, sáňkové,  kli- 
kové nebo  sou  pát- 
kové přístroje.  Obr. 
59.  znázorňuje  pří- 
stroj sou pátkový 
k 10  článkům.  Člán- 
ky jsou  spojeny  za 
sebou,  a mimo  to 
vede  od  každého 
spojovacího  proužku 
drát  ku  kovovým 
paskám  1—10,  tak 
zvaným  dotekům 
(kontaktům).  Na 

předním  konci  jsou  doteky  zobleny  a na  nich  leží  dotečuík  E,  jsa  k nim 
pérem  přitlačován.  Ten  jest  vodivě  spojen  se  šoupátkem  D,  které  se  pohy- 
buje na  kovové  šine  C;  lze  tedy  dotečník  pohybovati  po  celé  síně,  aniž  by 
vodivé  spojení  bylo  přetrženo. 

Svorek  A)  jsa  vodivě  spojen  s dotekem  O a svorek  B se  šinou  C,  spo- 
juje, dle  toho  na  kterém  doteku  leží,  libovolný  počet  článků  v činnou  bat- 
terii.  Jelikož  jest  dotečuík  širší  než  mezera  mezi  doteky, 
nepřerušuje  se  proud,  když  se  pošinuje  z jednoho  doteku 
na  druhý. 

Takový  přístroj  s jinými  ještě  přepínači,  vypínači,  proudo- 
vratem  a j.  v.  bývá  umístěn  na  elegantně  zařízené  vrchní 
desce  vkusné  skříně  tvaru  psacího  stolku  nebo  jiného  ná- 
bytku přijímacího  pokoje  moderního  lékaře. 

Z přenosných  batteri  í připomínám  opět  předně 
batterií  ze  článků  chrómových  sestavenou.  Cink  a uhel  potá- 
pějí se  do  nádobek  z tvrdého  kaučuku,  které  jsou  do  3/3  vy- 
plněny kapalinou  ze  dvoj  cli  románu  draselnatého,  vody,  kys. 
sírové  a sirníku  rtuťnatého. 

Dostatečný,  ale  levnější  proud  pro  lékařské  potřeby 
poskytuje  Leiter-ova  přenosná  batterie,  sestavená  z článků 
burelových.  Leiterňv  článek  jest  znázorněn  obr.  60.  Ve  čtyř- 
hranné nádobce  A A z tvrdého  kaučuku  jest  postaven  válec 
JI)  také  z tvrdého  kaučuku,  který  má  tři  řady  štěrbin,  do 
toho  naleje  se  roztok  salmiaku  a ponoří  cinková  tyč.  Na  levé 
straně  jest  postavena  tyč  uhelná  B,  ze  které  vystupuje  platinový  drátek  E, 
na  jehož  vrchním  konci  jest  cinkový  čep  Stvořící  pól  článku.  Pravá  strana  C 
jest  vyplněna  drobnými  kousky  burele  a uhlí  a jest  zalita  asfaltem.  Spoj u je-li 
se  více  článků  v batterii  není  třeba  žádných  spojovacích  drátů  v ani  proužkův. 
Pruty  cinkové  jsou  totiž  v části  nad  článek  vyčnívající  v pravém  úhlu  ohnuty 
a ve  vodorovném  rameni  kuželovité  vytočeny.  Do  té  vyhloubeniuy  se  těsně 
vkládá  vyčnívající  cinkový  čep  uhle. 

Třeba  proto  při  spojování  pouze  cinkový  čep  jednoho  článku  do  činku 
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následujícího  vložiti,  váha  tohoto  zajišťuje  dobré  spojení.  Nepotřebuje-li  se 
batterie,  tak  se  činky  vytáhnou,  očistí  a nádoby  se  těsně  přiléhajícím  víkem 
uzavrou.  Batterie  bývá  uložena  v pěkné  bedně  a vybavena  všemi  jinými  po- 
třebami, jako  čitadly,  držadly  a t.  d. 

Při  vypalování  uebo-Ii  gal  vanocaust  ice  upotřebuje  se  v lékařství 
článků  o velkých  deskách,  aby  byl  odpor  vnitřní  malý.  Mnoho  užívá  velmi 
vhodně  zařízených  batterií  od  Lei  tra  se  články  Bunsenovými. 

Jsou  to  dvě  skříňky,  v jedné  jsou  2—3  články  spojené  v batterii, 
v druhé  jsou  dvě  láhve  naplněné  kyselinou  sírovou  a dusičnou  k plnění  článků 
batterie.  Láhve  jsou  tak  zařízeny,  že  jim  lze  připjati  míšek  opatřený  ven- 
tilem ssacím  i výtlačným  a tak  dle  směru  ventilů,  bud  z láhve  do  článku 
kyselinu  tlačiti,  nebo  naopak  z článku  do  láhve  kyselinu  ssáti.  Hlavní  před- 
nosti té  batterie  jest  snadné  a čisté  plnění  i vy  prázdno  vání  článků,  lze  ji 
pohodlně  přenášeti,  poskytuje  stálý,  mocný  proud  a jest  ručná  při  práci. 

Pro  větší  zajímavost  připojuji  ještě  řetěz  P u l ver  mach  eru  v,  který 
jest  někdy  doporučován  nemocným  rheumatismem,  aby  ho  na  těle  nosili.  Obr. 
61.  Řetěz  jest  sestrojen  z tyčinek  dřevěných,  jako  tužka  tlustých,  na  které 
jsou  závitovitě  na- 
vinuty drát  méděuý 
a ciukový,  od  sebe 
osamoceué;  konce 
těch  drátů  jsou 
ohnuty  v očka,  očko 
drátu  měděného  za- 
chycuje se  do  očka 
sousedního  drátu 
cinkového  a tak 
získá  se  pohyblivý, 
článkový  řetěz.  Před 
položením  na  tělo, 
se  řetěz  položí  do 
octu,  kterým  se 

dřevo  nasytí  a pak  ku  vzbuzování  proudu  slouží.  Někdy  jest  drát  cinkový 
zastoupen  drátem  maguesiovým,  proto  že  tím  nabývá  větší  síly  proudu. 
Osvědčilo-li  se  jeho  upotřebení  v lékařství,  ať  rozsoudí  pp.  lékaři. 

43.  Na  bateriích  k zapalování,  vyžadují  některých  zvláštností.  Batterií 
těch  v obecném  životě  upotřebujeme  k zapalování  při  vyhazování  skal  z tunelů, 
při  stavbě  cest  a dráh,  při  stavbách  vodních  a podmořských  a t.  d.,  ve  vo- 
jenské praxi  k zapalování  podmořských  i podzemních  minův,  torpéd,  fangasův, 
k současnému  vypálení  více  děl  na  př.  děl  celé  strany  lodě  a t.  d.  Hlavně 
požadujeme,  na  batteriích  takových,  aby  vedle  přesnosti  byly  značné  síly 
proudu  při  malém  počtu  nevelikých  článkňv.  Články  takové  jsou  hlavně  ciuko- 
uhlové  v kyselině  chrómové,  dusičné  a sírové. 

Ve  francouzské  armádě  upotřebuje  oddělení  ženijní  batterie  obr.  62  a.  Ve 
čtyřhranném  truhlíku  stojí  4 nádoby  ve  dvou  řadách  (případně  více)  a jsou 
naplněny  známým  roztokem  (odst.  38.)  dvojchrómauu  draselnatého.  Na  dvou  stra- 
nách jsou  oblé  tyče,  na  kterých  jest  spirálové  péro  ocelové,  odtlačující  od  nádob 
prkno,  k němuž  jsou  připevněny  válce  cinkové  a v nich  se  nalézající  válečky 
uhlové.  Konce  jejich  jsou  za  sebou  spojeny  kovovými  proužky  v baterii,  jejíž 
póly  jsou  ve  dvou  svorkách.  Přitlačíme-li  na  držadlo  b stlačí  se  články  do 
nádob  a batterie  poskytuje  žádaného  proudu.  Batterie  ta  není  pohodlná  k pře- 
nášení, ale  přizpůsobí  se  k tomu  velmi  snadno,  když  se  nádoby  pro  roztok 
dvojchrómauu  udělají  vysoké  až  k víku  a to  se  na  ně  vzduchotěsné  upraví 
a přitlačí;  batterie  tato  se  uvede  v činnost,  když  se  obrátí;  pak  kapalina, 
která  pouze  do  polovičky  nádoby  naplňuje,  zavede  proud.  Obr.  62.  b. 
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V novějším  čase  zavedena  u francouzských  žeuistů  velmi  príručná 
batterie  znázorněna  obr.  63.  V maličkém  válci  (7  cm  v průměru  a 11  cm 
výšky)  z pryskyřice,  na  kterou  kyseliny  nepůsobí,  jsou  čtyři  duté  válce 
e a v nich  čtyři  válce  uhlové  c.  Také  kovové  části,  které  tyto  články  za 
sebou  v batterii  spojují,  jsou  v pryskyřici.  Pryskyřičný  válec  jest  dole  u / 
otevřen,  aby  k uhlům  a cinkům  bylo  lze  kyselině  vnikati,  mimo  to  má  otvory 


b,  kterými  unikati  lze  vzduchu,  a nahoře  má  pólové  svorky  a.  Aby  vznikl 
proud  postaví  se  váleček  do  jiné  válcové  nádoby  z tvrdého  kaučuku  cl , která 
jest  průměru  málo  většího  než  váleček  pryskyřičný,  a ve  které  jest  malé 
množství  kys.  chrómové.  Puidot  navrhl  plniti  ji  teprvé  před  upotřebením 

směsí  chrómanu  a síranu  draselnatého 
s dodatkem  vody.  Obě  suché  látky 
lze  všude  koupiti  a pohodlné  přenášeti, 
kdežto  roztok  jest  nepohodlnější. 

Mnohostranně  opotřebuje  se  k 
zápalným  batteriím  článků  Leklaucbé- 
ovýcli.  Tak  na  př.  ordonanční  články 
francouzské,  norvežské  a ruské  jsou 
z nich.  V Rakousku  užívá  se  u námoř- 
nictva stálých  čláukňv  od  M a r k u s e. 
(Viz  odst.  39.) 

44  Plynové  články  a batterie.  Po- 
míjejíce dosavade  pouze  theoreticky 
významný  článek  Jabločkova,  přistupme 
ku  článkům  a batteriím  plynovým.  Zde  jest  zdrojem  elektrického 
proudu  slučování  se  vodíku  s kyslíkem. 

Viděli  jsme,  že  vyvinování  a shromážďováuí  vodíku  na  mědi  bylo  pří- 
činou polarisace  článku,  jímž  se  proud  oslaboval.  Již  Ivarlisle  a Nicholson 
(1800)  pozorovali,  že  prochází  li  proud  sloupu  Voltová  vodou,  ji  rozkládá. 
Postavíme- li  dva  platinové  proužky  do  vody,  která  jest  kyselinou  sírovou 
trochu  okyselena,  by  lépe  vodila  proud,  a spojíme-li  je  silným  proudem  elek- 
trickým (na  př.  2 čl  Bunsenových),  rozkládá  se  voda  v kyslík  a vodík,  ze 
kterých  se  bublinky  vodíku  (77)  shromažďují  na  — pólu  a kyslíku  (O)  na 
-f-  pólu.  Přerušíme-li  po  nějaké  chvíli  proud  a proužky  spojíme  drátem 
s nějakým  proudoměrem  (j>alvauometrem),  pozoru  jeme,  že  vznikl  krátký  proud 
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směru  opačného  původnímu  proudu,  jímž  se  voda  rozkládala.  Vyloučený  kyslík 
a vodík  se  totiž  slučují  opět  ve  vodu  a tím  vzniká  proud,  který,  jda  od 
-]- -H  k — O,  musí  rníti  směr  opačný,  jelikož  se  opačně  elektrické  hmoty  při- 
tahují. Zjevu  toho  užito  bylo  v novější  době  významně  v elektrotechnice,  jak 
později  uvidíme,  ve  starší  době  užil  zjevu  toho  Growe  (1829)  k sestrojení 
článku  plynového.  Článek  takový  obr.  04.  záleží  z láhve  se  třemi  hrdly,  pro- 
střední hrdlo  jest  zátkou  zacpáno,  v obou  postranních  trčí  ve  kaučukových 
zátkách  delší  skleněné  trubky  dole  otevřené  a v ně  uza- 
vřené. V každé  trubce  jest  černí  platinovou  povlečený 
platinový  proužek,  jež  končí  platinovým  drátkem,  zata- 
veným do  hořeního  konce  trubky,  kde  končí  buď  v misce 
se  rtutí  nebo  ho  lze  svorkem  spojití  s drátem  pro  vedení 
proudu.  Láhev  naplní  se  zředěnou  kyselinou  sírovou,  zacpe 
a obrátí  se,  až  se  trubky  naplní,  pak  se  opět  postaví 
přímo,  trubky  zůstanou  naplněny,  jelikož  dolní  konce  sa- 
hají do  kapaliny,  na  kterou  tlačí  vzduch.  Naplníme-li 
nyní  rouru  jednu  kyslíkem  (O)  druhou  vodíkem  (H)  buď 
z plynojemu,  nebo  rozkladem  vody,  kterou  jsou  naplněny, 
když  je  spojíme  se  silným  proudem  elektrickým,  a pak 
spojíme  obě  roury  drátem,  koluje  jím  proud  od  -j -O  k 
— H , o kterém  se  galvanometrem  nebo  také  jiným  účin- 
kem proudu  lze  přesvědčiti.  Proud  ten  trvá  tak  dlouho 
až  se  plyny  stráví,  při  čemž  voda  stále  výše  stoupá,  vypl- 
ňujíc prostor  plyny  zaujatý.  Praktického  upotřebení  článek 
ten  nenalezj,  má  pouze  zajímavý,  theoretický  význam. 

45.  Článek  thermoelektrický.  Ve  všeobecné  části 
jsme  uvedli,  že  při  dosavádním  stavu  elektrotechniky 
hlavním  zdrojem  elektrických  proudů  jest  teplo,  získané 
spalováním  uhlí  v parním  stroji,  které  proměňuje  se  v energii 
pohybu  a strojem  dynamoelektriekým  v energii  elektrickou.  Ten  dvojnásobný 
převod  není  po  chuti  elektrotechnikům,  kteří  by  raději  teplo  uhlí  přeměnili 
přímo  v energii  elektrickou ; bohužel,  že  * toto  zbožné  přání  jest  dosavade 
velice  vzdáleno  svého  vyplnění.  Jest  sice  znám  přístroj,  kterým  lze  teplo 
přímo  převésti  v energii  elektrickou,  leč 
převod  ten  jest  spojen  ještě  s většími  ztrá- 
tami než- li  v parním  stroji.  Přístroj  ten 
zove  se  článkem  tepelným  tli  erm  o elek- 
trickým.*) V roce  1822  vypozoroval  See- 
bek,  že  zahříváme-li  spoj  dvou  různých 
kovův,  vzniká  proud  elektrický.  Připájíme-li 
na  konce  vizunitového,  nebo  antimonového 
proužku  BA  obr.  65.  nízký  třmen  z mědě  A/, 
a mezi  ně  na  hrotec  položíme  magnetku 
JSy  a pak  zahříváme  pod  spoji  A , vychýlí  se 
magnetka  z ustálené  polohy  do  polohy  jiné, 
což  jest  důkazem,  že  vznikl  proud  elektrický. 

Zahříváme  li  přístroj  pod  spojí  B , vy- 
chýlí se  magnetka  směrem  opačným.  Jest  tedy  proud  vždy  určitého  směru, 
který  lze  určití  dle  zákona  Ampéreova. 

Proud  ten  slábne  až  přestane,  když  sdílením  nabude  druhá  spoj  stejné 
teploty,  jest  tedy  závislý  pouze  na  rozdílu  teploty  obou  spojí,  a jest  lho- 
stejno, vznikne-li  zahříváním  nebo  ochlazením  spoje,  pouze  směr  proudu  se 
změní.  Aby  se  síla  proudu  v článku  neměnila,  vkládá  se  jedna  spoj  článku 
do  ledu,  druhá  do  vařící  vody. 

*)  Zkrátka  také  therraickým. 
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Proud  vzuikue  zde  tím,  že  se  proud  tepelný  zméní  částečně  v proud 
elektrický;  jak  se  to  děje  nevíme,  ale  toužíme,  by  se  to  podařilo  někomu  ob- 
jeviti,  bychom  na  základě  tom  mohli  dále  pracovati.  Proud  thermoelektrický 
uevzniká  pouze  mezi  mědi  a vismutem  nebo  antimonem,  nýbrž  také  mezi 
jinými  kovy,  které  Seebek  sestavil  v řadu  thermoelektrickou ; ta  jest:  -(-antimon, 
arsen,  železo,  cink,  stříbro,  zlato,  cín,  olovo,  měď,  platina,  kobalt,  nikl,  vismut. 
Řada  ta  na  malé  výjimky  sleduje  zákon  prvé  řady  elektrobudičův,  dle  toho 
vzbudí  se  nejsilnější  proud  spojením  antimonu  a vismutu.  Také  smése  kovů 
lze  do  řady  té  vložiti.  Také  kovy  čisté  a kovy  ovodičelé  dávají  tepleuý  proud 
na  př.  paladium  čisté  a ovodičelé  dává  proud  silnější  než  s niklem.  Síla 
proudu  jest  v poměru  ku  proudu  galvanickému  velmi  malá,  na  př.  síla 

elektromotorická  mezi  čistým  stříbrem  a mědí  31  článku  Dauielova.  Mezi 

stříbrem  a vismutem  jest  32kráte  větší,  mezi  stříbrem  a tellurem  179  a mezi 
stříbrem  a selenem  290  než- li  stříbra  a mědi. 

Vnitřní  odpor  článku  thennoelektrického  jest  velmi  malý,  proto  že  ve 
článku  není  kapalin ; ale  odpor  lze  zvětšiti,  dle  toho,  co  do  proudu  jeho 
vložíme.  Nejlepších  výsledků  docílilo  se  některými  směsmi  kovů,  tak  na  př.: 
osvědčily  se  stněse  z antimonu,  činku  a vizmutu  za  kov  kladný,  a z mědě, 
činku  a niklu  za  kov  záporný.  Směse  ty  dovolují  dosti  značné  zvýšení  te- 


válcové  krabice  jest  postavena  tyč  železná,  kolem  ní  jsou  rozestaveny  dráty 
z nového  stříbra  tvoříce  elektrozáporný  kov,  kolem  drátu  naleje  se  tajená 
směs  — dle  zdání  — sestává  z mědě,  činku  a niklu.  Tak  vyplněné  krabice 
se  připájí  kolmo  na  proužky  měděné  a ty  se  přišroubují  na  obvod  věnce 
dřevěného,  tvoříce  tak  podstavec  pro  ochlazování.  Dráty  z nového  stříbra  se 
také  připájí  na  proužky  měděné,  a sice  tak,  že  dráty  jedné  krabice  jsou 
spojeny  s proužkem  sousední  krabice  (článku),  a dráty  posledního  článku 
spájí  se  se  zvláštním,  na  obvodu  dřevěného  věnce  upevněným  kouskem  kovu, 
jež  tvoří  záporný  pól  batterie  (sloupku),  kdežto  následující  proužek  mědě 
jest  kladným  pólem  batterie.  Na  konce  kolíků  železných,  které  čelí  ku  středu 
batterie,  položí  se  deska  ze  slídy  a pod  ně  lihový  kahan,  jehož  teplem  se 
proud  vzbuzuje.  Proužky  měděné  se  naopak  postaví  konci  svými  do  nádoby 
se  studenou  vodou,  tak  docílí  se  značný  rozdíl  teploty.  Velmi  zajímavo  jest 
pozorovati  stoupání  teploty  proužkův,  když  jest  batterie  otevřena,  tu  vystupuje 
teplota  značně,  až  pájka  taví,  kdežto  když  jest  batterie  uzavřena  a proud 
koluje,  stoupá  teplota  sotva  do  výšky  30— 40°  C.  Zde  patrně  vidíme,  že  se 
teplo  proměňuje  v proud  elektrický. 

46.  Batterie  thermické.  Větší  batterii  thermoelektrickou  sestavil  C la- 
ni ond  obr.  68.  Batterie  jest  umístěna  na  vyzděném  podstavci,  ve  kterém  jest 


ploty,  což  jest 
velmi  důležito.  Z 
uvedených  směsí 
ulejou  se  rozma- 
nitě tlusté  tyče, 
jež  se  střídavě 
svými  konci  spojí. 


Z větších, 


-1 

Obr.  66. 


Obr.  67. 


dosti  vhodných 
článků  jest  nej- 
známější  článek 
N o e - h o obr.  66 
a obr.  67.  Článek 
Noeho  jest  se- 
staven takto  : Do 
středu  kovové , 
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ohniště,  oheň  vede  se  železnými  rourkami  TOP , jež  tvoří  jakýs  kollektor 
(sběradlo),  kolem  toho  zahřívače  jsou  články  (7,  jež  na  vnější  straně  obklopuje 
chladič  D 

Účinek  batterií  thermoelektrických  jest  celkem  velmi  slabý,  jen  při 
zuačném  počtu  článků  lze  silnější  proud  vyvoditi,  tak  že  jím  i elektrické 
světlo  lze  vzbuditi,  avšak  pouze  pro  pokus  než  pro  praktickou  potřebu.  Pro 
větší  potřebu  byly  dosavadní  batterie  velmi  nepohodlné  a proud  velmi  drahý. 

Teprve  nověji  sestrojil  R.  J.  Gulcher  sloup  tepelný,  který  předstihuje 
svých  předchůdců  tím,  že  se  tak  brzy  neopotřebuje.  K větším  potřebám  ho 
také  upotřebiti  nelze,  leda  v laboratořích,  v malých  závodech  galvanotechni- 
ckých  a v lékařství,  kde  jest  po  ruce  svítiplyn.  Při  síle  proudu  dvou  čláuků 
Bunsenových  spotřebuje  se  plynu  v hodině  za  2 kr. 

Velmi  pěkným  účinkem  překvapil  nás  v posledním  roce  svým  thermo- 
elektrickým  sloupem 
Jul.  Walbrech t v 
Eberfeldu.  Jeho  sloup 
(kamna)  obr.  69. ‘jest 
podoby  válcových 
kamen,  jejichž  plášt 
tvoří  thermoelektri- 
cké  články,  kdežto 
vnitřní  prostor  jest 
prostor  pro  palivo, 
koks.  Sloup  naplňuje 
koksem  shora  a popel 
spadá  do  spodku,  tak 
že  sloup  se  podobá 
kamnům  shora  napl- 
ůovacím.  Kamna  ta 
záleží  z prstenů, 
sestávajících  z řad 
článků  do  kruhu  se- 
stavených a ohni- 
vzdorným tmelem 
spojených.  Vnitřní 
spoje  článků  jsou 
před  přímým  stykem 
s ohněm  chráněny 
vložkou  šamotovou,  °br*  68-  Thermická  batterie  Olamonda. 

do  které  zasahují  že- 
lezné prsteny,  do  vnitř  kamen  žebry  opatřené.  Takových  prstenů,  dle  potřeby 
velikých,  jest  postaveno  přiměřené  množství  na  sebe,  tvoříce  komín.  Aby 
vnější  spoje  byly  ochlazovány,  jest  kolem  každého  prstenu  chladící  roura, 
která  jest  se  sousedními  spojena  spojovacími  rourami,  tak  že  proud  vody 
všemi  probíhá  a pak  vytéká.  Tak  zařízená  thermická  kamna  se  naplní  koksem 
a zapálí,  veškerá  další  péče  omezuje  se  na  doplňování  spáleného  koksu.  Pro 
tuto  jednoduchost  a suadné  opatření  lze  sloupu  toho  upotřebiti  na  př.  k osvě- 
tlování letohrádkův,  hostincův,  zámkův  a p.  v.,  kde  nelze,  nebo  není  výhodno, 
postaviti  strojů  dynamických  a parních.  Kamna  thermická,  obrazem  68.  znázor- 
něná jsou  l3/4m  vysoká,  0'5m  v průměru  měřící,  spotřebují  ve  24  hodinách 
60  kg  uhlí  a poskytují  proud  pro  6 žárovek  o 16  svících.  Nesvítí-li  se  celý 
deu,  lze  proud  soustřediti  v akkumulatorech  a pak  v kratší  době  více,  50 — 60 
žárovek  napájeti. 

Horkých  plynů  lze  ještě  dále  k ohřívání,  topení  a t.  d.  upotřebiti  a tak 
topivo  lépe  zužitkovati  a proud  zlevniti  Doufáme,  že  se  vynálezci  podaří 

Kronika  práce.  Díl  VIII,  () 
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sloup  svůj  ještě  zdokonalit!  a tak  jej  všeobecné  potřebě,  snad  i k vyvození 

silnějších  proudů  přizpňsobiti.  ...  ...  ..  , 

Mimo  k vyvození  elektrických  proudu  v upotrebuje  se  elánkuv  a batteni 

thermoelektrických  v laboratoři ích 
k poznání  nepatrných  rozdílů  te- 
ploty. První  přístroj  takový  se- 
strojil Mel  o ni.  K tomu  spojil 
proužky  antimonu  a vismutu 
v batterii  jak  na  př.  obr.  70. 
znázorněno.  Několik  vrstev  tako- 
vých batterii,  přiměřeně  spoje- 
ných vloží  se  do  pouzdra  na 
podstavci  a skládají,  spojeny  s 
gal  vano  metrem,  přístroj  Meloniho. 
Přiblížíme-li  k takovému  přístroji 
ruku  do  vzdálenosti  50  cm,  vy- 
chyl uje  se  magnetka  ze  své  po- 
lohy. 

47.  Světelné  články  lze  také 
sestroj  i ti,  vložíme-li  dvě  kovové 
desky  do  kapaliny  elektřinu  vo- 
dící a jednu  z nich  osvětlíme; 
leč  proudy  jsou  tak  slabé,  že 
dosavade  žádného  upotřebení  ne- 
nalezly. Ony  jenom  svědčí,  že 
také  energii  světelnou  lze  přímo 
změniti  v energii  elektrickou, 
i Konečně  nelze  nezmíniti  se 
o zjevu,  který  se  domáhá  jaké- 
hoši  praktického  významu.  Pro- 
cházeli selenem  elektrický  proud 
mění  se  odpor  selenu  dle  stupně 
Obr.  tií),  Therinická  kamna  Walbrechtova.  osvětlení,  čím  více  jest  osvětlen, 

tím  jest  odpor  menší.  W.  Siemens 
sestrojil  selenové  buňky,  jejichž  odpor  na  světle  sklesl  na  'jlb  odporu  ve  tmě. 
Zjevu  toho  snaží  se  upotřebiti  při  sestrojování  elektrického  dalekohledu. 


O generátorech. 

48.  Generátory  nazýváme  všeobecně  přístroje, 
které  jim  přivedenou  energii  určitého  druhu  přemě- 
ňují v energii  jiného  druhu.  V elektrotechnice  jsou 
to  přístroje,  které  libovolnou  energii  přeměňují  v ener- 
gii elektrickou,  zoveme  je  elektrogeneratory,  nebo 
zkrátka  generátory.  V užším  slova  smyslu  roz- 
umíme ty  přístroje,  kterými  se  mechanická  energie  přeměňuje  v ener- 
gii elektrickou.  Jsou  to  tedy  především  přístroje,  které  bývaly  dosavade 
jmenovány  stroji  dynamoelektrickými.  *) 

Rozdělujeme  generátory  v monoformní  a polymorfní,  k těmto 
čítáme  ony,  které  vyvozují  za  sebou  nebo  současně  elektrickou  energii  v růz- 
ných údobách  nebo-li  druzích,  k oněm  ty,  které  dávají  pouze  elektrickou 

*)  K elektrogeueratorům  vůbec  náležejí  ovšem  také  všechny  druhy  galvanických 
článkův  a batterii,  tedy  vůbec  všechny  zdroje  elektřiny. 


Stroje  dynamoelektrické. 
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energii  jednoho  druhu.  Tyto  druhy  jsou  nyní  tři  a rozeznávají  se  od  sebe 
třemi  hlavními  činiteli  pohybu  elektřiny:  elektromotorickou  silou,  silou  proudu 
a účinkem  (efektem). 

1.  Proud  stejnoměrný.  Elektromotorická  síla,  síla  proudu  a efekt 
se  nemění,  proud  jest  plynulý. 

2.  Střídavý  proud  jednodobý.  Elektromotorická  síla  a síla  proudu 
mění  se  periodicky  (občasně)  a mění  v periodě  dvakráte  znamení;  účinek 
(efekt)  jest  přetrhovaný,  nebo-li  periodický. 

3.  Mnohodobé  proudy  skládají  se  z určitého  počtu  proudů  střída 
vých  téže  periody,  ale  různých  údob,  které  jsou  spolu  spojeny  a představují 
se  jako  řada  přetrhovaných,  nebo-li  periodických  efektů  neměnícího  se  součtu. 
Jsou-li  to  dva  proudy,  máme  proudy  dvoudobé,  jsou-li  tři,  tří  dob  é. 


Generátory  monoformní. 

Stroje  dynamoelektrické. 

49.  Jelikož  snadně  lze  elektřinu  skoro  ve  všechny  údoby  zjevů  přírod- 
ních přeměniti,  totiž  ve  světlo,  teplo,  chemickou  rozlučivost,  magnetičnost, 
pohyb  a t.  d.  přáli  si  fysikové  nalézti  mohutné  a laciné  zdroje  její. 

K telegrafii  i telefonii  dostačily  batterie,  kdežto  galvanotechnika  vyža- 
dovala již  zdrojů  levnějších,  by  se  zdárně  dále  vyvíjela,  a dožadované  elek- 
trické světlo  nemohlo  se  ani  obejiti  bez  levného  proudu.  Zdánlivě  nepatrný 
objev  Oersteda  (1819),  že  se  proudem  elektrickým  vychyluje  magnetka  ze 
své  polohy,  stal  se  jiskrou  prometheova  ohně,  kterou  badatelé  a vynálezcové 
(Ampére,  Arago  a Faraday)  v mohutný  plamen  rozdmýchali. 

V odstavci  32.  a 33.  jsme  poznali,  že  pohybujeme-li  v poli  magnetickém 
nebo  elektrickém  uzavřeným  vodičem,  vzniká  v něm  okamžitý  magneto-elek- 
trický*)  proud.  Nezáleží  na  tom,  aby  proud  vznikl,  je-li  vodičem  pouze  jediný 
závit,  nebo  je-li  to  celý  solenoid,  nezáleží  také  na  tom,  jak  jím  pohybujeme, 
nýbrž  pouze  na  tom,  aby  se  pohybem  vodiče  počet  jím  prostoupených  silo- 
křivek  zvětšoval,  nebo  zmenšoval,  anebo  směr  jejich  měnil.  Je-li  více  závitů 
v solenoid  spojených,  tak  vznikne  v každém  závitu  elektrický  proud,  každý 
závit  stane  se  jakousi  ssací  pumpou,  a jelikož  otvor  výtlačný  jednoho  závitu 
spojen  jest  s otvorem  ssacím  následujícího  závitu,  sesílí  se  zde  výslední, 
elektrický  proud  galvanických  článků  za  sebou  v batterii  spojených,  a oba 
volné  konce  solenoidu  utvoří  póly  kladný  a záporný. 

O tomto  proudu  navedeném  platí  věta  Faraday  e,  kterou  lze  takto 
vysloviti: 

Pohybuje-li  se  nějaký  uzavřený  vodič  v magnetickém 
poli  a seče  při  tomto  pohybu  magnetické  silokřivky,  vzniká 
v něm  elektrický  proud.  Směr  proudu  jest  závislý  na  směru  po- 
hybu a směru  silo  křivek.  Napjetí  jest  závislé  pouze  na  počtu 
silokřivek  v sekundě  sečených. 

K pohybu  solenoidu  jsou  sestaveny  zvláštní  stroje,  kterými  se  tyto 
proudy  vzbuzují.  K porozumění  strojů  těch  uvede  nás  nejlépe  pokus. 

Upevněme  na  hřídel  k obr.  71.  kliku  K , kterou  jej  lze  otáČeti  a pak 
železnou  příčku  p,  na  jejíž  koncích  jsou  železné  válečky  v vx  a na  nich  cívky 
c c,  otočené  osamoceným  drátem  d d{.  Směr  ovinutí  drátu  na  cívce  jedné 
jest  opačný  proti  ovinutí  na  cívce  druhé.  Proti  nim  postavme  stálý,  podkovitý 
magnet  J S.  Železná  příčka  p s válečky  tvoří  jakousi  nemaguetickou  podkovu, 


*)  Budeme  proudy  ty  všude  nazývati  vůbec  elektrickými. 
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jež  stává  se  influencí  dočasně  magnetickou  a způsobuje,  že  silokřivky,  které 
by  jinak  vzduchem  od  pólu  S k J plynuly,  stlačují  se  do  ní  a skrze  ní  od 
8 do  J pohodlněji  plynou.  Otáčíme-li  klikou,  otáčí  se  příčka  s válečky,  cív- 
kami i drátem,  a při  každém  otočení  o půl  kružnice  t.  j.  když  přijde  v do 
polohy  u,  proti  jižnímu  pólu,  mění  se  influovaná  magnetičnost  a tedy  i směr 
silokřivek  touže  cívkou  procházejících,  neboť  jest-li  na  počátku  otáčení  silo- 
křivky  od  severního  pólu  S do  cívky  C vcházely,  tak  při  otočení  o 180°, 
v poloze  C\  budou  z ní  vycházeti,  pročež  vznik- 
nou v drátě  na  cívce  dva  okamžité,  elektrické  proudy 
směniv  opačných. 

Získáme  tedy  tímto  otáčením  elektrické  proudy 
směrů  střídavě  opačných.  Nyní  jest  o to,  jak  proudy 
ty  odvésti.  Zbývající,  volné  konce  drátů  d tvoří 
póly.  Ty  póly  spojíme  s vnějším  proudovodem  ne 
mechanicky,  jelikož  by  se  nám  na  hřídel  navinuly, 
nýbrž  elektricky  takto:  Na  hřídel  h upevněme  dva 
prsteny  b e (naznačeno  v průřezu),  od  sebe  i hří- 
dele osamocené,  a spojme  po  jednom  s drátem 
pólu.  Nad  prsten  b upevněme  s jedním  koncem 
vnějšího  proudovodu  spojené  péro  B,  aby  při  otá- 
čení po  prstenu  brousilo;  nad  prsten  e upevněme 
jiné  péro  B',  spojené  s druhým  koncem  vnějšího 
proudovodu.  Při  takovém  zařízení,  které  nazýváme 
vlečným  dotekem  (kontaktem),  plyne  při  otáčení 
elektrický  proud  pohodlně  z drátu  na  cívkách  na- 
vinutém do  jiného  drátu  r. 

Při  každém  otočení  o 360°  vznikají  4 elektrické  proudy,  jejichž  směry 
se  každou  půlobrátkou  mění,  a dávají  dva  výsledné  elektrické  proudy  směrův 
opačných.  Magnet  J S nazýváme  navádědlem,  kdežto  cívky  s jádry  na- 
zýváme navodičem  nebo-li  induktorem.  také  armaturou.  Tak  lze 
otáčením  magnetu  vyvolali  nepřetržitou  řadu  elektrických,  střídavých  proudů  v, 
jež  lze  odváděti  drátem  ua  příslušné  místo  proudovodu  vnějšího.  To  jest 
první  základ  strojů  magnetoelektrických. 

Vzhledem  ku  vzniku  proudu  jest  stejno,  otáčí-li  se  magnet  a cívky 
s drátem  stojí,  nebo  otáčí-li  se  cívky  s drátem  a magnet  stojí;  v případě 

tomto  se  ovšem  dráty  s cívek, 
jak  bylo  právě  uvedeno,  musejí 
sváděti  na  hřídel,  kterým  se  cívky 
otáčejí.  Mimo  doteky  vlečné  uží- 
váme také  doteků  kolečkových, 
s nimiž  se  jinde  setkáme. 

50.  Elektrický  proud,  který 
jsme  získali  pokusem  právě  uve- 
deným, při  každé  půl  obrátce  směr 
střídá  a nelze  ho  upotřebiti  tam, 
kde  jest  třeba  elektrického  proudu  stejného  směru.  Proto  jest  třeba  proud  ten 
v jediný  směr  upravili;  k tomu  slouží  zvláštní  přístroj  proudovratem  nebo-li 
kommutatorem  zvaný,  který  upevní  se  na  hřídel  h (obr.  71.)  v místě  do- 
tečníkův.  Proudovrat  obr.  72.  a 73.  skládá  se  z mosazného  pouzdra  z,  jež  na- 
strčí  se  a upevní  na  hřídel  h ; na  každém  konci  pouzdra  jest  na  opačné  polo 
vici  připojen  ocelový  pásek  e a df  přečnívající  nepatrně  přes  půl  obvodu 
pouzdra.  Na  tom  pouzdře  jest  navlečena  osamocující,  třeba  dřevěná  trubka, 
(na  obr.  černě  naznačená)  a na  té  jiné,  mosazné  pouzdro  K , na  které  jest, 
jako  na  vnitřní  pouzdro,  připojen  na  každý  konec  ocelový  pásek  a a b, 
vzhledem  ku  páskům  c a d v opačué  poloze.  Jeden  konec  drátu  kolem  cívek 
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ovinutého,  na  př.  d,  jest  spojen  s páskem  a a tedy  také  s vnějším  pouzdrem 
K,  druhý  konec  s páskem  c a jím  s vnitřním  pouzdrem  2.  Vlečná  péra  B B\ 
jsou  rozpoltěna,  stejně  dlouhá  a tak  položena,  by  každá  polovice  dotýkala  se 
v přiměřené  poloze  pouzder  pouze  jednoho  pásku.  Plyne-li  proud  z drátu  d 
směrem  do  prou  do  vratu,  na  vnější  pouzdro  K,  přejímá  jej  s pásku  a péro  B 
koncem  2 , a vede  jej  do  vnějšího  proudovodu,  z něhož  se  vrací  pérem  B ' 
koncem  4 na  pásek  d>  jím  na  vnitřní  pouzdro  a s něho  do  drátu  ď zpět 
k d . Otočí-li  se  proudovrat  s cívkami  o půl  obrátky  (180°),  má  proud  v drátu 
d směr  opačný,  proudí  tedy  na  vnitřní  pouzdro,  jelikož  však  v této  poloze 
přilehá  péro  B horní  polovicí  1 na  jeho  pásek  c,  přejímá  proud  a vede  do 
vnějšího  proudovodu,  ze  kterého  proudí  pérem  B'  pomocí  konce  3 na  pásek  h 
a vnějším  pouzdrem  do  drátu  d na  cívkách.  Z toho  patrno,  že  ve  vnějším 
proudovodu  se  směr  proudu  nemění. 

Velmi  pěkný,  důmyslný  proudovrat  sestrojil  znamenitý  znatel  elektřiny 
prof.  univer.  pražské  F.  A.  Petřina  (*  v Semilech  r.  1799  f 1855);  proudo- 
vrat sloužil  pouze  k tomu,  aby  různým  drátem  ovinuté  cívky  v činnost  uvá- 
děl, a tím  týž  stroj  k různým 
potřebám  přizpůsoboval. 

Síla  elektrických  proudů 
navedených  jest  závislá  na  síle 
naváděcích  magnetů  v,  na  ry- 
chlosti otáčení  a na  odporu. 

V tom  poměru,  jak  prvních 
dvou  přibývá  a odporu  ubývá, 
vzrůstá  síla  navedeného  proudu 
magnetoelektrického. 

Protože  magnetu  nelze 
dáti  libovolně  velikou  sílu 
magnetickou  hleděli  konstruk- 
térové počet  magnetů  zvětšiti 
a tím  silnější  elektrické  proudy 
získati. 

51.  Na  tom  základě  se- 
strojil první  magneto-elek- 
tričky  stroj  Pixii  (1832),  a 
jeho  stroj  jest  tedy  počátkem  Obr.  74.  Stroj  Stohrerův. 

všech  dyuamoelektrických 

strojů  v,  generátorů  v,  t.  j.  stroj  ů.v,  kterými  lze  energii  pohybu  proměnili 
v energii  elektrickou. 

Po  některých  praktických  změnách  stroje  Pixii  ho,  od  Saxtona  a Clar- 
keho,  sestavil  větší  stroj  magnetoelektrický  Stohrer  (obr.  74.),  spojiv  3 páry 
soumagnetí,  upevnil  na  proti  nim  6 cívek,  vnitř  cívek  se  nalézají  jádra 
z měkkého  železa,  která  jsou  připevněna  na  společnou  desku,  a s tou  na 
hřídel,  kterým  se  otáčejí.  Cívky  otáčejí  se  jak  lze  těsně  nad  póly  magnetů  v. 
Kon-ce  drátů  s cívek  jsou  vedeny  na  proudovrat  a,  b,  c,  d . Z proudovratu 
vede  se  proud  vlečnými  péry  do  drátu  e f.  Otáčíme-li  klikou  hřídel,  otáčejí 
se  cívky  a tím  vznikají  ua  nich  navedené  proudy,  a sice  po  každých  60°  oto- 
čení elektrický  proud  opačného  směru,  které  se  dráty  e f odvádějí  kam  třeba. 

Otáčí-li  se  hřídelem  dosti  rychle,  splývají  nesčíslné,  okamžité  elektrické 
proudy  v proud,  jejž  skoro  od  proudu  nepřetržitého  rozeznati  nelze. 

Uvedený  stroj  Stohrerův  vyvozuje  pouze  slabší  proudy,  k vyvození 
proudů  mocnějších  jest  třeba  sestroj iti  stroje  mohutnější,  které  by  se  pohy- 
bovaly pohony  parními  nebo  plynovými. 

Strojů  takých  potřebovali  hlavně  ve  velikých  závodech  na  galvanické 
zlacení  a stříbření,  proto  také  veliký  pařížský  závod  toho  druhur  Chri  stofle 
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a spol.  již  roku  1854  snažil  se  upotřebiti  strojů  magneto* elektrických  k po- 
třebě své.  Větší  a pevně  sestavené  stroje  jsou  také  tím  výhodný,  že  lze 
cívky  těsně  nad  póly  magnetů  pohybovati,  čímž  vznikají  elektrické  proudy 
velmi  účinné. 

52.  První  z větších  strojů  s elektrickými  proudy  střídavými,  byl  mag- 
netoelektrický  stroj  známý  jménem  „Alliance\  proto  že  byl  poprvé  sestrojen 
ve  spolkovém  závodu  „Companie  T Alliance“  a velmi  výhodně  byl  upo- 
třeben k elektrickému  osvětlování  pobřežních,  výstražných  věží. 

Na  stroji  tom  (obr.  75.)  jest  8 řad  ocelových  soumagnetí  A , B , C po 
3 — 4 vedle  sebe,  ve  směru  poloměrů  na  podstavci  upevněných.  Ve  středu 


Obr.  75.  Stroj  »Alliance«  pro  elektrické  proudy  střídavé. 


magnetů  nalézá  se  hřídel,  na  kterém  jsou  upevněny  kruhové  desky  mosazné 
tak,  aby  mezi  soumaguetími  procházely;  na  deskách  jsou  cívky,  a sice  16 
na  každé  desce,  totiž  tolik,  kolik  jest  pólů,  cívky  ty  jsou  od  sebe  jako  póly 
magnetu  stejně  vzdáleny.  Soumagnetí  jsou  tak  srovnána,  že  jsou  nestejné 
póly  (SN)  nejen  proti  sobě,  ale  též  vedle  sebe.  Následkem  toho  sestavení, 
vznikají  v drátech  na  cívkách,  které  zde  tvoří  navodiče  (induktory),  stále 
nové,  střídavé,  okamžité  elektrické  proudy.  Drát  jest  ovinut  na  cívkách  stej- 
ným směrem,  tak  že  veškeré  cívky  tvoří  cívku  jedinou.  Jeden  konec  drátu 
jest  spojen  s hřídelem,  druhý  se  sbéradlem  (kollektorem),  který  se  na  něm 
nalézá,  ale  jest  od  něho  osamocen.  Navedené  elektrické  proudy  odvádějí  se 
vlečnými  péry,  které  brousí  po  prstenu  na  hřídeli,  a svádí  se  jimi  do 
proudovodu. 

Uvážíme-li,  že  stroje  podobné  mají  4 — 6 desek  mosazných  se  32 — 48 
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maguety,  které  mají  64— 96  pólův,  jež  působí  na  tolikéž  cívek  indukčních, 
a že  při  každém  otočení  každá  ze  16  cívek  tolikéž  pólů  mine,  seznáme,  že 
při  každém  otočení  vznikne  16  elektrických  proudův.  Otočí-li  se  hřídel  1400 
v minutě  (jak  obyčejně)  vznikne  ve  vteřině  (sekundě)  373  proudův. 

Stroj  o 32  magnetech  sytí  obloukové  (uhlové)  světlo  svítivostí  1000 
svíček.  Magnet  váží  20%,  k pohybu  stačí,  stroj  o 5 koňských  silách.  V po- 
slední době  se  stroje  ty  málo  staví,  jsou  veliké  a potřebují  poměrně  mnoho 
síly  hybné. 

53.  Meriteus  položil  u svého  stroje  magnetoelektrického  cívky  na 
obvod  železného  kola.  Jeho  navodič  (induktor)  záleží  ze  16  výsečí  věncových, 
ze  kterých  jsou  vždy  dvě  spolu  spojeny  kusem  mědě. 

Výseče  věncové  jsou  ovinuty  drátem  ve  směru  osy  kola,  /f 
na  kterém  jsou  připevněny  a otáčejí  se  hřídelem.  Skládá 
se  tedy  induktor  Meritensův  ze  16  malých  induktorů  mezi  YY 
sebou  spojených.  Těsně  nad  věncem  nalézá  se  8 silných, 
podkovitých  magnetův,  které  jsou  kolem  kola  ve  směru 
osy  hřídele  ležatě  upevněny. 

Otáčí- li  se  velmi  rychle  kolem  s výsečemi  (induk- 
torem)  navádějí  se  v drátech  na  cívkách  elektrické  proudy 
střídavých  směrňv.  Protože  se  vždy  dvě  sousední  výseče 
nalézají  pod  nesouhlasnými  póly  magnetickými,  jedna  pod 
jižním  a sousední  pod  severním  pólem,  jest  drát  dvou 
sousedních  cívek  točen  opačným  směrem,  aby  se  proudy 
všech  cívek  spojily  v jeden,  mocný,  elektrický  proud 
hlavní.  Směr  elektrického  proudu,  při  tak  zařízeném 
stroji,  mění  se  o l/u  obrátky,  a není-li  žádného  proudo- 
vratu,  svádí  se  elektrické  proudy  do  vnějšího  proudo- 
vodu.  Někdy  se  spojí  spolu  pouze  4 neb  8 výsečí,  pročež 
obdržíme,  4 nebo  2 od  sebe  oddělené  elektrické  proudy, 
které  se  pak  na  žádané  místo  odvádějí.  Stroje  Meriten- 
sova  užívá  se  často  při  osvětlování  elektrickém,  kde  třeba 
elektrických  proudů  střídavých  (u  světla  obloukového). 

54.  Jinak  sestrojil  navodiče  (induktor)  Dr.  Wer,  Siemens 
(1857);  týž  užil  k induktoru  válce  z měkkého  železa,  který  po  délce  se  stran 
opatřil  dvěma  žlábky  (obr.  76  c.),  tak  že  válec  obržel  průřez  dvojitého  T, 
(obr.  76.  b.)  drážky  podélné  spojil  na  obou  čelech  drážkami  příčnými. 

Do  tak  upravené  drážky,  jež  se  po  délce  válce  kol  kolem  táhne,  jest 
mnohonásobně  otočen  drát  hedbávím  ovinutý,  až  jest  drážka  do  válce  vy- 
plněna. Obr.  76  a.  Do  válce  upravený  induktor, 
dle  něhož  se  stroje,  jím  opatřené,  nazývají 
válcovými,  vložil  Siemens  mezi  póly  magnetů 
tak,  že  musily  býti  se  strany  (do  vnitř)  vy- 
brány, aby  se  válcový  navodič  mezi  nimi  mohl 
otáčeti.  Tím  docílil  dvojího  účele,  předně  se 
válec  pohybuje  těsně  mezi  póly,  jsa  jimi  částečně 
obklopen,  čímž  se  získají  velmi  účinné,  elektrické  proudy,  po  té  se  málo 
objemným  válcem  elektrické  proudy  rychle  střídají  a proto  jsou  stejnoměrný. 

55.  Čím  více  dožadovány  silnější  elektrické  proudy,  tím  více  jevila  se 
potřeba  silných  magnetů,  konečně  ale  nebylo  lze  urobiti  magnety  dosti  silné 
a určité  velikosti,  tak  že  bylo  nutno  obrátiti  se  po  jiném  zdroji,  po  elektro- 
magnetech,  které  připovídaly  výsledků  lepších. 

K prvním  strojům  toho  druhu  náleží  stroj  Wildův,  který  skládá  se 
ze  dvou  částí;  obr.  77.  část  I.  představuje  malý  stroj  magnetoelektrický  se- 
strojený dle  Dr.  Siemense,  část  II.  jest  vlastní  stroj  elektromagnetický.  Část 
první  záleží  ze  silných  magnetů  M M,  jejichž  póly  jsou  opatřeny  nástavami 


Obr.  76.  n b. 


N 

Obr.  76.  c. 
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(prodloužené  póly)  C C,  mezi  nimi  se  otáčí  válcový  Siemeusův  navodič  n ; 
střídavé  elektrické  proudy,  jež  se  otáčením  induktoru  budí,  mění  se  proudo- 
vratem  v přímosměrné  a svádí  ze  svorku  v a b do  závitů  mocných  elektro- 
magnetň  E E . Póly  elektromagnetň  E E jsou  opět  opatřeny  nástavami 
(botkami)  K K , mezi  kterými  se  otáčí  jiný  válcový  induktor  w,  mezera 
mezi  nástavami  jest  vyplněna  špatným  vodičem  L. 

Oba  navodiče  jsou  poháněny  řemeny  nějakého  většího,  parního  neb  ply- 
nového pohonu  (motoru).  Proudy  vzbuzené  jsou  dosti  značné;  potřebujeme-li 
proudů  ještě  silnějších,  lze  vyvozené  elektrické  proudy  z drátu  r s veváděti 
opět  do  jiných  elektromagnetň  v a těch  užiti  znova  k vyvozování  proudů 

mocnějších.  Na  stroji  o 3 induk- 
torech,  jež  se  pohybovaly  rych- 
lostí 1500  obrátek,  vyvodily  v 
minutě  proudy,  které  tyč  40  cm 
dlouhou  a 6 mm  tlustou  roztavily; 
uhle  12  mm  tlusté  daly  světlo 
o svítivosti  4000  voskovic ; stroj 
ten  byl  poháněn  silou  8 koňských 
sil.  Vada  stroje  toho  byla,  že  se 
při  delším  vyvozování  proudů 
velmi  zahříval  a tím  proud  se- 
slaboval.  Takové  překvapující 
výsledky,  kterých  se  ihned  prak- 
tický život  uchopil,  nedaly  spáti 
rozmanitým  vynálezcům,  kteří 
snažili  se  o lepší  řešení  úlohy 
této. 

56.  Uvedené  dosavade  stroje 
činí  pouze  počátek,  však  když  na- 
bývaly stroje  ty  den  ze  dne  větší 
důležitosti,  nescházelo  četných 
konstruktérův,  kteří  se  snažili 
sestrojiti  dokonalejší  elektrické 
stroje,  tak  že  jest  nyní  elek- 
trických strojů  veliké  množství, 
jež  různým  účelům  více  méně 
vyhovují. 

Při  předešlém  stroji  Wildově, 
bylo  třeba  k vyvození  silnějších 
proudů  několika  samostatných 
Obr.  77.  Elektrický  stroj  Wildův.  strojů  (induktorů),  ze  kterých 

naváděl  se  postupně  silnější 
proud  do  dalšího  stroje,  až  byl  proud  elektrický  dosti  silným.  Bylo  tedy 
přivozeno,  že  se  vynálezcové  snažili  o to,  jak  jinak,  pohodlněji  proudy 
sesilovati.  K tomu  nabízel  se  prvotní  proud  sám  který  opětovně  veden  při- 
měřeným  způsobem  kolem  magnetů  původně  zcela  slabých,  je  ve  stále  sil- 
nější elektromagnety  proměňoval,  a tím  ku  vyvozování  postupně  silnějšího 
proudu  přispíval.  Tot  zásada  (princip),  která  jest  nazvána  dynainoelek- 
trickou  a stroje  dle  zásady  té  sestrojené,  slují  dynamoelektrickými, 
nebo  zkrátka  „dynamou. 

K zavedený  elektrických  proudů  stačí  ona  magnetičnost,  která  zbývá 
i v nejměkšítn  železe,  byl-li  kolem  něho  jen  jedenkráte  elektrický  proud 
veden. 

O prvinu  vynálezu  dyuainoelektrické  zásady,  jako  skoro  o veškeré  veliké 
nálezy  prou  se  mnozí.  Dánové  mají  svého  Soren  Hjorth-a,  Angličané 
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Varley-e  a Ch.  Weatstona,  Němci  Dr.  W.  Siemense.  Vymyká  se 
z mezí  této  knihy,  do  sporu  toho  zabíhati. 

Po  poznání  dynamoelektrické  zásady  vyvinovala  stavba  a stroj  ba  strojů 
dynamických  velmi  rychle,  tak  že  jest  nyní  veliká  řada  strojů  k různým 
účelům  sloužících. 

První  dynamoelektrlcký  stroj  sestavil  angličan  Ladd  (r.  1867).  Na  obou 
stranách  konců  dvou  plochých  elektromagnetů  položil  navodiče  Dr.  Siemense, 
jeden  navodic  naváděl  proudy  zbylou  magnetičností  vzbuzené  kol  elektro- 
magnetův  a tak  stále  sílu  jejich  sesiloval,  druhý  navodič  vedl  elektrický 


Obr.  78.  Starší  údoba  stroje  pro  proudy  střídavé  se  zvláštním  strojem  vzbuzovacím 

(siemens  & Halske) 

proud  do  vnějšího  proudovodu.  Stroje  ty  se  nyní  nestaví,  pročež  se  o nich 
obšírněji  nezmiňujeme. 

Veškery  stroje  dynamoelektrické  lze  roztříditi  buď  dle  toho,  dávají-li 
elektrické  proudy  jednoho  směru,  nebo  střídavých  směrů,  nebo  dle  zařízení 
induktorův,  dle  zařádění  nebo  i dle  účele,  pro  který  jsou  sestrojeny. 


a)  Stroje  s proudy  střídavými. 

57.  Jsou  to  stroje,  které  dávají  proudy  směrů  po  určitém  období  se 
střídajících;  srovnáme-li  proudovratem  směr  jejich  ve  vnějším  proudovodu 
najeden,  neprochází  jím  proud  plynulý,  nýbrž  stejnoměrný  proud  přerušovaný. 

Mimo  v úvodu  uvedené  již  stroje  pro  elektrické  proudy  střídavé,  jest 
ještě  mnoho  jiných  strojů  pro  proudy  ty,  ze  kterých  uvedu  aspoň  nej  dů- 
ležitější. 

Kronika  práce.  Díl  VIII. 
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58.  Stroj  od  Westona*).  Weston  postavil  na  vnitřní  stranu  želez- 
ného bubnu  šest  elektromagnetův  a proti  nim  na  hřídel  šest  cívek  indukčních. 

Dráty  vždy  dvou 
vnitřních  cívek,  jsou 
spojeny  v jedno,  tak 
že  3 páry  elektro- 
magnetův,  v jejichž 
cívkách  vzniknou  při 
otáčení  střídavé 
elektrické  proudy, 
které  se  zvláštním 
proudo vratem  sbírají 
a ustejnosměřují. 
Weston  chtěl  hlavně 
sestavením  tím  do- 
sáhnouti  toho,  by  se 
stroj  tak  mnoho  ne- 
oteploval,  jak  se  to 
stávalo  u větších 
strojů  Siemense. 
Způsobil,  že  stále 
prochází  strojem 
proud  vzduchu,  kte- 
rý jej  všude  ochla- 
zuje. 

59.  K nej  starším 
3 údobám  strojů  stří- 
davých proudův 
Obr.  79.  Elektrický  stroj  Orammův.  elektrických  náleží 

stroj  sestrojený  to- 
várnou „Siemens  & Halske".  Ti  byli  vedeni  snahou  odstraniti  vad  strojů 
s plným  jádrem  železným  nebo  drátovým;  vady  ty  jsou:  rychlé  oteplování 

cívek  indukto- 
ru,  jako  násle- 
dek rychlého 
zmagnetováuí 
a odmagneto- 
vání,  a pak 
nedostatečné 
/magnetovaní 
jader  násled- 
kem rychlého 
otáčení,  které 
jest  ovšem  ji- 
nak nutné. 

U strojů  je- 
jich obr.  78. 
jsou  elektro- 
magnety  upev- 
něny vodorov- 
uě  na  podstav- 
cích kruho- 

Obr.  80.  Elektrický  stroj  Orammův.  vých ; na  elek- 


*)  Nejvíce  pro  galvanoplastické  práce  sestrojený. 
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trouiagnety  jde  proud  z malého,  bubnového  stroje  pMmosměrného  tím  způ- 
sobem, že  se  póly  jejich  střídají  nejen  vedle  sobe,  nýbrž  také  proti  sobě, 
stojí  totiž  vždy  proti  sobě  a vedle  sebe  pol  severní  a jižní.  Celé  dřevěné, 
elipčité  cívky  indukční  bez  železného  nebo  drátového  jádra,  jsou  připe- 
vněny na  obvodu  kola  a jsou  dírkovány,  aby  byly  vzduchem  lépe  ochlazo- 
vány; drát  jest  na  sousedních  cívkách  ovinut  směrem  střídavým,  tak  že 
vzbuzuje  se  při  každém  otočení  tolik  proudův,  kolik  jest  cívek,  ale  na  všech 
cívkách,  v témž  okamžiku  panuje  týž  směr  proudu. 

60.  Gramme  sestrojil  dynamo  pro  proudy  střídavé  takto:  Na  hřídel 
F (obr.  79.,  80.)  upevnil  ve  směru  poloměrů  osm  plochých  elektromagnetů  K 
mezi  náboje  H , opatřiv  je  obloukovými  nástavami.  Induktor  se  skládá  z pev- 
vého,  širokého,  železného  prstenů  s 32  cívkami,  které  a,  b , c,  cč,  jsouce  od 
sebe  odděleny,  jsou  ovinuty  drátem  střídavého  směru ; prsten  jest  připevněn 


Obr.  81.  Elektrický  stroj  Grammův  »Excitatrice«. 


k podstavci.  Otáčí-li  se  elektromagnety  vznikají  v drátech  na  cívkách  stří- 
davé, elektrické  proudy,  které  se  sběradlem  odvádějí.  Podstavec  záleží  ze 
dvou  kruhových  litých  desek  S,  které  jsou  k lité  základní  desce  R přišrou- 
bovány. U stroje  tohoto  i předešlého  jest  třeba  zvláštního  stroje  s plynulým 
proudem  jednoho  směru  ku  vzbuzení  proudův  na  elektromagnety. 

61.  To  zařízení  mělo  různé  nedostatky,  nebot  každé  kolísání  toho 
proudu  zaváděcího  stroje,  bylo  měrou  mnohem  větší  pozorováno  na  stroji  pro 
elektrické  proudy  střídavé,  a jevilo  se  v neklidném  na  př.  osvětlování.  Hledě 
chyb  těch  odstraniti  spojil  Gramme  při  pozdějších  stavbách  strojů  těch  stroj 
zaváděcí  se  strojem  proudů  střídavých  v jeden  stroj  a nazval  stroj  ten  „Auto- 
Excitatrice“.  Stroj  ten  obr.  81.  skládá  se  ze  stroje  A pro  elektrický 
proud  stejnosměrný  (bude  později  popsán)  a ze  stroje  pro  proudy  střídavé  B, 
který  jsme  právě  popsali.  Aby  bylo  lze  proudy  obou  strojů  říditi,  nejsou 
sběrací  kartáče  zaváděcího  stroje  přímo  spojeny  se  závity  elektromagnetů  na 
stroji  střídavých  proudův  elektrických,  nýbrž  lze  ve  spojení  to  snadně  vložiti 
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umělé,  větší  nebo  menší  drátové  odpory.  U novějších  strojů  jsou  ovi- 
nuty elektromagnety  dvěma  souběžnými  dráty,  aby  bylo  lze  pro  menší  i větší 
počet  svíček  Jabločkových  získati  žádané  elektrické  proudy. 

62.  Jinou  údobu  strojů  střídavých  proudů  sestavili  Ferranti-T  homson. 

Stroj  Ferranti -Thomson  neliší  se  valně  od  strojů  Siemensových, 

avšak  přece  podstatně  jednotlivostmi.  Pohyblivé  cívky  stroje  uvedeného 
nejsou  z drátů,  nýbrž  ze  širokých  pásů  měděných,  které  dávají  odpor  po- 
měrně malý,  čímž  se  také  celkový  vnitřní  odpor  snižuje.  Navodič  skládá  se 
také  z pásů  měděných  (as  1 mm  širokých  a 1 *75  mm  tlustých),  které  se  ve 
smyčkách  (kličkách)  kolem  hřídele  viuou.  Smyček  jest  polovic  jako  elektro- 
maguetů  na  jedné  straně. 

63.  Velmi  výhodně  spojili  inženýři  Mechvart  a Cipernovský  parní 
stroj  se  strojem  dynamickým,  učinivše  tento  setrvačníkem  onoho,  stroj  ten 
znám  jest  jako  parní,  světlový  stroj  od  Ganze  a spol. 

Stroj  ten  skládá  se  z parního  stroje,  na  jehož  hřídeli  se  nalézají 
všechny  pohyblivé  části  dynamo,  tak  že  netřeba  žádných  transmisí,  spojek 
a t.  d.  Sestavení  jest  toto:  Na  obvodu  setrvačníku  parního  stroje  jest  při- 
pevněno 36  elektromagnetův  s prodlouženými  póly,  jež  se  při  otáčení  pohy- 
bují těsně  podle  cívek  indukčuích,  upevněných  na  vnitřním  obvodu  nehybného 
bubnu.  Cívky  jsou  seřaděny  v 6 skupiu  a spojeny  všechny  vedle  sebe 
nebo-li  souběžně,  aby  se  muožství  zvětšilo. 

Buben  jest  vně  ovinut  železným  drátem  a stojí  na  dobré,  železné  kostře. 
Proud  jde  drátem  elektromagnetů  tak,  že  se  poiárnost  stále  střídá,  proto  se 
vyvolají  také  elektrické  proudy  střídavé  na  cívkách  indukčních.  Do  elektro- 
magnetů vysílá  proud  malý  stroj  uváděcí,  záležející  z Grammova  prstenů, 
který  jest  připevněn  na  setrvačníků  hřídele  parního  stroje,  a složen  jest  ze 
24  naváděcích  elektromagnetů,  které  prsten  vně  i vnitř  obklopují.  Elektro- 
magnety, 12  vnitř  a 12  vně,  jsou  připevněny  k nehybnému  bubnu;  poiárnost 
jejich  se  střídá. 

Na  stroji,  který  vyplňuje  střed  setrvačníku,  vyvolané  proudy  svá- 
dějí se  z prstenu  do  proudovratu  (kommutatoru)  a z toho  se  odvádějí  6 kar- 
táči; dalšími  dvěma  kartáči  a prsteuy,  jež  jsou  na  osu  osamoceně  naraženy, 
odvádějí  se  k hlavnímu  stroji  s proudy  střídavými. 

Parní  stroj  ku  pohánění  uvedených  strojů  dělá  180  obrátek  v minutě 
a má  sílu  150  koňských  sil.  Střední  průměr  prstenu  Grammova  obnáší  l*5m 
a světlý  průměr  pevného  bubnu  s cívkami  pro  stroj  hlavně  obnáší  3 m.  Pouze 
tři  ložiska  a snadná  přístupnost  k veškerým  částem  elektromotoru  jsou  hlavní 
vlastnosti  konstrukce. 

Je-li  buben  (menší)  odmontovati,  otáčí  se  rukojetním  kolečkem,  jehož 
pohyb  se  přenese  na  ozubeuá  kola,  která  opět  pomocí  šroubu  buben  po  tyčích, 
pošinují,  tak  že  pak  jest  setrvačník  s elektromagnety  a prstenem  Grammovým 
uvolněn,  a buben  přístupný.  Stroj  uvedený  napájel  na  elektrické  výstavě  ve 
Vídní  (1883)  1035  žárovic  bez  jakéhokoli  přerušení.  Strojů  podobných  jest 
nyní  muoho.  Některé  poznáme  později. 

Hlavní  výhody  přiměřeného  spojení  stroje  parního  a elektrického  jsou : 
bezpečnost  nepřetržitého  chodu  (neboť  řemenů  a provazů  není),  snadné  oše- 
třování a hlídání  stroje,  poměrně  volný  vchod. 

64.  Dále  jest  nám  vyjmenovati  stroj  velmi  účinný  pro  proudy  střídavé 
od  C h e r t e m p s & C o m p, 

Velmi  dobré  a veliké  stroje  sestrojili:  Gerard  v závodu  „Société  ano- 
nyme ďélectricité*,  pak  Gordou  v závodu  „Telegraph  Construction  and 
Maitenance  Comp.  v Greenwichu." 

Prapůvodním  způsobem  sestavil  stroj  svůj  ruský  inženýr  A.  V.  Kli- 
menko.  Stroj  ten  jest  tím  zvláštní,  že  nemá  proudovratu  ani  kartáčův,  a že 
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se  žádné  drátové  závity  nepohybují.  Osa  stroje,  na  níž  jest  upevněna  křížová 
nástava,  otáčí  se;  kolem  ní  jest  otočen  drát  v podobě  nehybné  cívky,  pomocí 
jehož  se  jádro  (osa)  občasně  zmagnetuje.  Ostatní  uávodné  cívky  na  stroji 


78 


Elektrotechnika 


jsouce  nehybny,  jsou  radiálně  kolem  osy  postaveny  a dráty  jejich  končí  pře- 
s my ko vadlém,  kterým  jest  umožněno  kterékoliv  cívky  (jejich  dráty)  spolu 
spojití,  jádra  těch  cívek  jsou  ze  železného  plechu. 

Ku  vzbuzení  elektromagnetičnosti,  užije  se  bud  zvláštního  stroje  nebo 
některé  z indukčních  cívek. 

65.  Novější  stroje  pro  elektrické  proudy  střídavé.  Stroje  pro 
elektrické  proudy  střídavé  v jedné  příčině  předstihují  stroje  stejnosměrné,  a sice 
tím,  že  jednoduchým  přístrojem  lze  proud  vysokého  napjetí  přeměnili  v proud 
o nízkém  napjetí  a naopak.  Tato  vlastnost  byla  poprvé  zužitkována  od  Gau- 
larda  (1883)  a potom  dále  propracována  v elektrotechnickém  závodu  Ganz 
a spol.  v Buda-Pešti.  Bylo  řečeno,  že  stroje  pro  proudy  střídavé  potřebují 
zvláštního  elektrického  stroje  zaváděcího,  stejnosměrného.  Stroj  ten  odstraněn 
u stroje  Ganze  a spol.  tím,  že  část  proudu  stroje  pro  proudy  střídavé  se 
proudovratem  (kom imitátorem)  sestejnosměřuje  a jím  se  pak  cívky  elektro- 
magnetů  téhož  stroje  napájejí. 

Stroj  ten  (obr.  82.)  nazvaný  samozd rojným  (selbsterregend) 
strojem  pro  elektrické  proudy  střídavé,  podobá  se  zevně  stroji  Grammově. 
Má  pevnou,  kruhovou  armaturu  K,  T,  v jejímž  středu  jsou  na  točné  ose 
paprskovité  upevněny  naváděcí  elektromagnety  E . Na  rozdíl  od  stroje  Gram- 
mova  jsou  zde  cívky  proti  sobě  radiálně  umístěny  K E.  Obr.  83.  a 84. 
Prázdný  prostor  cívek  jest  vyplněn  přiměřeně  rozděleným  jádrem  železným 
a zevnější  konce  všech  železných  jader  jsou  vespolek  spojeny  obloženými 
prsteny  z drátových  svazkův  anebo  plechových  pruhův.  Obzvláště  pečuje  se 
velice  o to,  aby  závity  byly  jak  lze  nejlépe  osamoceny.  Toho  jeví  se  veliká 
potřeba  vůči  vysokému,  a proto  nebez  ečnému  napjetí,  jejž  stroje  vyvolávají. 
Část  vyvozeného  proudu  vede  se  proudovratem  k elektromagnetům. 

U větších  stvojův  ujme  se  k tomu  veškeren  proud  vyvozený  v jedné 
nebo  několika  cívkách,  tak  že  se  pak  proud  na  zmagnetování  od  proudu 
pracovního  zcela  oddělí.  Proud  věnovaný  zmagnetování  vede  se  z armatury 
na  dva  dotekové  kartáčky,  které  brousí  na  proudovratu. 

Kommutator  skládá  se  z úsečí,  ze  kterých  liché  a sudé,  pořadem  po 
obvodu  počítáno,  každé  pro  sebe  jsou  spolu  spojeny.  Pročež  každý  kartáček 
přijde  střídavě,  a sice  tak  střídavě  jako  se  mění  směr  elektrických  prou- 
dův,  v dotek  s jednou  nebo  druhou  soustavou  úsečí,  tak  že  sděluje  vždy 
jedné  soustavě  úsečí  popudy  proudové  stejného  směru,  a protože  soustavy 
ty  jsou  spojeny  s oběma  konci  magnetových  ovinutí,  dodávají  se  elektro- 
magnetům usměrněné  elektrické  proudy.  Jelikož  magnetičnost  elektromagnetů 
následkem  velikých  jader  jejích  jeví  jakousi  setrvačnost  a popudy  proudové 
následují  za  sebou  rychle,  není  změn  magnetičnosti  elektromagnetův  ani 
pozorovati. 

V Americe  ujala  se  nových  strojů  pro  elektrické  proudy  střídavé  „We- 
stingliouse  Coinpany11,  jejíž  zakladatel  George  We  sti  nghouse, 
mimochodem  řečeno,  vynalezl  vzduchovou  brzdu,  (jež  mu  vynesla  několik 
milionů),  a vystavěla  již  velmi  muoho  těchto  strojův;  u strojů  této  společ- 
nosti, sestavených  od  inženýra  Stanleye,  jsou  elektromagnety.  nehybny, 
otáčí  se  navodič,  který  má  tvar  bubnu,  a na  němž  leží  ploché  cívky,  jako 
u strojů  Ganze  a spol. 

Mysleme  si  u stroje  „Siemense  et  IIalske“  navodiče  nehybného, 
magnety  pohyblivé  a nabudeme  představy  o stroji  Brusch*)  elektric 
Comp.  v Cle  vela  nd  u. 

Tvarem  podobný  stroj  sestavil  elektrotechnik  Mordey  u Brusli  elektrical 

*)  Zakladatel  její  Ck.  Brusli  narodil  se  r.  1840,  studoval  přírodní  vědy;  nejprve 
byl  chemikem,  pak  ale  povzbuzen  pracemi  Grammeho  a jiných,  vhloubil  se  do  studií  elek- 
třiny; vynalezl  dynamický  stroj,  který  později  poznáme  a elektrickou  svítilnu.  Založil: 
Brush  elektr.  company. 


Stroje  s proudy  střídavými. 
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ingeneering 
Comp.  lim.  v 
Londýně,  ale  v 
jednotlivostech 
se  od  něj  značně 
odlišuje.  Navá- 
děcí magnety 
jsou  zvláštního 
jehlancovitého 
tvaru  a tvoří  do- 
hromady úzkou, 
věncovou  arma- 
turu. Na  hří- 
deli, ve  středu 
armatury,  jest 
železné  jádro, 
na  kterém  jest 
cívka.  Na  obou 
koncích  jádra 
jsou  nasazena 
železná  ramena, 
obklopující  cív- 
ku a tvořící 
jakýs  věnec.  (Ja- 
kobychom  půl 
makovice,  kol- 
mo na  směr 
stopky  odříznu- 
té, křížem  roz- 
řezali na  několik 
ramen  až  ke 
stopce,  která  je 
drží  pohromadě 
a tvoří  náboj 
ramen.)  Leč  ra- 
menové věnce 
ty  na  sebe  ne- 
doléhají, nýbrž 
jest  mezi  nimi 
mezera , která 
prstenovitě  ma- 
gnet obstupuje. 
Do  této  me- 
zery zaléhá  u- 
vedená  dvoj- 
dílná armatura 
jako  u Brus- 
li o va  stroje  pro 
proudy  střída- 
vé, která  se 
s obou  stran 
nastrčí  a pak 
sešroubuje. 

Cívka  mag- 
netu zmagnetuje 


Obr.  83.  a 84.  Průřezy  samozdrojných  elektrických  strojů  od  Ganze  a spol. 


Dynamo  pro  stHdavé  proudy  (400  HP)  k elektrickému  osvětlováni,  přímo  spojený  s parním  strojem  (Siemens  & Halske). 


Stauim*  v li.irin«  ii 

Stroj  primdrm  (generátor)  o 100  HP  německo  společnosti  elektrické  v Cáchách 


Stroje  stejnosměrné. 
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železné  jádro  a jeden  věnec  utvoří  severní,  druhý  jižní  pol.  Jsou  tedy  proti 
sobě  položená  ramena  těchto  věnců  různě  upolena,  a mezi  nimi  jest  mag- 
netické pole.  Jelikož  počet  cívek  jest  dvojnásobuý  počtu  magnetických 
polí,  nalézá  se  vždy  polovice  cívek  na  mezeře  polí  magnetických.  Vzniknou 
zde  tedy  navedené  proudy  tím,  že  se  při  otáčení 
počet  silokřivek,  které  'Cívkami  procházejí,  mění  od 
0 do  maxima. 

66.  Toho  pochodu  upotřebil  v maličkém  svém 
zapalovadle  podkopu  Brequet  (obr.  85.).  Zapalo- 
vadlo  popíšeme,  bychom  i stroj  Mordeyův  lépe  ob- 
jasnili. 

U zapalovadla  jest  pouze  krátký,  mocný  proud, 
kterým  by  se  rozžhavil  drát  k zapálení  prachu.  Bre- 
quet  vzal  silný,  ocelový  magnet,  na  jehož  konce 
nasadil  oblá  jádra  železuá  s cívkami.  Xa  volné  konce 
železných  jader,  které  cívek  trochu  přečnívají,  po- 
ložil obdélný  kus  měkkého  železa,  který  utvořil 
kotvu  magnetu.  Tato  kotva  jest  na  úhlové  páce,  jejíž 
dlouhé,  vodorovné  rameno  má  kulatý  knoflík.  Při- 
lébá-li  kotva  na  maguet,  prochází  do  kola  silokřivky. 

Udeříme-li  rázně  na  knoflík,  tak  se  kotva  odtrhne 
a následkem  špatnějšího  nyní  spojení  pólu  v,  zmenší 

se  počet  silokřivek  cívkami  proudících,  a tím  vznikne  krátký,  avšak  mocný 
proud,  který  podporován  malým  přístrojem,  dostačí,  aby  drát  rozžhavil 


Obr.  85. 


6)  Stroje  stejnosměrné . 

67.  Ještě  po  vynálezu  vysoce  výzuamného  principu  dynamického,  který 
skutečný  pokrok  u strojů  elektrických  vyvodil,  nedosáhly  stroje  ty  významu 
toho,  který  dnes  mají,  k tomu 
přispěli  objevy  svými  teprve 
P a c i n o 1 1 i a Gramine. 

Dříve  než  přikročíme  k 
těmto  strojům,  vizme  pokus, 
který  provedl  poprvé  Pfaun- 
dler  k objasnění  elektrického 
stroje  od  Dra  Pacinottiho, 
professora  university  v Pise, 
r.  1860. 

Postavme  mezi  póly  mag- 
netu (elektro magnetu)  S J 
(obr.  86.)  prsten  z měkkého 
železa,  který  jest  omotán  osa- 
moceným drátem,  upevněme  ho 
na  hřídel  a otáčejme  jím.  Obr.  8i‘>.  Prsten  Dra  Pacinottiho. 

Magnet  působí  na  prsten  a 

vzbuzuje  v něm,  jak  známo,  magneticoost,  a sice  v části  pólu  severnímu 
£ bližší  magnetičuost  jižní,  a naopak,  v části  pólu  jižnímu  bližší,  magne- 
tičnost  severní,  pročež  utvoří  se  zde  magnetická  pole.  Mezi  těmi  magne- 
tickými polemi  jsou  místa  A B , ve  kterých  se  nejeví  žádné  magnetičnosti, 
místa  ta  jsou  neúčinná  (indifferentní). 

Otáčíme-li  prstenem,  stávají  se  jednotlivá  místa  prstenu  po  sobě  jednou 
jižně  pak  severně  magnetickými.  Jelikož  při  otáčení  prsten  prostupuje  magne- 
tická pole,  a silokřivky  větším  uebo  menším  počtem  procházejí  průřezem 

Kronika  práce.  Díl  VHI.  11 
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prstenu,  a dle  polohy  k severnímu  a jižnímu  pólu  do  něho  vcházejí  nebo 
z něj  vycházejí,  jeví  se  magnetičnosti  různé  síly  i jakosti.  Takové  vzbuzování 
různých  magnetičnosti,  jakož  i jich  pozbývání,  působí  na  drát  kolem  prstenů 
ovinutý  tak,  že  v něm  navádí  elektrické  proudy,  jako  by  drát  byl  nehybným 
a magnet  v něm  se  pohyboval. 

V každé  polovici  drátu  panuje  tedy  jiný  směr  elektrických  proudňv, 
šípkami  naznačený,  dle  toho,  kterému  pólu  jest  ta  která  polovice  bližší. 
Proudy  ty  jsou  nejmocnější  v místech  s j,  kde  jest  nejsilnější  magnetičnost, 
odtud  slábnou  a v místech  A B se  vespolek  ruší.  Spojíme-li  místa  A B, 
dráty  a b s vodiči  m n svedou  se  elektrické  proudy  ty  na  vodiče  m n,  a nabývají 
v drátu  směru  stejného.  Otáčí-li  se  prsten  mezi  oběma  póly,  a zňstávají-li 
oba  vodiči  m n nehybnými,  plyne  drátem  je  spojujícím  elektrický  proud 
téhož  směru,  to  jest  elektrické  proudy  různosměrné  spojují  se  ve  stejno- 
směrné, nebo-li  usměrňují  se. 

Z pokusu  toho  vidíme,  že  se  otáčením  prstenu  uvedeného  zařízení  mezi 
magnetickými  póly  vzbuzují  elektrické  proudy  navedené,  z té  příčiny  nazý- 
váme prsten  ten  navodičem  nebo-li  induktorem. 

Stroje,  na  zásadě  takového  prstenu  založené,  nazýváme  stroji  prste- 
novými,  na  rozdíl  od  oněch  strojův,  jež  mají  za  induktor  buben  (válec),  které 
nazýváme  stroji  bubnovými. 

Myšlénka  obou  strojů  jest  táž,  jen  provedení  jest  jiné.  Vizme  nejdůle- 
žitější části  jednotlivých  strojův. 

Stroje  s prstenem. 

68.  Dynamický  stroj  Grammňv*).  Nej  důležitější  součástí  stroje 
Grammova  jest  prsten;  jest  to  vynález  (r.  1871),  který  valně  k tomu  při- 
spěl, že  se  elektrotechnika  tak  rychle  vyvíjela. 

Prsten  Grammův  (obr.  87.)  skládá  se  z měkkého,  páleného,  ohnutého 
drátu  A,  na  kterém  jest  navlečeno  veliké  množství  (60— 100)  drátových  cívek 

B,  těsně  k sobě  přiléhajících  (na  obraze  pro 
lepší  názor  od  sebe).  Nahrazen  zde  plný 
prsten  Pacinottiho  prstenem  drátovým ; při 
výrobě  se  každá  vrstva  drátu  natře  fermeží, 
která  jednotlivé  dráty  od  sebe  osamocuje, 
když  jest  prsten  svinut  obalí  se  proužkem 
plátna  tak,  by  se  kraje  plátěných  závitů  jeho 
kryly.  Tou  stavbou  zamezí  se  vzbuzování 
ztracených  proudů,  které  prsten  zahřívají 
a způsobují  ztrátu  síly.  Upravený  prsten 
spojí  se  obyčejně  špicemi  (jako  u kola  vozu) 
s kovovým  nábojem,  který  se  narazí  na  hřídel. 
Prsten  bud  dobře  soustředně  na  hřídeli  uložen, 
aby  mezi  ním  a póly  byla  malá  mezera. 

Konce  drátu  cívkových,  jež  mají  asi  300  otoček,  končí  na  pruhových, 
v úhlu  ohnutých  paprsnicích  R kollektoru,  jsouce  k nim  přitaveny,  na  každé 
paprsnici  nalézá  se  konec  drátu  jedné  cívky  a počátek  drátu  sousední  cívky. 
Mezi  cívkami  a paprsnicemi  jest  dřevěný  prsten,  podpírající  prsten  drátový 
a cívky.  Těleso  tak  upravené  se  přiměřeně  upevní  na  zděř  a pak  na  hřídel. 

Jednotlivé  paprsnice  (měděné,  bronzové  a pod.)  jsou  od  sebe  a od  hří- 
dele osamoceny  (isolovány,  slidou,  tlačenými  pilinami  a p.).  Dotkneme-li  se 
některé  paprsnice,  jako  bychom  se  dotekli  všech  drátů  na  cívkách,  nebot 

*)  Th.  Z.  Grarame  byl  truhlářem  v modelovné  závodu  Compagnie  1’Alliance 
v Belgii;  sestrojil  prsten  svůj  neznnje  pokusu  Pacinottiho. 


B 


Obr.  87.  Prsten  Grammův. 


Slroje  prstenové. 
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všechny  dráty  tvoří,  vodivě  jsouce  spojeny,  jediný  drát.  Prsten  otáčí  se  mezi 
magnety  nebo  elektro magnety,  jež  mají  vlastní  zdroj  elektřiny,  nebo  mezi 
elektromagnety  bez  zvláštního  zdroje  elektřiny.  Stroje  prvního  druhu  nazý- 
váme magnetoelektrickými,  druhé  elektromagnetoelektrickými,  poslední  dynarno- 
elektrickými,  zkrátka  „dy- 
uamo“.  U těchto  nej- 
četnějších  strojů  v užito 
remanetní  magnetičnosti 
dle  odst.  55.,  již  uvedené 
zásady  dynamické.  Za 
dřevěný  prsten  přečníva- 
jící proužky  R,  tvoří  zde 
kollektor  (sběradlo), 
proudo  vratu  zde  ovšem 
není. 

Po  pravě  straně  pa- 
prsnic,  těsně  vedle  nich, 
nalézají  se  kovové  sbě- 
rací kartáče,  které  po 
paprsnicích  brousí  a svá-  Obr.  88.  Schéma  elekt.  stroje  od  Grammea. 
dějí  zpočátku  slabé,  nave- 
dené proudy  elektrické,  na  cívkách  vzbuzené  do  drátův,  jimiž  se  dále  odvádějí. 

Elektrické  proudy  vedou  se  dle  uvedené  „dynamické  zásady M k elektro- 
magnetům,  sesilují  jejich  magnetičnost  víc  a více,  a pak  teprve  se  jich  užije 
k různým  potřebám. 

69.  Grammův  dynamický  stroj  znázorněn  jest  obr.  88.  schematicky  a 
obr.  89.  v pohledu. 

Na  schematickém 
obraze  pozorujeme, 
jak  jest  proud  ve- 
den. Mezi  oběma 
elektromagnety  SAJ 
a SXBJV  jejichž 
severní  póly  jsou 
NNV  jižní  SS{  na- 
lézá se  na  hřídeli 
AB,  armaturovaný 
prsten  R.  Směr 
proudu  jest  znázor- 
něn šipkami.  Vlečné 
péro  dotýká  se  pruhu 
paprsnice  1 a tím 
jest  spojeno  s oným 
párem  cívek,  ze 
kterého  se  právě 
proud  do  vnějšího 
proudovodu  vede. 

Vedou  se  tedy  elek- 
trické proudy  na 
prstenu  vzbuzené  z 
1 kolem  elektro- 
magnetu SíBNl  pak  Obr.  89.  Elektrický  stroj  od  Grammea. 

kol  druhého  NAS 

a vlečným  pérem  2 na  prsten.  Vnější  proudovod  (k  napájeni  svítilen  a p.  j.) 
zde  naznačen  není,  aby  byl  obraz  jasnějším.  Stroj  jest  tedy  úzce  uzavřen. 


11* 
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Obrazem  perspektivickým  (obr.  89.)  jest  znázorněn  stroj  dynamický  pro 
elektrické  osvětlování.  Na  dvou  svislých  postrannicích  z litého  železa,  jsou 
kolmo  na  ně  připevněna  ramena  elektromagnetu,  mají  tedy  polohu  vodorovnou. 

Souhlasné  póly  magnetů  leží  proti  sobě,  jsouce  od  sebe  malou  mezerou 
odděleny  a prodlouženy  dolů  nástavami  (prodloužené  póly),  aby  prsten  lépe  a 
více  obklopovali,  tak  že  pouze  asi  J/3  obvodu  prstenu  jest  volná,  tím  získá  se 
proud  silnější.  Prsten  jest  naražen  na  hřídeli,  jež  uložen  jest  v ložiskách 
k postrannicím  připevněných;  na  levé  straně  hřídele  jest  řemenice  pro  řemen 
pohonu.  Stroj  musí  býti  dobře  mazán,  proto  jsou  na  něm  dobré  olejničky. 
Stroj  zobrazený  jest  62  cm  vysoký,  54  cm  široký,  váží  360%  a slouží  k napájení 
5 svítilen  obloukových.  U Grammova  stroje  progalvanoplastiku,  nejsou 
závity  z měděného  drátu,  nýbrž  z tak  širokého  plechu,  jak  jsou  dlouhá  ra- 
mena magnetu,  a tak  dlouhého,  aby  jej  bylo  lze  asi  20— 30kráte  ovinouti. 

Povrch  plechu  jest  hladký,  by  se  oteplování  zamezilo.  Cívkové  závity  arma- 
tury prstenové  jsou  také  z proužků  měděných,  ale  tlustších  než  jest  plech 
elektromagnetův.  Zařízením  tím  se  odpor  stroje  velmi  zmenší  a elektrický 
proud  jest  pak  velmi  quantitativní  a takového  jest  při  galvanoplastice  třeba 
U novějších  strojů  Grammových  „type  supérieur"  jsou  postrannice,  ložiska, 
ramena  i nástavy  elektromagnetův  ulity  v jeden  kus  a prsten  nalézá  se  v ho- 
ření části  stroje,  obklopen  jsa  nástavami  elektromagnetův. 

Vedle  četných  předností  nepostrádají  stroje  Grammovy  vad;  dřevěný 
věnec  prstenu  Gnrmmova  se  opotřebí  a pak  se  prsten  uvolní,  vnitřní  část 

závitů  cívek  není  zužitkována,  tak  že  nejen  proud  jest  slabší,  ale  také  se 

prsten  rychleji  otepluje,  tím  jest  i velikost  a počet  obrátek  stroje  ome- 

zen a t.  d.  Stroje  ty  byly  částečně  Kappein  opraveny. 

70.  Dynamu  Grammovu  podobný  stroj  „s  plochým  prstenem"  od 
Schuckerta  nemá  podlouhlý  prsten  drátový,  jako  jest  prsten  Grammův, 
nýbrž  plochý,  sestávající  ze  samých  tenkých  prstenů  plechových,  od  sebe 
osamocených,  aby  se  snadněji  zmagnetoval  a odmagnetoval.  Jádro  prstenu  není 
ze  dřeva,  nýbrž  z kovu.  Dráty  cívek  nejsou  připájeny,  nýbrž  přišroubovány 
ke  sběradlu,  tak  že  lze  snadno  a rychle  každou  cívku  vyměniti.  Tomu  při- 
spívají také  se  strany  přístupná  ložiska,  která  jsou  dobře  mazána  a dosti 
široká,  aby  chod  stroje  byl  klidný. 

U stroje  Grammova  účinkují  magnety  na  drát  na  cívkách  prstenu  pouze 
v horní  polovici,  kdežto  u stroje  Schuckertova  podléhá  drát  na  cívkách  účin- 
kům magnetů  ze  tří  strau,  proto  nelze  stroji  Schuckertovu  upříti  jakési  zlep- 
šení, neboť  množství  navedené  elektřiny  v drátech  na  cívkách  (síla  proudů 
navedených)  jest  liměrno  poměru  délky  drátu  účinku  magnetů  vysazené 
k délce  drátu,  na  niž  magnety  nepůsobí. 

71.  E.  Feinův  dynamo  vyznačuje  se  tím,  že  jeho  magnety  ještě 
dokonaleji  obklopují  prsten  cívkový  než  u obou  předešlých.  Prsten  skládá  se 
z prstenů,  z tenkého  železného  plechu,  které  jsou  od  sebe  osamoceny. 

Složený  plechový  prsten  jest  s cívkami  na  něm  nastrčenými  přišroubováu 
na  mosaznou  hvězdnici.  Hvězdnice  má  hlavu,  jež  sedí  na  hřídeli,  který  lze 
řemenicí  otáčeti.  Konce  drátů  cívkových  procházejí  bud  osamocenými  otvory 
v ramenech  hvězdnice  nebo  mezi  nimi  ke  sběradlu,  jež  nalézá  se  vně  na 
pravé  straně  stojanu  na  hřídeli.  Drátové  kartáče  brousící  na  sběradle  odvá- 
dějí navedené  elektrické  proudy  kam  třeba. 

Elektromagnety  vybíhají  zde  v nosy,  ku  kterým  jsou  přišroubovány  ná- 
stavy. Takovým  zařízením  dosaženo  toho,  že  jest  drát  na  cívkách  po  6/t  celé 
své  délky  obklopen  elektromagnety,  jen  ta  část,  která  čelí  ku  hvězdnici,  není 
vysazena  působení  elektromaguetův. 

72.  Dynamo  od  Burgina.  Způsobem  novým  provedl  myšlénku  prstenu 
Grammova  Burgin.  Burgin  upotřebil  místo  jediného  prstenu  několika  (8—10) 
prstenů  drátových,  každý  drátový  prsten  má  na  sobě  6 cívek,  jež  jsou  upev- 
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něny  paprsky  na  hřídel,  kterým  se  otáčejí.  Jednotlivé  cívky,  tvořící  uzavřený 
šestiúhelník,  nejsou  všude  stejně  tlustý,  nýbrž  ve  středu  sice  navinuty,  tak 
že  se  doplňují  v obvod  válce.  Takových  šestiúhelníkových  prstenů  jest  8 a 
nejsou  podle  sebe  v jedné  čáře,  nýbrž  každý  jest  hledě  ku  sousednímu  o 1 
v obvodu  pootočen,  tak  že  jejich  cívky  tvoří  jakousi  závitnici,  po  obvodu  dle 
délky  válce  se  vinoucí.  Drát  na  cívkách  jde  z cívky  prvního  prstenu  na  cívku 
druhou,  od  té  na  cívku  třetího  prstenu  a t.  d.  až  na  osmý  prsten,  ze  kterého 
se  opět  vrací  po  vedlejších  8 cívkách  zpět  na  první  prsten,  aby  odtud  novou 
cestu  vykonal,  až  všech  48  cívek  přeběhne. 

Prsten  jest  méně  ovinut  než  na  stroji  Grammově,  tak  že  jednotlivé  části 
prstenů  jsou  drátů  prosty;  to  napomáhá  vydatnějšímu  zmagnetování. 

Následkem  válcové  podoby  navodiče  mohou  býti  magnety  také  delší  než 
na  Siemensově  stroji. 

Jiný,  nepodstatně  změněný  a nejvíce  Schuckertovu  stroji  s plochým  prste- 
nem podobný  stroj  jest  Gúlcherův,  který  jej  upotřebuje  k napájení  své 
svítilny;  on  vložil  svítilny  v proudovod  vedle  sebe,  tím  zmenšil  vnější 
odpor,  načež  musil  zmenšiti  i vnitřní  odpor  stroje.  Toho  docílil  rozdělením 
magnetů  ve  čtyři  pole,  ze  kterých  plynoucí  čtyři  proudy  spojil  vedle  sebe 
a tak  snížil  odpor  navodiče  ua  V ltí. 

Nejnovější  stroje  Gulcherovy  vyznačují  se  čtvercovým  prstenem  a slou- 
žívají  ku  současnému  napájení  svítilen  obloukových  i žárovek. 


Stroje  bubnové. 

73.  Od  předešlých  prstenových  strojů,  různí  se  podstatně  stroje  bubnové. 
Stroje  ty  mají  navodičem  válec,  sestrojený  od  Hefnera  z Altenekků, 
vrchního  inženýra  závodu  Siemense  a Halskeho.  Základní  rysy  stroje  sestroje- 
ného užitím  zásady  dynamické,  znázorňuje  obr.  90  Elektromagnety  E a Ex 
mají  póly  u J a jež  obloukoví  tě  objímají  as  ®/3  vnitř  uloženého  válcového 

navodiče  R.  Otáčením  navodiče  vzbuzené  elektrické  proudy  navádějí  se  do 
drátu  elektro  magnetů  v,  které  brzy  dosahují  největší  síly. 

Pozorujeme-li  na  obr.  90.  znázorněný  válcový  navodič  (induktor),  shle- 
dáme, že  v téže  době,  kdy  při  otáčení  sbližuje  se  jedna  polovice  drátových 
závitů  k severnímu  pólu,  druhá  polovice  těchže  drátů  blíží  se  k pólu  jižnímu, 
proto  vzbuzují  se  v polovici  drátovitých  závitů  v elektrické  proudy  jednoho, 
a v druhé  polovici  drátu  elektrické  proudy  směru  opačného.  Jelikož  ale  každý 
drátový  závit  u A zpět  se  zkřiví  a pak  v druhé  polovici  opačný  směr  má 
než  v polovici  první,  probíhá  celým  závitem  elektrický  proud  pouze  jednoho 
směru,  jež  jest  výslednicí  součtu  obou  proudňv.  Poněvadž  při  každém,  plném 
otočení  se  bubnu  každá  polovice  drátových  závitů  přiblíží  se  jak  k severnímu 
tak  k jižuímu  pólu,  budou  zajisté  v každém  závitu  navedeny  za  sebou  dva 
elektrické  proudy  směrův  opačných.  Na  obr.  90.  jsou  naznačeny  čtyři  skupiny 
drátových  závitů  křivkami  c5A59d,  d7A7'e,  elAlf,  af4'A4y,  jiné  skupiny  drá- 
tových závitů  jsou  pouze  Číslicemi  naznačeny.  Písmenaiui  a b c vyznačené 
oblouky  značí  od  sebe  osamoceué  díly  sběradla  proudův.  Šipka  u S značí 
směr  otáčení  bubnu,  ostatními  šipkami  naznačen  směr  navedených  proudův. 
Pozorujme  vznik  a směr  proudův: 

Závity  z o'  a 7'  k A vycházející  blíží  se  k pólu  severnímu  S a elek- 
trické proudy  v nich  navedené  mají  šipkou  naznačený  směr  ke  sběradlu. 
Závity  z 1 a 4 k A vycházející  se  od  severního  pólu  S vzdalují,  tak  že 
elektrické  proudy  v nich  navedené  mají  směr  opačného  směru  vzhledem  k pře- 
dešlým. Jelikož  se  ale  také  strany  dolní  a horní  vzhledem  k pólu  severnímu 
změnili,  jak  z výkresu  vypozorovati  lze,  mají  proudy  opět  směr  od  zadu  ke 
sběradlu.  V závitech  z 5 a 7 k A vycházejících,  které  se  při  otáčení  blíží 
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k pólu  jižnímu  J,  vznikají  elektrické  proudy  směru  vzhledem  ku  proudům 
b'  a 7'  opačného,  tedy  od  sběr  ad  1 a.  V závitech  z 1'  a 4'  k A vycháze- 
jících, jež  se  od  pólu  jižního  J vzdalují,  navádějí  se  elektrické  proudy  také 
směrem  od  kollektoru  sběradla  proudící.  _ ... 

Vyvolávají  se  tedy  při  otáčení  bubnem  elektrické  proudy  směru  od  s b ti- 
rád la  v závitech  z 4',  1',  7 a 5 vycházejících  a v závitech  z 5',  7',  1 a 4 
směru  ke  sbě radlu.  Proto  mění  proud  svůj  směr  v každé  cívce,  která 
přijde  do  polohy  mezi  5'  a 4',  pak  mezi  4 a 5.  Spojovací  přímka  těchto 

bodův,  které  užito 
také  k znázornění 
odvádění  elektri- 
ckých proudů  kol 
elektromagnetů,  má 
směr  kolmý  na  spo- 
jovací přímku  sever- 
ního a jižního  pólu. 
Odvádění  proudu  ze 
stroje  do  vnějšího 
proudovodu  koná  se 
vždy  týmž  směrem, 
jak  na  obraze  na- 
značeno. Od  -f-  ke 
g 4A4'flAťe7'A7 
d5'A5c  až  — lze  týž 
směr  proudů  zcela 
nepřetržitě  stopo- 
vati.  Tím  zvláštním 
zařízením  (sběradla) 
docílí  se,  že  se  při 

c a g srazí  elektrické  proudy  stejného  směru,  které  by  se  opět  ničily,  jako 
v Grammově  prstenu,  kdyby  se  neodváděly  do  vnějšího  proudovodu  od  vádě - 
čími  dráty  a — na  obrazci  vlnovitě  naznačenými.  Do  drátů  těch  svádějí 
se  elektrické  proudy  pomocí  sběracích  kartáčků  jako  u stroje  Graramova. 

Nejjednodušší  tvar  induktorové  armatury  Hefner  z Altenekků  znázorňuje 

obr  91.  Zde  nám 
značí  NN'  a SS\ 
póly  naváděcích 
magnetů,  mezi  nimi 
nalézá  se  železný 
válec  .v  s,  a n w, 
spočívající  želez 
nými  čepy  Fx  F., , 
v ložiskách  pod- 
stavce a otáčející 
se  řemenicí  C Na 

válci  jsou  navinuty  osamocené  měděné  dráty  směrem  s osou  válce  rovno- 
běžným, které  jsou  rozděleny  v několik  skupin ; každá  skupina  sbíhá  se  ve 
společný  proudovod.  jehož  konce  e e (každá  skupina  má  konce  pro  sebe)  jsou 
spojeny  se  sběradlem  p px ; sběradlo  záleží  z tolika  od  sebe  oddělených  a osa- 
mocených částí  (prstenových  výsečí),  kolik  skupin  drátů  se  na  válci  nalézá. 

Spojení  drátů  se  sběradlem  jest  takové,  že  se  elektrické  proudy  směrů 
opačných,  na  dvou  proti  sobě  ležících  v místech  ua  sběradlo  sváděné,  slučují 
v elektrický  proud  jediného  směru,  který  se  kartáči  na  sběradle  brousicími 
dále  odvádí. 

Stopujeme-li  běh  drátových  závitů  jedné  skupiny,  vycházejíce  od  sbě- 
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radla,  shledáme,  že  drát,  vycházeje  z příslušné  výseče  sběradla,  vede  po  přední 
straně  válce  až  k obvodu,  pak  se  v pravém  úhlu  zahýbá  a nesa  se  po  válci 
rovnoběžně  s osou  na  druhém  kraji  válce  opět  v pravém  úhlu  zahne,  pak 
běží  středem  čela  válce  a na  kraji  jeho  opět  v pravém  úhlu  zahna,  běží  na 

druhé  straně  válce,  podél  něho,  po  oblině,  a zahna  konečně  po  čtvrté  a na- 

posled spojuje  se  s výsečí  sběradla,  která  jemu  naproti  leží,  Póly  magnetů 
působí  intluencí  na  železné  jádro  a proměňují  ho  v silný,  příčný  magnet. 
Magnety  a železný  válec  tvoří  tedy  v prostoru  mezi  sebou  dvě  opačně  upo- 
lená  magnetická  pole.  V těch  pohybují  se  závity  buď  sami  nebo  s válcem. 

Při  otáčení  závitů  s válcem  mění  se  upolení  jeho  proti  směru  pohybu 

zrovna  tak,  jako  v prstenu  Grammově,  ale  v působnosti  stroje  se  nic  nemění. 
Ačkoliv  nehybná  poloha  válce  jest  lepší,  přece  se  jí  málo  užívá,  jelikož  jest 
strojnické  provedení  obtížné. 

Prstenovité  stroje  jsou  výhodnější,  že  se  tak  snadno  nezahrejí,  jako 
bubnové.  Chce-li  se  vada  ta  odčiniti,  dělá  se  vnitřní  železný  válec  nehybný 
a kolem  něho  otáčí 
se  plášť  z nového 
stříbra,  na  kterém 
jsou  dráty  taženy. 

Jak  podotknu- 
to, sestrojení  jest 
mnohem  obtížnější, 
proto  se  provádí  jen 
u strojů  větších. 

Stroje  s nehybným 
železným  jádrem 
jsou  asi  1 10*5  cm 
dlouhé,  32  cm  vyso- 
ké, 46'5cw  široké; 
takové  stroje  pak  vy- 
voz  ují  světlo  14.000 
uorm.  svíček  při  tí 
koú,  silách  a 450 
obrátkách  v minutě. 

Strojů  bubnových 
jest  mnoho , dle 
účele,  kterému  jest 
jim  hlavně  sloužiti, 
různě  zařízených. 

74.  Obrazem  92.  jest  znázorněn  stroj  bubnový  magnetoelektrický  od 
továrny  Siemense  a Halskebo.  Týž  záleží  ze  dvou  řad  ocelových  magnetů 
(50  kusů)  podoby  P,  které  jsou  k sobě  souhlasnými  póly  obráceny,  mezi  nimi 
se  nalézají  z měkkého  železa  nástavy  tvaru  prstenových  výsečí  jViV,  a SSt. 
Všechny  stejné  póly  jsou  tím  jaksi  v celek  spojeny  a vytvořují  zde  na  obou 
stranách  bubnu  pole  magnetická.  Mezi  magnety  otáčí  se  bubnový  navodič  P P{ , 
velmi  těsně  k nim  přilehající.  Sběradlo  h jest  na  pravé  straně  stroje,  na  něm 
brousí  široké  kartáče  RRX , zhotovené  ze  slabých  měděných  proutků,  které 
uvádí  proud  do  svorku  AB  a z těch  do  proudovodu  LLX. 

U strojů  dynamoelektrických,  od  téhož  závodu  vyráběných,  jsou  ležaté 
elektromagnety  plochého  tvaru.  Póly  tvoří  sedm  železných  pásův,  jež  oblouko- 
vité  objímají  buben,  že  přes  dvě  třetiny  jeho  jsou  účinku  indukčnímu  vy- 
staveny. 

Skupiny  drátů  a sběradlo  jsou  u těchto  strojů  spojeny  po  způsobu 
strojů  Gram  lnových;  jinak  bývají  stroje  ty  zařízeny  jako  předcházející. 


Obr.  92.  Magnetoelektrický  stroj  bubnový  od  Siemense 
a Halskebo. 
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Stroje  ty  staví  se  v různých  velikostech,  a dle  toho  bývá  také  jejich 
výkon.  Stroj  s pohonem  o 7 koň.  silách  má  délku  L'21  m,  šířku  80  cm,  výšku 
35  cm,  váží  500  kg  a dává  proud  k osvětlování  o svítivosti  12.000  normál- 
ních svíček. 

Kde  není  dosti  místa,  staví  táž  továrna  stroje  s magnety  stojatými. 
Obou  strojův  uvedených  užívá  se  nejvíce  k osvětlování. 

Oblibě  pro  elektrické  osvětlení  těší  se  stroj  amerikána  W es  tona. 


Obr.  !>;{.  Dynamo  s horním  navmliěem  od  Siemense  a Italského. 


75.  K elektrickému  osvětlování  ve  velkém  potřebujeme  strojů  větších, 
na  pí*.  Ed i so nových.  Stroje  jeho,  o které  velikých  zásluh  získali  si  an- 
gličtí učenci  bratří  Hopkinsonové,  byly  stavěny,  aby  vyhověly  zásadě,  mnoho 
železa,  ale  málo  médi,  a silokřivkám  poskytla  se  cesta  krátká  a široká.  Dále 
se  provedly  stroje  bez  kovaných  jader  železných,  tedy  celé  lité,  tu  mohla  se 
jádra  liti  s podstavcem  z jednoho  kusu.  Ryt  i litina  tak  dobře  nedala  se 
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z magneto  váti  jako  železo  kované,  byl  nedostatek  snadno  zvětšením  hmoty 
a zmenšením  drátů  vyrovnán. 

Edison  sestrojil  k osvětlování  některých  částí  New  Yorku  stroje  veliké, 
postaveno  jich  12.  Abychom  si  představili  velikost  Edisonova  stroje,  budiž 
zpomenuto,  že  navodič  má  průměr  7 lem  a délku  155  cm,  hřídel  jest  dva 
metry  dlouhý  a jest  spojen  s pohonem  o 120  koňských  silách,  který  dělá  350 
otáček.  Celý  stroj  váží  22.000%. 

Navodič  jest  podoben  bubnu  Sie- 
mensovýcb  strojů,  jeho  jádro 
skládá  se  z tenkých  kruhových 
kotoučů  od  sebe  papírem  osamo- 
cených a na  hřídel  upevněných ; 
tím  se  změna  pólů  velmi  podporuje. 

Měděná  výbava  induktoru 
skládá  se  ze  tlustých  kusů  mědě- 
ných průřezu  kosočtverečného, 
mezi  kterými  a železným  jádrem 
induktoru  jsou  prázdné  mezery. 

Každý  kosočtverec  jest  spojen 
v předu  s kruhovou,  měděnou 
deskou,  jež  má  průměr  válcového 
jádra;  deska  ta  jest  spojena  s Obr.  94.  Elektr.  stroj  Lahmeyerův. 
protilehlým  kosočtvercem,  jež  jest 

dále  spojen  deskou,  na  zadním  konci  navodiče  se  nalézající,  jež  opět  s třetím 
kosočtvercem  jest  spojena  a t.  d.,  tak  tvoří  všechny  desky  a kosočtverce 
nepřetržitý  řetěz. 

Netřeba  připomínati,  že  desky  i kosočtverce  musí  býti  od  sebe  osamo- 
ceny Jednotlivé  plotny  navodiče  jsou  spojeny  drátem  proti  účinkům  odstředi- 


Obr.  95.  Průřez  elektr.  strojem 
Lahmeyerovým. 


Obr.  96.  Sestavení  elektr.  stroje 
Lahmeyerova. 


vosti.  Tou  konstrukcí  jest  vnitřní  odpor  stroje  velmi  zmenšen;  stroj  dává 
proud  velmi  silný  při  malém  napjetí. 

Gramme  i Siemens  a Halske  asi  současně  sestavili  stroj  opačně  jako 
Edison,  položivše  póly  magnetů  nahoru. 

Obr.  93.  znázorňuje  dynamo  závodu  Siemense  a Halskeho  s póly  nahoře; 
jádra  elektromagnetů  tvoří  se  základní  plotnou  jediný  kus  litiny.  Lze  po- 
znati,  jak  se  délka  magnetů  zmenšila,  ale  šířka  zvětšila. 
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Obr.  97.  Machestrový  typ  závodu  v Esslingenách. 
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76.  Když  se  poznalo,  jak  lze  silokřivky  nejvýhodněji  vyvoditi,  bylo 
další  snahou  elektrotechniků  jich  dokonale  využitkovati.  Proto  postavil  V. 
Lahmeyer  elektromagnety  osami  proti  sobě,  tak  že  proti  pólům  nej- 


blíže ležící  konce  elektromagnetň,  kde  právě  silokřivky  nejvíce  jeví  snahu 
odbočiti,  od  sebe  nejvíce  jsou  vzdáleny. 

Na  pohledech  a průřezu  stroje  Lakinayerova  obr.  94.,  95.,  96.  zna- 
menati  lze,  že  proti  bubnu  leží  s obou  stran  dva  mocné,  souosé  elektromag- 
uety  NS,  bez  veškerých  zvláštních  nástav.  Od  stroje  obrácené  konce  těchto 
jader  jsou  spojeny  tlustými,  železnými  deskami,  které  objímají  cívky.  Spodní 
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z těchto  desek  tvoří  lištvu  v zá- 
kladní desce  stroje.  Celá  stolice 
i se  základní  deskou,  jest  jediný 
kus.  Při  uvedené  podobě  polňv, 
mohou  proudí  ti  silokřivky  na  kaž- 
dém pólu  pouze  jedinou  plochou, 
a to  právě  plochou  přímo  k bubnu 
obrácenou.  Proto  nelze  magnetický 
účinek  jinde  ani  pozorovati,  a ztráta 
jest  sotva  8%,  kdežto  u některých 
jiných  strojů  jest  i třikráte  větší, 
proto  jest  tam  také  veliká  ztráta 
energie.  Další  výhodou  stroje  toho 
jest,  že  jest  podstavec  z jednoho 
kusu,  tak  že  počet  vzbuzených  silo- 
křivek  jest  veliký.  Výsledek  zmen- 
šeného roztroušení  silokřivek  jest 
dále  také  ten,  že  tak  zvauá  ne- 
účinná vrstva  také  v praxi  velikou 

měrou  jeví  její  theoretickoneúčinnou  povahu.  Tím  umožněno  také  seslabení 
elektrických  proudů  se  zvláště  malým  tvořením  jisker. 


Obr  98.  Otyrpolý  stroj  Elektr.  akciové 
společnosti  drive  Schuckert.' 


Obr.  99.  Ctyrpolý  stroj  světlový  strojírny  Oerlikon  u Curichu  ve  Švýcarsku. 
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Jak  z perspektivického  pohledu  Da  stroj  obr.  94.  patrno,  jsou  postranní 
otvory,  kterými  se  vkládají  veškeré  části,  jako  buben  a cívky  do  vnitř 
skříňové  stolice,  z jednoho  kusu  ulity  a kryty  dírkovanými,  železnými  plotnami. 


Nejdříve  vloží  se  cívky,  nastrčí  se  na  jádra  a pak  se  teprve  vloží  bubnový 
navodič.  Opačně  se  odstrojuje.  Nejdříve  odepne  se  jedna  dírkovaná  plotna  a 
jedno  ložisko,  pak  vypne  se  bubnový  navodič  a cívky.  Veškeré  části  jsou 
v chodu  zcela  kryty  a přece  vždv  rychle  přístupny  a opravitelný. 
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77.  Snažíce  se  zdokonal  i ti  stroje  přímosměrué,  přišli  konstruktéři  ně- 
kterých závodů  na  nový,  jiný  způsob  oprav,  o kterém  se  nyní  zmíníme.  Je- 
likož elektromotorickou  sílu  stroje  lze  levně  stupňovati  zrychlením  pohybu, 
snažili  o levné  její  zvýšení.  Toho  dosáhli  zvětšením  prstenu,  ale  protože  se 
tím  vnitřní,  prázdný  prostor  v prstenu  zvětšuje,  leželo  na  snade,  vloží  ti 


Obr.  101.  Dynamo  s vnitrními  póly  bez  zvláštního  promlovralu  s přímým  připojením 
na  pohon  od  Siemense  a Halskeho. 


magnety  do  vnitř  prstenu.  Dalším  důsledkem  toho  kroku  bylo,  udělati  mag- 
nety podlouhlé,  položití  je  směrem  poloměru  (radiálním)  a konečně  počet  pólů 
zvětšiti.  Pak  ovšem  do  sběradla  nenavádějí  se  pouze  dva  proti  sobě  seřaděné 
proudy,  nýbrž  více  proudňv,  čtyři,  šest,  osm  a t.  d. 

Dosti  rozšířený  a známý  typ  strojů  toho  druhu  znázorňuje  obr.  97. 
jehož  jméno  typ  machestrový,  jelikož  hvl  zaveden  do  průmyslu  továrnou 
Mather  & Platt  v Manchestru.  Na  železné  základní  plotně  stojí  dvě  mag- 


Obr.  1 0*2-  Elektrický  stroj  s vnitřními  póly. 
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uetová  jádra  nahoře  jarmem  spojená.  Magnety  jsou  tak  zařáděny,  že  souhlasné 
póly  jsou  dole,  tak  že  základní  plotna  tvoří  jeden  a jarmo  druhý  pol.  U toho 
sestavení  proudí  silokřivky  velmi  příznivě  i krátce,  a jelikož  i buben  leží 
velmi  nízce,  jest  stroj  velmi  dobrý  a stabilní. 

78.  Na  základě  toho  typu  byly  sestaveny  mnohé  stroje  o několika  pó- 
lech, první  sestavil  R.  Schoreh.  Také  jiné  údoby  dynamických  stroj fi  přijaly 
soustavu  o několik apolech. 

Tak  na  př.  stroj  Lahmayerův  byl  rozšířen  všeobecnou  společností 
elektrickou  v Berlíně  na  čtyřpolý  až  dvanáctipolý.  Schuckert.fi v stroj  s plochým 
prstenem  staví  se  také  o několikapolech.  Obr.  98.  znázorňuje  stroj  o 4 pólech 
novější  údoby,  kde  vady  starších  strojů  jsou  odčiněny  (odst.  70.),  avšak  staví 
se  také  i o 16  pólech.  Dle  účele  staví  se  v rozmanité  velikosti  od  síly 
% — 400  koň.  sil.  U těchto  několikapolích  strojů  vznikne  na  sběradle  tolik  prou- 
dových polův,  kolik  jest 
magnetových  polův,  t.  j. 
každý  díl  sběradla  ležící 
proti  pólu  dá  elektrický 
proud,  který  proudí  až  k nej- 
bližšímu  místu  sběracímu, 
nebo-li  až  knejbližšímu  pólu. 

Pročež  jest  na  sběradle  tolik 
kartáčů  sběracích,  kolik  jest 
míst  sběracích,  a tedy  také 
kolik  jest  polův.  Má  tedy 
stroj  o 4 pólech,  4 kartáče 
sběrací,  stroj  o 12  pólech 
12  kartáčův.  Aby  mělo  12 
kartáčů  dosti  místa,  musí 
býti  průměr  sběradla  dosti 
veliký ; aby  se  navedené 
proudy  spojily,  zařadějí  se 
všechny  kartáče  souhlasných 
pólů  vedle  sebe. 

Jako  další  příklad  ně- 
kolikapolích  dynam  uvádíme 
ještě  čtyřpolý  stroj  (obr. 

99. )  od  továrny  Oerlikon  u Curichu  ve  Švýcarsku  pro  osvětlování. 
Stroj  jest  nejnovějšího  sestavení  a vyznačuje  příznivým  magnetickým  rozlo- 
žením; při  vhodné  poloze  kartáčů  netvoří  se  jiskry,  čímž  se  trvanlivost  stroje 
velmi  zvýšuje.  Továrna  udává,  že  při  menších  strojích  vyžitkuje  se  90%  při 
větších  95%  dodané  síly.  Stroj  staví  se  pro  sílu  25—150  HP. 

Dále  uvádíme  jako  příklad  několikapolích  strojů  šesti  polý  stroj  (obr. 

100. )  k výrobě  hliníku  od  továrny  Oerlikon  u Curichu 
ve  Švýcarsku  s vodorovnou  osou.  Dynamo  to  vyvinuje  prod  o 600  Amp. 
při  20  voltech  a potřebuje  80  HP. 

Navodič  záleží  z osamocených  měděných  prutův,  které  jsou  ponořeny 
do  drážek  železné  podstaty  jeho.  Proud  tak  veliké  síly  přejímají  dvě  sběradla 
a 72  kartáčů,  které  jsou  ve  zvláštních  držákách.  Jelikož  výroba  hliníku  vy- 
žaduje nepřetržitého  chodu  a nesmí  se  tvořititi  na  kolektoru  žádné  jiskry, 
musí  býti  stavba  velmi  pečlivá. 

U menších  strojů  spojí  se  ta  místa,  která  vždy  týž  pol  mají  mezi 
sebou,  a zařádění  souběžné  provede  se  v prstenu.  Pak  lze  proud  odváděti 
dvěma  kartáči.  Pročež  volili  se  dráty  slabší,  neboť  se  proud  na  více  částí 
rozdělil. 

Stroje  takové  nazývají  se  s vnitřními  póly.  Mezi  první  výrobce  těchto 


Obr.  103.  Jablockův  stroj  »1  ecliptique«. 
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strojů  náleží  Ganz  a spol.,  Siemens  a Halske,  K.  a E.  Fein,  Esslingenská 
továrna  a j.  v.  Typ  tohoto  závodu  znázorňuje  obr.  101.  a 102. 

79.  Mimo  tyto  bylo  sestrojeno  více  strojů  různých,  někdy  i jen  zdánli- 
vých předností.  Vzpomínáme  stroje  Jabločkova  obr.  103.  od  něj  1 e c 1 i p- 
tique  nazvaného.  U stroje  toho  jest  hmota  oněch  částí  magnetických,  které 
jsou  vystaveny  změnám  pólů,  zmenšena,  což  zajisté  za  jakýsi  pokrok  lze  po- 
važovati.  Stroj  ten  skládá  se  ze  dvou  cívek,  jedna  jest  nehybná  a stojí  v ro- 
vině svislé,  druhá  se  otáčí  na  ose  vodorovné,  která  tvoří  se  svislou  rovinou 
předešlé  cívky  určitý,  pokusy  ustanovený  a působením  stroje  podmíněný  úhel, 
a jest  k předešlé  v určitém  úhlu  skloněna.  Hybná  cívka  jest  navléknuta  na 
rámu  měděném,  točná  cívka  jest  na  jádru  železném,  které  se  působením 
elektrického  proudu,  kolem  cívky  kolujícího,  proměňuje  v elektromagnet, 
jehož  póly  tvoří  dvě  kruhové  desky. 

Sběradlo  jest  na  vodorovné  ose  a na  něm  brousí  drátové  kartáče.  Sbě- 
radlo  jest  tak  zařízeno,  že  nahybné  cívce  pobíhá  vždy  elektrický  proud  stej- 
ného směru  otáčí-li  se  osou,  pročež  mají  magnety  vždy  stejnou  polámost;  na 

cívce  nehybné  po- 
bíhá však  proud, 
který  každou  půl 
obrátkou  směr 
mění. 

Jabločkov  se- 
strojil tyto  stroje 
ve  více  údobách. 
Stroje  vyzname- 
návají se  jedno- 
duchostí stroj  by 
a působením  do- 
byly si  dobrého 
jména. 

80  K novějším 
strojům  stejno- 
směrným náležejí  stroje  od  Gerarda  (Sociéte  anonyme  ďélek  tri  čité) ; stroje 
Gerardovy  dávají  elektrické  proudy  původně  střídavé,  které  se  teprve  velmi 
pěkně  sestaveným  proudovratem  obracejí  ve  směr  jediný.  Proudovrat  skládá 
se  ze  dvou  prstenů  v,  každý  prsten  vybíhá  ve  směru  osy  ve  dva  zuby,  které 
mají  šířku  skoro  čtvrtiny  obvodu,  a které  se  na  osu  nastrčí  tak,  aby  padly 
mezi  sebe  a do  sebe;  že  jsou  od  sebe  i od  hřídele  osamoceny,  netřeba  ani 
připomínati.  Kartáče  sbéradla  jsou  od  sebe  o 90°  vzdáleny,  tak  že  každým 
okamžikem  jsou  oba  prsteny  ve  spojení  s kartáčem. 

Uvážíme-li,  že  i dráty  cívek  s elektrickými  proudy  navedenými  končí 
ve  dvou  sousedních  výsečích  proudovratu,  tedy  opět  každý  prsten  jest  spojen 
s drátem  vnitřního  proudovodu,  a že  vždy  sousední  výseče,  náležejíce  témuž 
prstenu  jako  jejich  pro  ti  výseč,  svádí  proud  do  úsečí  proti  ležících,  jest  patrno 
spojení  proudu  vnějšího  (ve  kterém  se  též  dle  zásady  dynamické  nalézají 
elektromaguety)  s proudem  vnitřním. 

81.  Zcela  zvláštním,  původním  způsobem  sestavil  dynamo  Amerikán 
Charles  Brusch  obr.  104.  stroj  ten  jest  velmi  účinný,  byl  sestrojen,  původně 
pro  střídavé  proudy,  ale  staví  se  velmi  mnoho  také  pro  proudy  stejno- 
směrné. 

Na  první  pohled  podobá  se  strojům  Grammovým,  ale  jest  to  pouze 
vnější  podoba,  zařízení  jeho  navodiče  jest  jakési  rozšíření  zásad  strojů  star- 
ších. Navodič  (induktor)  (obr.  105.)  jest  litý  věnec  železný,  opatřený  hlubo- 
kými zářezy  kruhovými,  do  kterých  jest  vložen  drát.  Zářezy  jsou  sem  a tam 
přeříznuty,  aby  mohly  býti  lépe  vzduchem  ochlazovány.  Na  obou  stranách 


Obr.  104.  Brusclmv  stroj  elektrický. 


Stroje  bubnové. 


97 


navodiče  nalézají  se  dva  páry  mocných  elektromagnetův,  jež  svou  sílu  čerpají 
ve  vlastním  proudu,  který  se  ovšem  musí  napřed  upřímiti. 

Sběradlo  obr.  106.  pozůstává  ze  dvou,  skoro  půlkruhových  věncových 
výsečí  SS  a vložky  T,  které  jsou  od  sebe  a od  hřídele  osamoceny  (dřevem, 
sloninou,  ebonitem  a p,). 

Na  sběradle  (obr.  1X)6.)  brousí  čtyři  pérové  kartáče,  každý  kartáč  dotýká 
se  současně  dvou  prstenů  sběradla,  tím  jsou  spojeny  vždy  dvě  proti  sobě 
ležící  cívky;  dotkne-li  se  ale  jedno  z pér  vložky  Ť,  jež  nazývá  se  i sol  á to- 
rem, nebo-li  osamotičem,  přetrhne  se  elektrický  proud  v cívkách  zrovna  v oka- 
mžení, když  probíhají  neúčinným  polem  mezi  oběma  póly  činného  pole  mag- 
netického. 

Tím  znamenitě  uspoříme  na  síle  elektrického  proudu,  nebot  elektrický 
proud  neprochází  bezúčelně  nepůsobícími  závity  drátu. 

82.  Konečně  jest  se  zmíniti  o stroji  Gordonově,  který  velikostí  předčí 
i známý  nám  již  stroj  Edisonův.  Jakousi  zvláštnost  lze  na  něm  pozoro- 
vati,  že  počet  cívek 
naváděných  jest  dva- 
kráte větší  než  po- 
čet cívek,  kterými 
se  elektrické  proudy 
navádějí,  nebo-li  na- 
váděcích. U takových 
velikých  strojů  po- 
hybují se  cívky  na- 
váděcí ; sběradla  s 
kartáčem  i není,  tyto 
zastupuje  deska,  na 
které  jsou  cívky  na- 
váděcí upevněny. 

Stroj  Gordonův  o 6 
cívkách  stačí  k roz- 
svěcování 1300  světel 
o světlosti  20  svíček. 

Dalším  pozoruhodným  členem  mezi  stroji  elektrickými  jest  stroj  o ne- 
proměnném napjetí  od  Siemense  a Halskeho. 

Stroj  ten  odlišuje  se  od  jiných  stroj ňv  elektrických  zvláštním  ovinutím 
drátů  kolem  elektromagnetův,  čímž  mu  lze  vysílati  dle  potřeby  silné  elek- 
trické proudy.  Každý  elektroinagnet  jest  ovinut  na  jedné  polovici  drátem 
tlustým  a na  druhé  drátem  tenkým.  Dvojnásobné  ovinutí  lze  provésti  také 
jinak.  Ovinutí  tlustým  drátem  jsou  spojena  vedle  sebe  (rovnoběžně,  na 
množství)  ovinutí  tenkým  drátem  za  sebou  (na  napjetí). 

Po  té  jest  se  zmíniti  o stroji,  který  staví  továrna  Siemense  a Halskeho 
k dobývání  kovů  (na  př.  mědi)  z roztokův.  Stroj  ten,  obr.  107.  různí  se  čá- 
stečně stavbou  od  ostatních,  jelikož  zde  není  třeba  vysokého  napjetí  proudu, 
jest  zde  více  o množství,  sílu  elektrických  proudův.  Jak  z obrazu  poznati  lze. 
tvoří  zde  7 měděných  tlustých  pruhů  závity  kolem  železných  elektromag- 
netův  (průřez  asi  13  cm2).  Také  závity  na  bubnovém  navodiéi  jsou  utvořeny 
z tlustých  měděných  prutův,  které  jsou  od  sebe  a železného  jádra  osa- 
moceny asbestem ; závity  jsou  v jedné  poloze  a jest  jich  14,  Také  osamocení 
ostatních  částí  na  elektromagnetech  jest  provedeno  asbestem. 

Strojem  tím  srazí  se  až  300  kg  mědě  denně. 

Fritschovo  dynamo  školovým  navodičem  (obr.  108 ).  Stroj 
tento  staví  se  vždy  o několika  pólech,  u kterých  právě  zvláštní  ovinutí, 
kterým  se  stroje  ty  od  jiných  odlišují,  se  osvědčuje.  Při  libovolném  počtu 
pólových  dvojic  vznikne  vždy  takové  zařádění  ovinutí  navodiče,  že  se  od- 
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bírá  proud  na  sběradle  pouze  na  dvou  místech.  Na  obr.  109.,  jež  značí  - 
řez  dynamem,  viděti  jednotlivosti  stroje.  A jest  podstavec,  sestávající  ze  dvou 
litých  postranic,  k nimž  jsou  se  stran  přišroubována  ložiska  C a Cx.  B jest 
soumagnetí  o mnoha  pólech,  záležející  z elektromagnetů  s prodlouženými, 

plochými  póly  a ze 
spojujících  desek. 
Soustava  magnetů 
na  pravé  straně  jest 
zobrazena  vyjmutá. 
K lepšímu  pocho- 
pení soustav  magne- 
tových jest  obr.  111. 
Na  obr.  109.  značí  D 
otáčející  se  navodič, 
který  tvoří  kolo 
s železnými,  kova- 
nými špicemi  v li- 
tém náboji  na  oce- 
lovém hřídeli.  Věnec 
kola  tvoří  sběradlo. 

Na  obr.  1 10. 
viděti  jsou  sáně  pro 
držáky  kartáčové. 
Ke  každému  stroji 
náleží  ještě  spojka 
nebo  řemenice  pro 
pohon  a regulátor 
pro  vedlejší  vedení. 
Ve  schematickém 
obraze  111.  lze  sto- 
povati  celkové  zařá- 
dění osmipolého, 
kolového  dynama. 
Obě  souměrné  polo- 
vice soustavy  mag- 
netů jsou  vedle  sebe 
perspektivicky  zná- 
zorněny. Magnety  s 
a j s cívkami  a ná- 
stavami  jsou  na  de- 
skách .<?  a j a jejich 
ovinutí  jest  klika- 
tými čárkami  ozna- 
čeno. Značí-li  +2 
a — z svorky  držáků 
kartáčových,  a A', , 
K2,  Kkí  tři  na  pod- 
stavcích stroje  upev- 
něná svorková  prkna, 
jest  vedení  proudu 
takové:  ~\~z  a Kx  jakož  — 2 a Ií\  spojuje  vodivě  kartáčové,  pružné  lano, 
a K{  a K2  jsou  opět  vodivě  spojeny  se  zařacfovací  tabulí.  U kladného  svorku 
K 1 odbočuje^  vedlejší  vedení,  které  vede  do  drátu  cívek  levé  soustavy  mag- 
netův  a končí  ve  svorku  I.  prkna  JT,,  od  K2  jest  spojení  k pravé  soustavě 
magnetův  a z nich  k jinému  svorku  II.  prkna  ÁT3.  Mezi  svorky  I.  a II.  na  K 3 
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jest  vložen  regulátor  vedlejšího  vedení,  kterým  jest  vedlejší  vedení  uzavřeno, 
a dle  postavení  kliky  větší  nebo  menší  odpor  do  něho  vložen. 

Obrazem  112.  znázorněno  ovinutí  čtyřpolého  navodiče.  Obě,  souběžně 
zařaděué  větve  vnitřního  proudovodu  jsou  naznačeny  klikatými  a rovnými  ca- 


Obr.  108.  Pohled  na  dynamo  s kolovým  navodicem  od  Fritsche. 


rami,  póly  jsou  příčně  čárkovány.  K snadnějšímu  pochopení  ovinutí  jest  na- 
značeno pouze  34  prutřiv.  Výsečí  sběradla  jest  pouze  17,  od  O — 16  poznače- 
ných. Položí  se  kartáč  — b na  O a kartáč  ~\~b 
a 4 , rozdělí  se,  jak  lze  na  klikatých  a rovných 
čarách  na  obrazci  pozorovati,  vnitřní  proud  do 
dvou  polovic,  za  sebe  zařáděných,  tak  že  se 
v každém  prutu  navedené  proudy  zesilují.  Špice 
kola  jsou  dle  obr.  112.  měděnými  spojkami  při- 
řáděny  k ovinutí  navodiče  a tvoří  jádro,  ovinutí 
i podpěry.  Vždy  druhý  prut  navodiče  má  kovovou 
výseč  sběradla,  na  níž  jest  přišroubována  měděná 
deska. 

Všechny  výseče  a desky  na  ně  položené, 
jež  jsou  od  sebe  pečlivě  osamoceny,  tvoří  dohro- 
mady věnec  kola.  K jemnému  pohybu,  avšak 
jisté  poloze  kola,  jest  náboj  zvláštními  šrouby 
pošinutelný.  Důležitou  součástí  jsou  sáně  pro 
držáky  kartáčové.  Obr.  110.  znázorňuje  sáné 
k většímu  stroji. 

Na  obr.  108.  lze  viděti  malé  ruční  kolečko, 
kterým  se  pohybují  sáně  kartáčových  držákův; 
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ono  sedí  s pastorkem  na  hřídeli  s,  obr.  111.;  pastorek  zabírá  do  hřebenu 

a tím  lze  sáně  pohybovat!.  , , 

Na  čep  z připevněn  jest  držák  pro  kartáče,  na  z,  kartáčové  lano.  Oba 
čepy  z jsou  osamoceny  od  ostatních  částí.  Držák  záleží  z pružného  třmenu, 
na  jednom  jeho  konci  se  nalézá  očko  k upevnění  na  čep  z,  na  druhém 

jest  skřínka  pro  kartáče,  do 
které  se  tyto  šrouby  a při- 
tužovaeími  vložkami  upevní. 
U větších  držáků  bývají  mimo 
šroub  přitužovací  ještě  jiné 
šrouby  mm,,  které  slouží  k 
jemnějšímu  nařízení  kartáčův. 
Počet  kartáčů  závisí  od  velikosti 
stroje.  Na  čepy  z,  zl  jsou  ještě 
upevněny  svorky  pro  lana  kar- 
táčová, jež  se  do  nich  zapájí. 
Tato  lana  vedou  proud  od  kar- 
táčů na  pevná  prkna  svorková.  Jelikož  chod  stroje  jest  poměrně  volný,  není 
řemen,  jež  spojuje  stroj  s pohonem,  mnoho  namahán,  proto  nemusí  býti 
stroj  položen  na  šíny,  aby  jej  bylo  lze  pošinovati,  nýbrž  stačí,  když  jest  od 
počátku  pevně  zakotven. 

Závod  Frits^he  a Pise  liona  uvedl  také  do  elektrotechniky  dy- 
namo se  zvonovým  navodičem  obr.  113.  Navodič  jest  elektro- 


rnagnet  se  železným,  kovaným  jádrem  s ovinutím  měděným,  jako  jiné  navo- 
diče  prstenové  nebo  bubnové,  avšak  jádro  jeho  jest  jinak  rozděleno, 
kolmo  na  rovinu  pohybu,  ne  však  s touto  rovnoběžně. 

Tomu  připisují  různé  přednosti.  Předně  pohodlnější  výrobu,  po  té 
snadné  a dobré  osamocení  Paprskovitým  rozdělením  tyčí  po  náboji  získá  se 
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mezer  pro  ovinutí  navodiče,  a přímým  spojením  těchto  s výsečemi  sběradia 
docílí  se  cívek  navodiče  se  sběradlem. 

Tak  sestavené  jádro  navodiče  tvoří  s nábojem  podobu  zvonu,  jež  jest 
jistě  upevněn  na  hřídel,  jest  velmi  trvanlivý 
a každému  vnějšímu  vlivu  snadno  odporuje, 

Magnetičnost  vzbuzuje  s&  zde  pouze  jedinou 
cívkou,  která  jest  navlečena  na  jádro  vnitř- 
ního zvonu,  který  tvoří  soustavu  magnetův 
a vnějšímu  tvaru  dvojnásobného  zvonu  zcela 
odpovídá.  Vnější  a vnitřní  plášť  zvonu  není 
plný,  nýbrž  žebrovitě  vyříznutý,  tak  že  se 
vytvoří  3 nebo  i více  pólových  dvojic,  ze 
kterých  vnitřní  žebra  mají  opačnou  polár- 
nost  vnějších.  Magnetické  silokřivky  plynou 
z magnetických  pólů  kolmo  na  otáčecí  ro- 
vinu navodiče  a jsou  proříznuty  dráty  jeho 
v pravém  úhlu. 

Vnitřní  zvon  jest  vždy  z lité  oceli, 
vnější  .jen  u některých,  dleného  řídí  se  cena  0br  ,l2.  Ovinutí  čtyřpolového  na- 
stroje.  Tím,  že  veškeré  části  jsou  kryty  vněj-  vodiče  stroje  kolového  od  Fritsche. 
ším  zvonem,  jest  obsluha  méně  nebezpečna. 

Stroje  ty  i stejně  udobené  pohony  elektrické  staví  se  různé  velikosti  od 
20 — 1080  voltů  napjetí  ve  svorkách  a dle  přání  jako  jedinečné  (sériové), 
derivační  i združené. 

83.  U všech  strojů  jest  hlavně  o následující  podmínky: 

1.  Vyvolávati  proudy  navedené,  t.  j.  pohybovati  nějaký  proudovod,  v poli 
magnetickém. 


Obr.  113.  Zvonové  dynamo  od  Fritsche  a Pischona. 
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2.  Vzbuzené  proudy  elektrické  odvádéti  na  určité  místo;  po  případe 
elektrické  proudy  střídavých  směru,  jaké  se  vždy  při  otáčení  vzbuzují, 
ob  ráčeti  v týž  směr. 

3.  Vhodné  užití  elektromagnetů  k vzbuzování  elektrických  proudů  místo 
stálých  magnetův. 

4.  Místo  jedné  cívky  užiti  více  cívek,  které  vhodně  v prsten  spojeny, 
rychlým  otáčením  v poli  magnetickém  sdělují  elektrické  proudy  proudovratu 
(sběradlu). 

5.  Elektrického  proudu  návodem  získaného  užiti  k sesílení  elektromag- 
netů v,  elektrický  proud  naváděcích,  které  tak  zesíleny,  elektrické  proudy 
měrou  zvýšenou  způsobují  a jsou  samy  sobě  zdrojem  síly. 

6.  Toho  vlastního  zesílení  užiti  na  všechny  cívky,  které  se  v prstenu 
nalézají. 

Přirovnáme-li  uvedené  stroje  v jednotlivých  účincích,  přijdeme  k těmto 
úsudkům. 

Přirovnejme  nejdříve  stroje  magnetoelektrické  k dynainoelektrickým. 
U oněch  závisí  velikost  elektromotorické  síly  na  velikosti  magnetické  síly 
magnetův,  na  poloze  železného  jádra  prstenu  v magnetickém  poli,  na  doko- 
nalé blízkosti  pólům  magnetův,  na  rychlosti  otáčení  a počtu  drátových  závitů 
na  cívkách. 

Proti  síle  elektromotorické  stojí  odpor,  který  jí  jest  přemoci.  Odpor 
stroje  jest  vnitřní*,  ve  stroji,  a vnější  v proudovodu.  Odpor  vnitřní  roste 
počtem  závitů  na  cívkách.  Odpor  vnější  jest  rozmanitý;  jsou-li  v něj  vloženy 
ku  př. : elektrické  svítilny  jest  odpor  vnější  veliký  a navodič  musí  míti  větší 
počet  závitů;  je-li  odpor  vnější  malý,  ku  př.  krátký  drát  nebo  široký,  ale 
krátký  sloupec  vodní,  může  míti  navodič  malý  počet  závitů  z tlustého  drátu. 
Vnitrní  odpor  a vnější  odpor  stroje  jest  vždy  v určité  souvislosti,  tento  může 
býti  o něco  větší  onoho.  U strojů  magnetoelektrických  jest  síla  jejich  nezá- 
vislá na  vnějším  odporu. 

Úplně  jinak  jest  s velikostí  síly  při  stroji  dynamoelektrickém,  zde  se 
zesiluje  elektromagnetičnost  elektromagetů  vlastním,  vyvozeným  proudem,  j e- 
hož  síla  jest  však  závislá  na  vnějším  odporu,  vůbec  na  síle  celého 
elektrického  proudu,  který  drátem  plyne.  Při  každé  změně  vnějšího  odporu, 
mění  se  též  síla  proudu  vůbec,  nebo  zvětší-li  se  odpor  vnější,  zeslabí  se 
elektrický  proud,  kterýž  dodávaje  elektromagnetů m méně  síly,  celý  elektrický 
proud  zeslabí;  to  jest  hlavní  vada  strojů  dynamických. 

Je-li  elektrický  proud  při  dynamu  otevřen,  nevznikne  elektrický  proud 
žádný;  je-li  vnější  odpor  velmi  malý,  vznikne  proud  velmi  silný.  Mimo  spo- 
lečné odpory  má  dynamo  proti  stroji  magnetoelektrickému  ještě  o odpor  drátu 
kolem  elektromagnetů  více.  tak  že  celkový  odpor  jest  v dynamu  mnohem 
větší  než  u stroje  magnetoelektrického. 

84.  Zařádění  strojů  dynamických.  Abychom  některé  uvedené  vady  obešli, 
hledíme  proudovod  vésti  jinak,  než  jak  to  dříve  obvyklo  bylo,  že  se  navodič, 
magnety  a vnější  odpor  za  sebou  spojily  v proudovod.  Elektrický  proud 
totiž  šel  z drátů  na  navodiči  do  kartáče,  z toho  do  závitů  kolem  elektro- 
magnetův  (obr.  114.  I.),  pak  do  vnějšího  proudovodu  a druhým  kartáčem  zpět 
na  navodiče. 

Proud  elektrický  lze  však  z kartáče  vésti  také  dvěma  dráty;  proud  lze 
totiž  rozdvoj iti,  jeden  drát  vésti  kolem  elektromagnetův  (obr.  114.  II.)  a 
druhý  k proudovodu  vnějšímu,  t.  j.  tam  kde  je  ho  třeba  k osvětlování  a p. 
a pak  je  zase  u druhého  kartáče  spojití  a armaturou  vésti.  Při  tomto  zařádění 
jest  závislá  síla  elektrického  proudu  ve  vnějším  proudovodu  na  poměru  odporův 
obou  proudovodův  a proto  se  také  s tímto  mění.  Roste-li  odpor  vnějšího  proudo- 
vodu, plyne  větší  díl  elektrického  proudu  kolem  elektromagnetův,  zmenšuje-li 
se,  oslabuje  se  také  proud  kolem  elektromagnetův.  Chová  se  tedv  stroj  takto 
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sestavený  opačně  jako  předešlý.  Vložíme-li  do  vnějšího  proudovodu  nový 
odpor,  ku  př.  novou  svítilnu,  zvýší  se  zvětšeným  odporem  také  síla  proudu 
kolem  elektromagnetův,  a tím  opět  síla  vnějšího  proudovodu  roste.  Proto 
pfisobí  ten  způsob  zavadění  proudů  jako  regulace,  vyrovnává  dle  okamžitých 
potřeb  poměr  obou  elektrických  proudúv. 

Způsobu  toho  užíváme,  není-li  vnější  odpor  veliký.  Síla  elektromagnetů 
může  totiž  dosáhuouti  jen  určité,  největší  hodnoty  a dosáhnuvši  jí,  více  ne- 
stoupá, tak  že  veškeré  přivádění  sebe  většího  elektrického  proudu  nepomáhá; 
v případě  takovém  nabízí  se  nám  teuto  uvedený  způsob  souřadného  roz- 
vádění proudu  velmi  dobře  (t.  z.  Nebenschaltung). 

Způsobu  toho  užívá  se  na  př.  při  svítilnách  Edisonových. 

Třetí  druh  rozvádění  proudu  jest  smíšený  způsob. 

U toho  způsobu  obr.  114.  III  smíšeného  rozvádíme  proud  také  dvěma 
dráty  (rozdvojíme  proud),  jen  že  oba  dráty  vedeme  kol  elektromagnetův; 
jeden  z nich  vede  přímo  ku  druhému  kartáči,  kdežto  druhý  drát  jde  k proudo- 
vodu vnějšímu,  a pak  se  teprvé  vrací  ke  druhému  kartáči.  Stroje  na  my- 
šlence té  založené  nazýváme  združené  nebo-li  kompound. 

Stroje  takové  sestavili  skoro  současně  Schuckert,  Crorapton,  Siemens  a 
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Halske.  Způsobu  toho  užíváme  hojně  při  větším  osvětlování  svítilnami  žáro- 
vými, vůbec  při  rozvádění  elektrické  energie  z jednoho  středu. 

Při  strojích,  jejichž  elektromagnety  mají  vlastní  zdroj  elektřiny,  jsouce 
od  vnějšího  proudu  nezávislými,  nezáleží  ovšem  na  uvedeném  rozdělení  pra- 
nic; stroje  ty  jsou  však  pouze  maguetoelektrické  stroje  s elektromagnety  a 
žádné  „dynamo". 

Přirovnáme-li  nyní  uvedené  stroje  k sobě,  shledáváme,  že  stroje  elektro- 
magnetické s elektromagnety  jsou  nej  výhodnější. 

Přirovnáme-li  stroje  s proudy  střídavými  k stejnosměrným  shledáváme: 
Stroje  s elektrickými  proudy  střídavými  vhodně  upotřebují  se  při  elektrickém 
osvětlování  svíčkami  Jabločkova,  Jarniua  a pod.  jiných,  a tam,  kde  není  tak 
o vhodné  využitkování  upotřebené  síly,  jako  o stejnosměrné  uhoření  uhlíkův, 
a kde  jest  zameziti,  aby  nevznikl  stálý  magnetism  s elektromagnetem. 

Strojů  těch  užíváme  k osvětlování  věží  strážných  a pod.  j. 

„Dynamo"  stejnosměrných  užíváme  tam,  kde  jest  osvětliti  veliký  prostor 
(v  továrnách,  ulicích,  divadlech)  a kde  jest  docíliti  zupotřebené  síly  největšího 
užitku;  stroje  ty  dají  více  světla,  než  stroje  s proudy  střídavými;  výlučného 
upotřebení  nalézají  stroje  ty  tam,  kde  jen  elektrických  proudů  stejného  směru 
užiti  lze,  jako  při  galvanoplastice  a srážení  kovů  vůbec.  U strojů  s proudy 
střídavými  ztrácí  se  velmi  mnoho  na  síle  elektrických  proudů  proudovratem, 
neboť  se  zde  proudy  různých  směrů  přeměňují  v proudy  směru  stejného, 
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mimo  to  se  proudovrat  rychle  opotřebuje.  Více  o upotřebení  v dalších  oddí- 
lech tohoto  Průvodce. 

85.  Zařádění  více  strojů  dynamických.  Spojuje-li  se  více  strojů  dyna- 
mických v jeden  proudovod  sluší  uvážiti,  že  lze  dynamo  pokládati  za  článek 

0 kladném  i záporném  pólu,  a spojití  stroje  ty  buď  na-  napjetí  nebo  na 
množství,  dle  potřeby.  Jako  u všech  elektrických  proudův,  které  jakousi 
práci  vykonávají,  tak  i zde  nastupuje  polarisace,  a proto  odpovídá  nej  vyšší 
výkon  dynamického  stroje  určitému  poměru  elektromotorické  síly  stroje  k elek- 
tromotorické síle  polarisace. 

Největší  práce  bývá  vykonána,  když  elektromotorická  síla  stroje  = 2ná- 
sobné  elektrom.  síle  polarisace,  někdy  i více.  Stroje  tak  spojeué  bývají  za- 
řáděny na  množství.  Leč  zařádění  to  není  bez  vady,  jak  následující  pří- 
klad ukáže. 

Spojíme-li  dva  dynamické  stroje  tak,  aby  drát  spojoval  spolu  svorky 
kladných  kartáčův  a svorky  kartáčů  záporných,  spojili  jsme  je  na  množství. 
Chceme-li  vložiti  do  proudovodu  na  př.  svítilnu,  připneme  jeden  její  drát 
k spojovacímu  drátu  svorků  kladných  a druhý  k spojovacímu  drátu  svorků 
záporných  polův. 

Jsou-li  elektromotorické  síly  obou  strojů  dynamických 
stejné,  plyne  proud  bezvadně  proudovodem  i svítilnou.  Jakmile  ale  elektro- 
motorické síly  obou  strojů  dynamických  nejsou  stejný,  a odpor  svítilny  stoupne 
nad  určitou  míru,  -rozdělí  se  elektrický  proud  silnějšího  dynamického  stroje 
v místě,  kde  jest  svítilna  připjata,  část  ho  poplyne  do  stroje  slabšího  a bude 
zde  kolovati  ve  směru  opačném,  tedy  proti  hlavnímu  proudu  toho  stroje.  Kdyby 
svítilna  zhasla  a tím  se  elektrický  proud  přerušil,  avšak  stroje  zůstaly  v chodu, 
pak  strojem  slabším  poplyne  elektrický  proud  směru  opačného,  který  odpovídá 
rozdílu  elektromotorických  sil  a odporu  celého  proudovodu.  Je-li  proud  ten 
dosti  silným,  tak  se  elektromagnety  slabšího  stroje  pře  polí  (změní  póly 
jako  stroje  druhého)  a proudovodem  poplyne  elektrický  proud,  jehož  síla 
odpoví  součtu  elektromotorických  sil  obou  strojův,  a stroje  jsou  pak  za  sebe 
zařáděny.  Při  dalším  chodu  těchto,  nyní  zkrátka  zařáděných  strojů,  nastupuje 
nebezpečí,  že  se  rozehřejí,  neboť  síla  elektrických  proudů  velice  vzroste. 

Následkem  toho  sklesne  síla  elektrického  proudu  v pobočném  proudo- 
vodu svítilny  v poměru  odporův  obou  proudovodův.  Aby  svítilna  dosáhla  nor- 
mální svítivosti,  bylo  by  stroj  přepolený  dle  změněné  polárnosti  opačně  pře- 
pnouti.  Jelikož  jest  obtížno  dva  stroje  zcela  stejné  elektromotorické  síly  se- 
strojiti,  nastupují  vždy  překážky,  když  stroje  zařadíme  vedle  sebe,  t.  j.  na 
množství.  Této  vadě  odpomohl  Gramine  velmi  jednoduše.  Spojil  všechny  zá- 
vity elektromagnetu  s jedním  kartáčem,  kdežto  druhý  kartáč  jest  spojen 
krátkým  drátem  se  svorkein  pólu;  od  onoho  kartáče  vedl  ještě  jeden  drát 
k druhému  pólovému  svorku.  Je-li  takové  dynamické  stroje  spojití  v jeden 
proudovod,  spojí  se  ony  kartáče,  které  spojeny  jsou  se  závity  elektromagnetův, 
případně  jejich  svorky,  krátkým  drátem.  Jest-li  že  při  tomto  zařízení  elek- 
trický proud  stroje  prvního  jest  silnější,  tak  že  by  přešel  na  stroj  druhý, 
musí  se  nyní  rozdělili  mezi  kartáče  v obráceném  poměru  odporů  v závitech 
elektromagnetův  obou  strojův  a zařáděného  drátu  nového,  spojujícího  oba  stroje. 
Jelikož  ale  odpor  v závitech  jest  tohoto  mnohem  větší,  tak  poplyne  oným, 

1 při  velmi  nepříznivém  případu,  pouze  proud  velmi  slaboučký,  který  není 
s to  přepoliti  elektromagnety.  Opačné  elektromotorické  síly  vyrovnají  se  pouze 
v přidaném  drátu,  jež  jest  úplně  bezproudý,  jsou-li  elektromotorické  síly  obou 
dynamických  strojů  stejný. 

86.  Poznámky  o konstrukci  částí  strojů  dynamických. 

1.  Elektromagnety  oblé  jsou  lepší  než  průřezu  obdélného. 

2.  Závity  na  cívkách  buďtež  tak  vyměřeny,  aby  rozdíl  napjetí  dvou  sou- 
sedních desek  sběradla  nebyl  větší  než  asi  20  Voltův. 
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3.  Póly  bucftež  tak  zařízeny,  by  se  ani  nejmenší  počet  silokřivek  ne- 
ztrácel, t.  j.  aby  procházely  dráty  navodiče,  které  bucftež  přiměřeně  vedeny. 

4.  Vzdálenost  prodloužených  polův  od  železných  jader  armatury  buď 
nejmenší. 

5.  Osamocení  všech  částí  stroje  bud  velmi  pečlivo,  aby  alespoň  1 1/2ná- 
sobné  napjetí  vydrželo,  když  se  ten  neb  onen  svorek  položí  na  zem. 

Ve  příčině  strojnické  jest  pamatovati  hlavně  oněch  částí,  které  se  nej- 
více opotřebují. 

1.  Ložiska  budtež  široká,  dobře  upevněna,  přístupna  a dobře  mazatelna. 

2.  Aby  se  části  proudodatné  neopotřebovaly,  bud  pečováno  o to,  aby  se 
netvořily  jiskry  a mazadlo  na  ně  nekapalo. 

3.  Cívky  s dráty  budtež  snadno  vyměnitelný. 

4.  Nelze-li  podmínkám  těm  vyhověti,  jeví  se  potřeba  záložních  armatur. 

6.  Stroje  z lité  oceli  jsou  lepší  a úspornější  než  z litiny  železné. 

O polymorfnich  generátorech. 

87.  Novější  doba  vynořila  na  půdu  elektrotechniky  mnoho  přístrojův, 
které  jest  zařaditi  mezi  polymorfní  generátory.  Abychom  důležitost  těchto 
polymorfnich  přístrojů  pochopili,  jeví  se  potřeba  připamatovati  si  užitek,  ne- 
zbytnost a výhody  rázných  těch  druhův,  kterými  se  elektrická  energie  zu- 
žitkuje; ony  náležejí  každému  druhu 
pro  sebe,  a jeví  při  upotřebení  za  jistých 
okolností  dobré  i špatné  vlastnosti. 

Stejnoměrný  proud  nízkého 
napjetí  hodí  se  nejlépe  pro  malé  pohony, 
jenom  jím  lze  nabíjeti  akkumulatory  a 
upotřebiti  ho  k elektrochemickým  účelům. 

Méně  vhodným  jeví  se  k napájení  žárovek, 
a jeho  vedení  při  vysokém  tlaku  jest  velmi 
obtížno  jak  v proudovodu  vnějším  tak 
ve  stroji. 

Jednoduché  proudy  stří- 
davé lze  snadně  osamotiti,  při  vysokém 
napjetí  do  dálky  vésti  a přeměniti;  jimi  pohybované  elektrické  pohony  (elek- 
trické motory)  nelze  však  beze  všeho  zavésti  i jdou-li  na  jalovo,  nýbrž  musejí 
se  pro  zavedení  pohybu  proudy  srovnati,  ony  mají  dvojnásobně  větší  počet 
mrtvých  bodů  nežli  jest  přetržení  proudův. 

Několikadobé  (dvoj-  nebo  troj  dob é)  proudy  střídavé  podobají  se 
jednoduchým  proudům  střídavým  ve  příčině  výroby,  snadného  vedení  do  dálky  a 
přeměny,  ony  poskytují  neproměnný  effekt,  zavádějí  elektrické  pohony,  když 
je  živí,  jistě  v pohyb,  avšak  potřebují  při  vedení  tří  i čtyř  drátův ; lze  je 
snadno  sestejnosměrniti ; hodí  se  nejlépe  k přenášení  a dělení  síly  v mnoho 
malých  jedniček. 

Základ  položil  ke  strojům  těm  prof.  Ferraris  objevem  z r.  1886. 

Nejsnadněji  vysvětlíme  si  vznik  a působení  těchto  stroj ův  a proudů  na 
přístroji  obr.  115.  od  prof.  W.  Weilera.  Přístroj  záleží  ze  dvou  silných 
článků  galvanických,  proudovratu  a zkřížovaných  cívek  od  Ferrarise.  Proudo- 
vrat  skládá  se  ze  dvou  samostatných  proudovratu  na  společné  ose,  avšak  od 
sebe  osamocených.  Proudovraty  ty  obr.  116.  jsou  obyčejného  sestrojení,  záleží 
ze  dvou  mosazných  rour  a,  b,  které  na  straně  k sobě  jsou  do  půl  obvodu 
zaříznuty,  a zubem  do  sebe  zaléhají,  avšak  sebe  se  nedotýkají.  Polohou 
svou  se  od  sebe  proudovraty  liší,  jeden  proti  druhému  jest  o 90°  otočen. 
Na  každé  polovici  proudovratu  brousí  dvě  péra,  kterými  se  proud  přivádí. 
Na  kraji  a brousí  péro  1,  na  b péro  2,  na  druhém  péra  5,  6;  svorky  S,  4 

Kronika  práce.  Díl  VIII, 
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(jest  na  druhé  straně)  a 7,  8 (8  také  vzadu)  se  elektrické  proudy  dále  vedou 
ke  skříženým  rámům  obr.  117.  a 118. 

Kolem  měděných  rámů,  jež  jsou  k sobě  kolmo  položeny,  jest  ovinut 
měděný,  osamocený  drát,  konce  drátu  z jednoho  rámu  končí  pod  svorky  7,  8, 

druhého  pod  svorky 
3,  4 na  druhé  (zad- 
ní) straně  přístroje. 
Ve  vnitřním  rámu 
jest  ve  středu  kol 
svislé  osy  točný  vá- 
leček ze  železných, 
osamocených  kruhů 
složený,  který  jest 

ovinut  ve  směru  osy  osamoceným  drátem  (jako  bubnový  navodič)  a kolmo 
na  osu  vrstvou  drátu  železného,  neosamoceného.  Vnitřní  rám  lze  vyjmouti  a 
vložiti  do  něho  místo  popsaného  válečku  magnetku  otočnou  na  svislé  ose. 
Obr.  117.  v právo. 

Postavíme-li  vnitřní  rám  do  směru  magnetky  a spojíme  jeho  svorky  3,  4 se 
svorky  3,  4 proudo vratu  a svorky  1,  2 tohoto  s póly  článku  galvan.,  plyne 
kol  rámu  proud  a magnetka  (na  místo  válečku  vložená)  se  vyšine  účinkem 
proudu  ze  své  polohy  a otočí  se  dle  zákona  Ampěre-ova.  Otáčíme-li 


Obr.  117. 


Obr.  118. 


proudovratem  o takový  kus,  aby  péra  polohu  svou  na  něm  změnila,  otočí  se 
magnetka  o 180°  a zůstane  státi  — změnili  jsme  proud.  Otáčíme-li  proudo- 
vratem rychle,  kýve  se  magnetka  sem  tam,  ano  ona  začne  se  i otáčeti,  když 
jsou  pohyby  proudovratu  a magnetky  soudobé  nebo  synchronní. 

Tak  dospěli  jsme  pojmu  soudobého  pohonu  (motoru).  Spojme  ještě  druhý 
rám  pomocí  svorkův  a proudovratu  jako  první  s galvanickým  článkem ; otáčíme-li 
nyní  proudovratem,  točí  se  magnetka  směrem,  který  jest  závislý  na  tom,  jak 
proud  kolem  rámů  plyne.  Nyní  plynou  kolem  rámů  dva  proudy,  které  jsou 
od  sebe  o 90°  otočeny,  nebo- li  plynou  za  sebou  o čtvrt  kruhu  (oč  jsou  proti 
sobě  poŠinuty  proudovraty  na  ose),  proudy  ty  nazýváme  několikadobé  adie 
účinků  jejich  na  magnetku  také  točné.  Rám  7,  8 vyvolává  magnetické  pole, 
na  směr  svůj  kolmé,  tedy  směru  druhého  rámu. 

Tento  účinek  spojuje  se  s magnetickým  účinkem  země  ve  výslednicí, 
v jejíž  směr  se  magnetka  staví.  Když  slábne  účinek  rámu  7,  8,  vstupuje 
v činnost  účinek  rámu  3,  4,  který  magnetku  dále  otáčí.  Vyvolává  se  zde 
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Obr.  i 19. 


tedy  otáčivé  magnetické  pole,  jehož  směr  záleží  na  směru  proudův,  jež  rámy 
plynou.  Vložíme-li  na  místo  magnetky  popsaný  již  váleček,  otáčí  se  za  stej- 
ných okolností  také  tento,  dle  zákona  vysloveného  od  Lenze.  Dle  zákona 
toho  má  proud  navedený  takový  směr,  že  by  magnet  nebo  hlavním  proud, 
který  ho  vyvolal,  pohyboval  směrem  opačným.  Myslíme  si  točné  pole  magne- 
tické obou  rámů  nahraženo  otočným  magnetem  obr.  118.,  jehož  severní  pol 
N otáčí  se  směrem  ručiček  na  hodinkách.  V závitech  na  válečku  vyvolá  se 
proud  směru  aab'b , který  jest  odstrkován  také  ve  směru  ručiček  hodinových. 
Když  otočil  se 
myšlený  magnet 
polem  severním  o 
90°  přitahuje  proud 
válečku,  který  se 
následkem  toho  po- 
hybuje stejným 
směrem  dále.  Nej- 
účinnější proud  na- 
vedený jeví  se  v 
těch  ovinutích,  je- 
jichž rovina  jest 
rovnoběžná  s rovi- 
nou magnetického 
pole.  Dáme-li  na 

hřídel  proudovratu  místo  dvou  tři  proudovraty,  od  sebe  o 60°  otočené,  obdržíme 
třído  bý  proud.  Takovým  způsobem  (proudovratem)  několikadobé  proudy 
vyvolávati  bylo  by  velmi  obtížno,  proto  lze  celý  předešlý  pochod  obrátiti, 
dosavade  jsme  několikadobým  proudem  pohybovali  magnetku  nebo  váleček 
ovinutý  drátem,  obratem  lze  také  otáčeti  vnitřním  válečkem  magnetickým  a 
vyvolávati  ve  vnějších  rámech  nebo  cívkách  proudy  po  sobě  následující,  toť 
základ  strojův  elektrických  několika- 
dobých.  Magnet  v prstenu  uložený,  obr.  120., 
otáčí  se  kolem  své  osy  a vyvolává  v železném 
prstenu  točný  magnetismus  a tím  proudy  točné 
nebo-li  posunuté  střídavé. 

Myslíme-li  si  do  rámů,  obr.  117.  vložený 
železný  prsten,  s rovinou  základné  desky  rovno- 
běžný, a místo  rámů  cívky  kolem  prstenův,  objeví 
se  nám  schéma,  jak  na  obr.  119.  jest  naznačeno. 

Magnetka  do  středu  prstenu  uložená  bude  se  otá- 
četi jako  v případu  předešlém,  když  dráty  na 
cívkách  otočenými  poplynou  proudy  točné,  neboť 
proudy  ty  vyvolávají  v prstenu  točný  magne- 
tism,  a jeho  působením  se  magnetka  (případně 
váleček]  otáčí. 

Na  vzniku  proudů  ničeho  nezmění,  když  vnitřní  magnet  stojí  a cívky 
se  pohybují,  konečně  jest  také  lhostejno,  jest-li  jest  magnet  vnitř  nebo  vně 
cívek.  To  jsou  základy  různých  zařízení  strojů  pro  proudy  několikadobé,  nebo-li 
generátorů  polymorfních.  Čtyři  cívky,  kterých  bylo  samostatně  užito,  lze  spo- 
jití, a celý  prsten  jeví  se  pak  jako  prsten  Grammův.  V případě  tom  obdržíme 
obr.  121.  prsten  Grammův  obyčejného  ovinutí,  a od  čtyřech  bodův,  jež  jsou 
od  sebe  o 90°  vzdáleny,  jest  spojení  se  Čtyřmi  vlečnými  prsteny.  Dáme-li 
prstenem  v magnetickém  poli  otáčeti,  obdržíme  na  vlečných  pérech  střídavé 
proudy,  které  jdou  za  sebou  po  určité  době  a které  proto  nazýváme  ně- 
kolikadobé. Jelikož  proudů  těch  nejvíce  se  upotřebuje  při  přenášení  síly, 
poznáme  je  v té  části  později  lépe.  Zatím  uvádíme  zde  obrazy  generátorů 
točných  proudů  závodu  Oerlikon.  14* 


Obr.  I?l. 
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„Oerlikon"  staví  generátory  ty  pro  napjetí  nízké  (do  5000  voltů)  a pro 
napjetí  vysoké  (5000—15000  voltů).  Obr.  122.  a 123.  Oba  druhy  liší  se  nej- 
více od  sebe  stavbou  armatury. 

Nehybná  armatura  (navodič)  pro  nízké  napjetí  jest  těleso  z měkkého, 
železného  plechu,  na  jehož  obvodu  nalézají  se  v otvorech  zasazeny  cívky 
pro  nízké  napjetí,  jež  záleží  ze  silných,  oblých  prutů  měděných,  které  na 
obou  čelních  plochách  přiměřenými,  vydličnatými  kousky  spojeny  jsou  v bub- 
nové ovinutí,  jež  pravidlem  má  tři  proudovody,  odpovídající  třem  střídavým 
proudům,  které  se  (zde  vzbuzují.  Pruty  osamocují  se  v otvorech  rourami 

z asbestového  pa- 
píru. Toto  ulo- 
žení prutů  v otvo- 
rech armatury  má 
chrániti  měd  od 
zahřívání. 

Naváděcí  mag- 
net se  otáčí;  zá- 
leží ze  dvou  dílů, 
z měkké,  dobře 
vypálené  ocelové 
litiny,  které  jsou 
k sobě  drženy 
šrouby.  Týž  mag- 
netuje se  jedinou, 
ve  středu  ulože- 
nou cívkou,  které 
se  dvěma  vleč- 
nými péry  přivádí 
naváděcí  proud. 
K navedení  po- 
třebná energie 
jest  v tomto  tvaru 
magnetického 
pole  velmi  malá, 
obnáší  0'h%—  1% 
celého  výkonu,  a 

Obr.  122.  Pohled  na  generátor  proudů  točných  pro  vysoké  přece  pole  mag- 
napjetí  ze  závodu  Oerlikon.  netické  jest  velmi 

účinné,  a napjetí 

mění  se  i při  velikých  změnách  v mezích  několika  %.  U generátorů  pro 
vysoké  napjetí  (obr.  123.)  jest  předně  o úplné  bezpečí,  které  podmiňuje 
dobré  osamocení,  avšak  také  o to,  aby  tím  rozměry  mnoho  nezmohutněly  a tím 
se  skutečný  efekt  nezmenšil. 

Jednotlivé  cívky  armatury  se  ve  formách  na  navíječkách  dobře  opředou, 
každá  pro  sebe  se  dobře  osamotí  a pak  zvláštními  přístroji  zatlačí  do  pří- 
slušných drážek,  jež  jsou  vyloženy  spojitou,  osamocující  hmotou  ze  slídy. 

Při  tomto  zařízení  lze  každou  cívku  pro  sebe  z armatury  vyjmouti  a 
když  třeba  i jinou  nahraditi,  tak  že  není  třeba  záložní  armatury.  Věnec  magne- 
tový jest  v celku  týž  jako  u předešlých,  pouze  tím  se  odlišuje,  že  má  na 
pólech  ocelového  jádra  prodloužené  póly  z měkkého,  svorky  stlačeného  že- 
lezného plechu.  Tím  zmírňuje  se  zahřátí  konců  polův  a s tím  spojené  ztráty 
energie,  které  by  jinak  byly  nutný. 

Dynamo  naváděcí  jest  přímo  u stroje,  jak  v pohledu  na  obr.  122.  i na  levé 
straně  průřezu  obr.  123.  patrno.  Stroje  staví  se  od  20— 200 HP.  Tato  výroba 
generátorů  točných  jeví  se  zvláště  výhodná  pro  přímé  spojení  s turbinami 
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o svislých  hřídelích,  na  které  lze  magnetový  věnec  přímo  naklínovati.  Podobné 
zařízení  viděti  na  obr.  124.,  znázorňujícím  stanici  generátorů  točných  v Hoch- 
feldu,  ze  které  se  přenáší 
síla  do  23  km  vzdálené 
továrny  Oerlikon. 

Konečně  jest  ještě 
poukázati  na  důležitou 
vlastnost  točných  dynam, 
totiž  na  udržení  stálého 
napjetí  bez  velikého  řízení, 
tak  že  lze  stroje  bez  všeli- 
kých obtíží  vedle  sebe  — 
souběžně  — zařaditi.  Na 
obr.  123.  v právo  vidéti 
lze  spojení  cívek  ve  tři 
proudovody. 

Polymorfní  ge- 
nerátory zrodili  se  sice 
dávno  v kabinetech  fysi- 
kalních,  neboť  první  stroje 
od  Clark  a a Pixiho 
byly  tak  zařízeny,  aby 
poskytovaly  dle  přání 
proudy  střídavé  nebo 
stejnosměrné,  ovšem  ne 
současně,  avšak  teprve 
r.  1889  uvedl  Elihu 
Thomson  do  praxe  dy- 
namo, který  poskytoval 
současně  proud  stejno- 
směrný a střídavý.  Stroje 
toho  upotřebuje  se  nyní 
nejvíce  k pohánění  vrtadel 
v hornictví,  on  poskytuje 
stejnosměrný  proud  o 220 
voltech  a střídavý  proud 
o menším  pohybu  nežli 
odpovídá  rychlostí  dvou- 
polého  dynama.  K tomu 
má  kartáče,  které  se  otá- 
čejí směrem  prstenu,  ale 
volněji,  aby  činily  380 — 

400  obrátek  v minutě, 
tedy  polovici  obrátek 
dynama. 

Westingh  ouse 
Elektric  and  Monu- 
f a c t u r i n g Co.  postavila 
stroj  polymorfní,  který 
dává  současně  proud  stej- 
nosměrný a dvoudobý 
střídavý.  Tento  osmipolý 
dynamo  má  na  jedné  straně  navádědla  svodiče,  který  dává  normální  rozdíl 
potentialů  v napjetí  550  voltů,  kdežto  na  druhé  straně  jsou  prsteny  sbě- 
radla,  které  poskytují  dva  dvoudobé  proudy  střídavé  o 350  voltech  s rychlostí 
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50  úderů  ve  vteřině,  a navádědlo  otáčí  se  rychlostí  750  otáček  v minutě. 
Takový  stroj  jest  pro  menší  město  pravým  dynamickým  omnibusem,  nebot 
on  obstarává: 

1.  Obsluhování  elektrické  dráhy;  2.  pohánění  ve  dne  elektrických  po- 


honův ; 3.  napájení  žárovek ; 4.  napájení  svítilen  obloukových ; 5.  službu  elek- 
trických pohonů  pro  dvoudobé  proudy  střídavé. 

Dále  sem  vřaditi  dlužno  dynamo  od  Tesly  o 750  kilovatech,  jež  byly 
roku  1893  na^  výstavě  v Chicagu.  Jsou  to  vlastně  dva  stroje  pro  proudy 
střídavé  na  téže  ose  montované,  avšak  trochu  o úhel  pošinuté. 


Podružné  zdroje  proudův  elektrických. 
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Obdobného  způsobu  upotřebil  Creusot  při  zařizování  dolů  v Decize. 
Konečně  postavila  Société  FEclairage  électrique  řadu  polymorf.  dynam,  jež 
poskytují  současně  proudy  stejnosměrné  a dvoudobé  střídavé. 

Podružné  zdroje  proudqv  elektrických. 

88.  Tyto  lze  přiřadití  k předešlým  jen  potud,  že  z nich  elektrický 
proud  vychází,  ač  nelze  jimi  jinou  energii  v elektrickou  energii  přeměniti  než 
elektřinu  v elektřinu,  oni  totiž  poskytují  pouze  elektřiny,  jim  jiným  zdrojem 
dodané,  proto  jsou  to  podružné  zdroje.  Tak  jako  vodní  kolo,  spojíme-li 
s jeho  osou  pumpu  na  tlak,  vytlačí  desetkráte  menší  množství  vody,  než 
které  na  něj  padá,  do  výšky  desetkráte  větší  než  jest  výška,  se  které  na  něj 
voda  padá,  a voda  tato  jeví  pak  veliký  tlak  na  dno,  tak  lze  také  elektrický 
proud  malého  spádu  nebo  malého  rozdílu  tlaku  přeměniti  v elektrický  proud 
většího  tlaku  za  těchže  okolností  a ztrát  jako  u proudu  vodního.  Tyto  po- 
chody lze  ale  také  obrátiti,  veliké  tlaky  přeměniti  v malé  a tím  opět  většího 
množství  nabýti. 

Jako  pumpou  pohybovanou  lze  vodním  kolem  vodu  tlačiti  do  nějaké 
nádržky,  ze  které  ji  lze  v čas  potřeby  opět  na  kolo  pouštěti,  a tak  na- 
hromaděnou energii  opět  v pohyb  kola  přeměniti,  tak  lze  elektrický  proud, 
který  nenalézá  právě  žádného  upotřebení  nahromaditi  do  času  potřeby ; avšak 
nejde  to  tak  jednoduše  jako  s vodou.  Elektrický  proud,  když  jest  v pohybu, 
potřebuje  pouze  tenký  drátek  k toku,  avšak  aby  se  na  určitém  místě  nahro- 
madil, potřebuje  velikého  místa. 

Než  přikročíme  k zevrubnějšímu  poznání  podružných  přístrojů,  jest  se- 
známiti  se  se  zákonem  Jouleovým. 

Vedeme-li  elektrický  proud  nějakým  vodičem,  tak  se  přeměňuje  v jinou 
údobu  energie,  tuto  přeměnu  lze  ve  všech  částech  proudovodu  znamenati. 
Chceme-li  věděti,  mnoho-li  elektrické  energie  vězí  v určitém  kuse  proudovodu, 
kterým  se  vedla,  můžeme  to  stanovití  rozdílem  napjetí  elektrického  proudu 
v proudovodu,  když  do  proudovodu  vstupuje  a když  z něho  plyne,  silou  elek- 
trického proudu,  jakož  i časem,  po  který  se  přeměna  stala.  Množství  elektr. 
energie  přivedené  do  drátu  elektrickým  proudem  — rozdílu  napjetí  X síla 
proudu  x čas,  a součin  ten  jest  ještě  násobit!  poměrem,  který  závisí  na  zvo- 
lených jedničkách. 

Abychom  vypočítali  množství  energie,  které  na  př.  přivádíme  do  něja- 
kého elektrického  pohonu,  musíme  násobiti  změřený  rozdíl  napjetí  elektri- 
ckého proudu  ve  svorku,  ze  kterého  proud  odvádíme  a ve  svorku,  kterým 
proudovod  u pohonu  končí,  ustanovenou  sílou  elektrického  proudu  a časem. 

Z uvedeného  výrazu  pro  množství  elektrické  energie  odstraníme  ještě 
čas,  uvažujeme-li  množství  to  v době  jedničky  času,  jako  jest  zvykem  u mě- 
ření jiných  energií,  a bereme  práci  vykonanou  v jedničce  času  (ve  vteřině) 
za  míru  důsažnosti  (intensity)  práce,  jako  jest  koňská  síla  měrou  práce  v me* 
chanice,  a tu  násobíme  časem. 

Tak  také  při  měření  elektrické  práce;  rozdíl  napjetí  x silou  proudu 
udá  nám  důsažnost  práce  elektrického  proudu  ve  vteřině.  Tuto  veličinu, 
kterou  pokládáme  měrou  energie  elektrické,  budeme,  majíce  patřičné  zření  na 
čas,  přirovnávati  k množství  jiných  energií.  Prirovnáváme-li  nej  obyčejnějšího 
sprostředkovatele  energií,  t.  j.  práci  mechanickou,  s prací  elektrickou,  obdr- 
žíme poměr  : 1 koňská  síla  za  vteřinu  — 736  voltamperův  za  vteřinu,  nebo 
přirovnáme-li  pouze  důsažnosti: 

1 síla  koňská  ==  736  voltamperův. 

Tak  jest  nám  udán  také  způsob,  jak  změřiti  kolik  mechanické  (i  jiné) 
energie  potřebujeme,  bychom  určitou  energii  elektrickou  vyvodili  a naopak,  kolik 
elektrické  energie  potřebujeme,  bychom  určitou  práci  mechanickou  vykonali. 
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O transformátorech. 

(O  přetvořovačích.) 

89.  Transformátory  nebo-li  přetvořovači  nazýváme  přístroje,  které  při- 
jímají energii  určitého  druhu  a ji  modifikují,  nebo-li  přeměňují  (transformují), 
ale  stejný  druh  podrží. 

Jako  u generátorů,  rozeznáváme  také  zde  monoformní  a polymorfní 
transformátory,  tyto  přijímajíce  energii  určitého  tvaru  ji  v jednom  nebo 
ve  několika  tvarech  vracejí,  ony  pouze  v jednom  tvaru. 

Nastrčme  na  kus  měkkého  železa  dvě  cívky  omotané  osamoceným  drátem 
a veďme  drátem  jedné  elektrický  proud  střídavého  směru,  pak  se  v drátu 
druhé  cívky  vyvolávají  proudy  střídavých  opačných  směrův,  pročež  lze  říci,  že 
se  elektrická  energie  první  cívky  přenesla  na  druhou,  když  její  drát  jest 
uzavřený  vodič.  Při  tomto  přenesení  elektrické  energie  lze  její  složení  změnit.i, 
neboí  ji  vyjádřující  součin  zz  síla  proudu  x rozdíl  napjetí  x čas,  skládá  se  ze 
tří  činitelův,  jestli  že  jeden  z nich  roste,  zmenšuje  se  druhý,  nemá-li  se  množství 
elektrické  energie  zméniti.  Lze  tedy  určité  množství  elektrické  energie  pře- 
měniti,  tak  že  elektrický  proud  veliké  síly  a nízkého  napjetí  se  zamění  v proud 
malé  síly  ale  velikého  napjetí.  Potřeba  takové  přeměny  jeví  se  velmi  často, 
hlavně  při  přenášení  elektrické  energie.  Na  př. 

Nedaleko  nějakého  města  jest  veliká  vodní  síla,  která  zde  nenalézá  upo- 
třebení, ač  by  jinak*  nalezla  v městě  hojného  zužitkování,  na  př.  k elektrickému 
osvětlování.  Postaví  se  zde  dynamo  a získá  se  elektrický  proud,  který  lze 
vésti  do  města.  Je-li  však  vzdálenost  větší  a proud  silnější,  tak  jest  třeba 
k vedení  elektrických  proudů  velmi  tlustých  drátův,  které  nejen  že  jsou  velmi 
drahé,  ale  také  vedení  jejich  jest  velmi  obtížné.  Proto  lze  vésti  prospěšně  proud 
nízkého  napjetí  pouze  nedaleko,  asi  do  vzdálenosti  2 km. 

Přeměníme  tedy  proud  nízkého  napjetí  ve  proud  vysokého  napjetí, 
kterému  stačí  i drát  průřezu  malého.  Naše  svítilny  však  nemohou  potřebovati 
proud  velikého  napjetí  a mimo  to  jest  proudovod  jeho  velmi  nebezpečný, 
proto  jest  nutno  uvésti  proud  na  nějaké  ústředí,  zde  ho  opět  přeměniti 
v elektrický  proud  nízkého  tlaku  a pak  jej  teprve  na  místa  spotřeby  uvésti. 
Dle  toho  lze  snadno  i tisíc  koňských  sil  provésti  „klíčovouu  dírkou. 

Tuto  přeměnu  lze  všelijak  provésti,  nyní  se  často  proudem  vysokého 
napjetí  pohybuje  elektrický  pohon,  a jím  po  té  dynamo;  způsob  tento  vyža- 
duje dosti  veliké  pozornosti,  hlídání  a jest  spojen  s četnými  ztrátami. 

Jiný  způsob,  pouze  pro  proudy  střídavé  platný,  záleží  v tom,  že  se  volí 
drát  na  cívku  pro  proud  navedený  s přiměřeně  zvětšeným  počtem  závitův  a 
tak  se  napjetí  stupňuje. 

Základ  k nynějším  transformátorům  položil  Faraday  indukčním  přístrojem, 
kterým  dokázal,  že  máme-li  dva  uzavřené  proudovody  vedle  sebe,  a jeden 
z nich  jest  spojen  se  zdrojem  elektrického  proudu,  vzniká  v druhém  okamžitý, 
elektrický  proud  směru  opačného,  když  v prvním  proud  se  uzavírá,  k němu 
se  blíží  anebo  se  zesiluje,  a směru  souhlasného,  když  se  proud  přerušuje, 
vzdaluje  a zeslabuje. 

O pravdivosti  zákonu  toho  lze  přesvědčiti  se  takto:  Veďme  elektrický 
proud  z článku  E (obr.  125.)  kolem  cívky  H,  jež  jest  osamoceným,  silným 
drátem  ovinuta,  a cívku  J ovinutou  také  osamoceným  drátem  spojme  s citlivým 
proudojevem  II.  Vkládáme-li  cívku  H do  cívky  J,  vznikne  v proudovodu 
cívky  J elektrický  proud,  jehož  velikost  a směr  lze  pozorovati  na  proudojevu 
II.;  na  proudojevu  I.,  jež  jest  vložen  do  proudu  článku  Et  lze  poznati,  že 
směr  tento  jest  onomu  opačný.  Vzdalujeme-li  cívku  H z cívky  J,  vznikne 
opět  proud,  avšak  opačným  směrem  předešlého. 

Podobně  lze  přesvědčiti  se,  že  také  při  každém  přerušení  (spojení) 
proudu  článku  E vznikne  v druhém  proudovodu  okamžitý,  elektrický  proud 
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směru  souhlasného  (opačného).  Aby  účinek  proudu  byl  větší,  vkládá  se  do 
cívky  H jádro  železné,  drátové,  neboť  se  jím  silokřivky  srovnají,  a jeví  větší 
účinek  na  cívku  J. 

Podobným  Faradayovým  přístrojem  se  pouze  dokázal  vznik  těchto  elek- 
trických proudův  indukovaných,  o nějaké  přeměně  napjetí  nebylo  řečí.  Teprve 
Rumkorf  (1848)  sestavil  první  přístroje  pro  vysoké  napjetí,  aby  vyvodil  elek- 
trické jiskry  jako  na  elektrice. 

Přístrojem  tím  měnil  se  tedy  proud  nízkého  napjetí  ve  proud  velice 
značného  napjetí.  Toto  docílil  tím,  že  navinul  na  cívky  pro  proud  navedený 
veliké  množství  závitů  z velmi  tenkého,  osamoceného  drátu  (10—60  km), 
k čemuž  bylo  třeba  dosti  veliké  zručnosti  dovedného  mechanika,  kterým 
Rumkorf  byl.  Za  přístroj  ten  obdržel  Rumkorf  od  Napoleona  III.  cenu  Yoltovu 
50.000  frankův. 

90.  K účelům  vědeckým  sloužil  přístroj  Rumkorfňv  plných  30  let  a 
teprvé  Rus  Jabločkov  (1878)  užil  jej  při  dělení  elektrických  proudů  k osvě- 
tlování svými  svítilnami,  kdy  umístil  malý  Rumkorf  ke  každé  svítilně,  aby 
dostatečným  napjetím  střídavého  proudu,  který  řadou  přístrojů  plynul,  do- 
cílil značnějších  jisker,  kterými  by  se 
svítilny  rozpálily.  Také  G o r d o n 
snažil  se  indukčních  cívek  upotřebiti 
u své  svítilny. 

U všech  těch  přístrojů  sloužil 
indukční  přístroj  pouze  jako  pomocný 
přístroj  k získání  jisker. 

Ještě  jiní  snažili  se  s přede- 
šlými vynálezci  o to,  přístrojem  induk- 
čním docíliti  buď  vysokého  tlaku,  nebo 
odvésti  část  proudu  z proudovodu 
hlavního.  Teprvé  Gaulard  pochopil 
a hleděl  zužitkovati  hospodářskou 
výhodu  přeměny  elektrického  proudu 
a zavedl  transformátory  do  techniky. 

Také  Gaulard  a Gibs  stáli  nohou  na 
stejné  půdě  jako  předchůdci,  totiž  na 

systému  induktivního  odbočení  proudu,  ale  tím,  že  si  byli  vědomi  úspor  toho 
způsobu  vedení  elektrického  proudu,  jakož  i tím,  že  proud  velikého  napjetí 
přeměnili  na  méně  nebezpečný  proud  nízkého  napjetí.  zevšeobecnili  upotřebení 
elektrického  proudu  vysokého  napjetí  a tím  založili  dnešní  rozvětvené  upo- 
třebení střídavých  proudův. 

Ve  přístroji  Gaulardově  a Gibbsově  měly  cívky  podobu  přímých  válců,  tím 
se  silokřivkám  cesta  od  pólu  k pólu  velmi  stěžovala  a mimo  to  byl  účinek 
jejich  ještě  také  tím  zmenšen,  že  sami  hledaly  cestu  kratší  a tím  podružné 
závity  obcházely.  Vady  ty  odstranili  elektrotechnikové  u Ganze  a spol.  v Buda- 
pešti, pánové  Žipernowský,  Déri  a Bláthy,  kteří  se  nejvíce  zasloužili  o další 
vývin  a zdokonalení  transformátorův. 

Ti  dali  transformátorům  uzavřené  prstenovité  jádro,  a uložili  první 
(hlavní)  a podružné  (vedlejší)  závity  tak  proti  sobě,  že  silokřivky  podružné 
závity  obcházeti  nemohly.  Tím  zmenšeny  ztráty  na  míru  nejmenší  a tak  udo- 
bený  transformátor  lze  pokládati  pouhým  průchodem,  který  téměř  veškerou 
elektrickou  energii,  jež  mu  byla  přivedena,  ve  sníženém  napjetí  dále  pro- 
pouští při  zachování  obměnného  poměru  t.  j.  poměru  napjetí  prvního  a po- 
družného proudu,  nebo  poměru  přeměny.  Jestliže  se  tedy  prvotní  napjetí  za- 
chovává na  určité  výši,  tak  také  podružné  napjetí  zůstane  stejno,  ať  se  již 
málo  nebo  mnoho  energie  transformátorem  vede.  To  jest  veliká  přednost 
těchto  transformátorů  proti  Gaularda  a Gibbse,  kteří  potřebovali  zvláštního 

Kronika  práce.  Díl  VIII.  Iq 


Obr.  125. 
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regulačního  přístroje,  měl-li  se  dodávali  transformátorem  proud  pro  více  žá- 
rovek, ze  kterých  sice  vždy  všechny  nehořely,  avšak  přece  vždy  potřebují 
proud  stejného  napjetí. 

Udržení  stejného  napjetí  hlavních  závitů  dosáhne  se  nejjednodušeji  tím, 

když  se  transformátory  zařadí 
vedle  sebe,  souběžně,  kterýž 
způsob  hodí  se  také  velmi 
dobře  k rozdělení  elektrické 
energie  za  vysokého  napjetí. 

91.  Transformátory  Ganze 
a spol.  vyskytují  se  ve  dvou 
údobách.  Při  starší  údobě  jsou 
závity  hlavní  — pro  vysoké 
napjetí — jimiž  jde  hlavní 
(původní)  proud,  jakož  i závity 
podružné  — pro  nízké  na- 
pjetí — jako  na  prstenu 
Grammeově  navinuty  na  prste- 
novité,  z železných  drátů 
shotovené  jádro  (obr.  126.); 
nazývají  je  jádrovými 
transformátory.  U těch 
jdou  silokřivky  ovinutým  já- 
drem. Jest-liže  konce  drátů 
jádra,  které  obklopuje  změ- 
něné ploché  cívky,  ohneme 
ven,  na  vnější  stranu  činko- 

Ob,  « Transformátor  ^ ob  G.„a,  . .po,  !$>,■ Wff "i  “ “ 

žíme  plášťové  transfor- 
mátory (obr.  127.).  Tyto,  plášťové  transformátory,  jež  v úpravě  vypadají 
jak  obr.  128.  znázorňuje,  byly  v novější  době  skoro  výhradně  zatlačeny  onýrni, 

jejichž  úpravu  znázorňuje  obr.  129.  a 
obr.  180. 

Při  této  údobě  transformátorů 
záleží  jádro  z pruhů  plochého  železa, 
jehož  jednotlivé  listy  jsou  od  sebe  osa- 
moceny vložkami,  a jest  ovinuto  nej- 
dříve závity  z tenkého  drátu,  na  které 
jest  navinut  teprvé  podružný  drát  sil- 
nější. Oboje  ovinutí  jsou  na  povrchu 
prstenu  stejnoměrně  rozdělena  a od 
sebe  i od  jádra  pečlivě  osamocena.  Tak 
upravený  prsten  jest  složen  do  osmi 
(radiálních)  ke  středu  směřujících  dře- 
věných skob,  jež  spočívají  a jsou  kryty 
kruhovou,  železnou  deskou,  tím  způ- 
sobem jest  prsten  zcela  osamocen  od 
železa.  Na  hoření  desce  nalézají  se 
svorky  přiváděči  i odváděči. 

Umístění  transformátorů  řídí  se 
okolnostmi;  buď  se  ukládají  do  vyzdě- 
ných,  podzemních  prostorů  (obr.  131.  a), 
nebo  na  konsoly  připevněné  na  zdi 
budov  (obr.  131.  b)  nebo  na  zvláštní 


Obr.  127.  Plášťový  transformátor  od 
Ganze  a spol. 


O transformátorech. 
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podstavce  železné  (obr.  131.  c);  při  všech  umístěních  jest  pouze  o to,  aby 
byly  od  nepovolaných  chráněny. 

Po  takovém  úspěchu  uvedených  transformátorův  elektrického  proudu  stří- 
davého snažili  se 
i jiní  uvedené  do 
stíhnouti ; v Americe 
sestrojil  elektro- 
technik Stanley 
transformátor  pro 
Westinghouse 
Comp.  a v Anglii 
Ferranti;  v Německu 
iná  akciová  společ- 
nost v Kolíně  trans- 
formátor „Helios“ 
však  tyto  předešlých 
ničím  nepředstihly. 

92.  Upotřebení 
transformátorů  při 
elektrickém  osvět- 
lení jest  dvojaké: 

1.  Upotřebí  se 
větší  množství  trans- 
formátorů menších, 
které  pak  napájejí 
pouze  menší  počet 
svítilen,  tak  že  lze 
snadněji  opravy  pro- 
vésti,  za  to  ovšem 

hlídání  velikého  počtu  transformátorů  jest  obtížnější.  Toho  způsobu  právě  po 
amerikánsku  a pohodlně  upotřebuje  Westinghouse  Comp. 

Vedle  domu,  který  se  opatřuje  elektrickým  světlem,  postaví  se  malý 
transformátor  na  vysokou,  pouliční  tyč,  a z něho  vedou  se  podružné  dráty 
přímo  do  domu.  Způsob  ten 
by  u nás  úřady  bezpečnostní 
nedovolily. 

2.  Upotřebí  se  malý  počet 
velikých  transformátorův,  ze 
kterých  zásobí  se  větší  okrsky 
osvětlovací,  tak  že  se  vlastně 
utvoří  podružná  ústředí  osvět- 
lovací. Hlídání  menšího  počtu 
transformátorů  jest  snadnější, 
i výlohy  spojené  se  zařízením 
jsou  menší,  za  to  ale  ohro- 
žením jednoho  transformátoru 
jest  ohrožen  veliký  okršlek 
osvětlený.  Způsobu  toho,  bez- 
pečnějšího upotřebuje  Ganz  a 
spol.  Transformátory  bývají 
umístěny  bezpečně  na  domech, 
nebo  v nich,  ve  sklepích  a p.  j. 
jen  tam,  kde  jinak  nelze,  na 
tyčích.  Ganz  a spol.  zařídili 
v posledních  létech  ve  Francii 


Obr.  128.  Zevnější  úprava  transformátoru  plášťového  od 
Ganze  a spol. 


Obr.  129.  Pohled  se  strany  na  jádrový  trans- 
formátor od  Ganze  a spol. 
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převedení  proudu  svými  přetvořovači  z pohorské  stanice,  kterou  vy  užitkuje  se 
ladem  ležící  vodní  síla;  ze  stanice  vede  se  do  vzdálenosti  5 km  a 14  km  leží- 
cích městeček  Dieulefit  a Walréas  vyvolaný  elektrický  proud  vysokého  napjetí 
dvěma  ryzími,  měděnými  dráty  na  telegrafních  tyčích  umístěnými,  do  uvede- 
ných městeček,  a zde  většinou  nad  střechami  domů  v.  Z nich  odbočují  dráty 
do  transformátorův  postavených  na  konsoly  ve  středu  většího  okrsku  domův 
a z nich  do  jednotlivých  domů  v okolí. 

Z obrazu  132.  patrno  vedení  elektrického  proudu  a umístění  transfor- 
mátorů v lázních  Mariánských. 

Transformátory  pro  stejnosměrný  elektrický  proud  jsou  dosaváde  pouze 
ve  zrodu  a nenalézají  valného  upotřebení.  S větším  úspěchem  pokusil  se 
o transformátor  takový  známý  nám  již  W.  Lahmayer,  ale  i tento  transfor- 
mátor dosavade  pro  skutečnou  potřebu  nikde  zaveden  nebyl. 


Polymorfní  transformátory. 


a)  Z proudu  stejnosměrného. 

93.  Roku  1888  sestrojil  Solignac  přístroj  „Onduleurw,  který  pře- 
měnil původní  (prvotný)  stejnosměrný  proud  stálé  intensity  v proud  střídavý 
- stálé  činné  intensity,  aby  se  ho 

upotřebilo  k napájení  Jabločkových 
svíček.  Aby  se  stejnosměrným 
proudem,  kterým  se  poháněla 
elektrická  železnice,  mohly  svařo- 
vati  kolejnice  téže  dráhy,  sestavila 
Thomson  Electric  Wel- 
ding  Co.  stroj,  u něhož  přeměna 
byla  docílena  tím,  že  se  téhož 
ovinutí  upotřebilo  pro  původní 
i podružný  proudovod. 

Pro  dvoudobé  proudy 
střídavé  sestavil  r.  1891  Schu- 
ckert  pro  Frankfurtskou  výstavu 
točný  transformátor,  který  stejno- 
směrný proud  přeměňoval  ve  dvou- 
dobé proudy  střídavé.  Techni- 
ckého upotřebení  transformátor 
ten  nenalezl. 

Třídobé  proudy  stří- 
0.  Pohled  s hora  na  jádrový  transfor-  davé  dává  přístroj  „Pánek  u- 
mator  od  Ganze  a spol.  c b a t e u r“  sestrojený  od  H u t i n 

&Leblanca  r.  1893.  Leč  stroj 
ten  má  pouze  malý  praktický  význam,  neboť  jest  vždy  pohodlnější  třídobé 
proudy  vyvozovati  přímo,  než-li  jako  u stroje  toho,  upotřebiti  dvou  kollek- 
torův,  totiž  generátoru  stejnosměrného  a transformátoru. 


Obr.  130. 


h)  Z jednodobého  proudu  střídavého. 

Jednodobé  proudy  střídavé  přeměniti  v stejnosměrný  proud, 
kterého  potřeba  jevila  se  při  nabíjení  akkumulatorův,  podařilo  se  Gaular- 
dovi  (1884).  Stroj  sestaven  byl  na  základě  myšlénky,  proudy  střídavé  točným 
proudovratem,  který  se  otáčí  současnou,  úhlovou  rychlostí,  odpovídající  ry- 
chlosti střídavého  proudu,  ustejnosměrniti.  Také  Lané- Fox  (1887)  a Ch. 


a)  c) 

Obr.  131.  a)  Uložení  transformátoru  v zemi  a spojení  s podstavcem  pro  svítilnu,  b)  Uložení 
transíormatoru  na  podstavci  u zdi.  c)  Uložení  transformátoru  na  podstavec,  d)  Zavěšení 

svítilny  obloukového  světla. 
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Po  1 lak  (r.  1893  v Chicagu)  sestrojili  podobné  transformátory;  praktického 
upotřebení  nenalezly. 

Ve  dvoudobé  proudy  stři davé  pro měniti  jednodobý  proud  střídavý 
jevila  se  potřeba  pouze  při  zavádění  v pohyb  jednodobých  elektrických  mo- 
torův,  jinak  nemá  přeměna  ta  žádného  upotřebení.  K tomu  upotřebilo  se  bud 
účinků  samonávodu  (Tesla  1887),  vzájemného  návodu  (Ferraris  1887)  nebo 

kapacit  (Hutin  & 
Leblanc  1890). 

Trojdobé 
proudy  stří- 
davé přeměniti 
v jednodobý 
proud  provádí  se 
dle  návodu  A. 
P o t i e r a. 

c)  Z dvoudóbých 
'proudů  střída- 
vých, 

Stej  nosměr- 
n ý proud  zí- 
skati  z dvoudo- 
bého  střídavého 
proudu,  když  jest 
pouze  o proud, 
podařilo  se  Schu- 
ckertovi  (ve 
Frankfurtě  1891) 
nejjednodušeji  a 
přímo ; je-li  však 
při  přeměně  také 
o změnu  napjetí, 
musí  se  užiti  ji- 
ného způsobu,  a 
při  průmyslových 
zařízeních  jeví  se 
potřeba  vzíti  na 
pomoc  mechani- 
ckou práci.  Pře- 

Obr.  132.  Vedení  proudu  a umístění  transformátorů  v Marian-  měna  taková  pro- 
ských  lázních.  vede  ge  nynf  pf.j 

využitkování  síly 

vodopádu  niagarského.  Část  proudu  dvojdobého,  kterým  se  síla  50.000  koní 
do  veliké  vzdálenosti  vede,  přemění  se  ve  stejnosměrný  proud  k výrobě  hliníku 
(aluminia). 

Při  osvětlování  Pešti  a Budína  přeměňují  se  proudy  pomocí  mechanické 
práce.  Dva  generátory  pro  proudy  střídavé  se  dvoudobým  proudem  a 360 
kilovaty  vysílají  proud  čtyřmi  dráty  do  dvou  soudobých  elektrických  pohonů 
pro  dvoudobé  proudy,  které  pohání  dynamo  pro  proudy  stejnosměrné;  tyto 
obstarávají  osvětlování  a nabíjejí  akkumulatory,  které  v noci  vypomáhají  při 
osvětlování  a současně  slouží  k zavedení  pohybu  soudobých,  elektrických  po- 
honů pro  dvoudobé  proudy,  mezi  tím  co  dynama  stejnosměrných  proudů  pro 
okamžik  působí  jako  pohony. 


Z trojdobých  proudů  střídavých. 
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Troj  d obé  proudy  střídavé  ze  dvojdobých  získati  učil  v únoru 
t.  r.  J.  Scott  ve  schůzi  „National  Electric  Associationu  ve  Washingtonu. 
K tomu  třeba  pouze  dvou  jednoduchých  přístrojů,  které  záležejí  na  přimě- 
řeném spojení  ovinutí  prvotního  a podružného  proudovodu  na  jádrech  mag- 
netův.  Přeměna  ta  jest  důležitá  proto,  že  trojdobé  proudy  se  znamenitě  hodí 
ke  přenášení  elektrické  * energie  do  dálky,  a umožňují  zvláště  laciné  vedení, 
kdežto  dvoudobé  proudy  se  výborně  osvědčily  k osvětlování  a při  rozvádění 
poháněči  síly. 

d)  Z trojdobých  proudů  střídavých . 

Ve  s t e j u o s m ě r n ý proud  přemění  ti  t ř í d o b ý jest  podobno  úkonu 
při  dvoudobých  proudech  střídavých.  Soudobý  elektrický  pohon  proudů 
střídavých  napájí  dynamo  pro  proudy  stejnosměrné,  při  čemž  ovinutí  zařídí 
se  dle  potentialů 
proudu,  který  byl 
do  pohonu  přiveden 
a z dynamo  odveden. 

Není-li  potentialů 
změniti,  stačí  tři 
dráty  třídobého 
proudu  přiložiti  na 
tři  o 120°  od  sebe 
vzdálené  body  ovi- 
nutí dynamo  stejno- 
směrných proudův 
a jejich  svodům 
proud  stejnosměrný 
odejmouti.  Hutin 
a Leblanc  zařídili 
k té  přeměně  pří- 
stroj jiným  způso- 
bem, k jehož  vypiso- 
vání zde  místa  není. 

Dvoudobé 
proudy  střídavé 
z trojdobých  získati 
nabízí  se  způsob  a 
přístroj  od  Scotta, 
který  se  hodí  k pře- 
měně dvoudobých 
proudů  ve  třídobé, 
jenom  že  jest  práce 

jeho  zde  obiácena.  obr.  133.  Pretvorovač  (transformátor)  pro  trídobý  proud 

Jako  příklad  od  »Oerlikonu«. 

několikadobých 

přetvořovačův,  uvádím  trojdobý  transformátor  závodu  Oerlikon.  Obr.  133. 
Všechna  tři  jádra  jsou  z měkkého,  železného  plechu,  a jsou  dole  i nahoře 
spojena  prsteny  z železného  pásu.  Cívky  pro  nízké  i vysoké  napjetí  se  zvláště 
ovinují  a velmi  pozorně  osamocují.  Cívky,  od  sebe  dobře  osamocené,  nastrčí 
se  soustředně  na  jádra,  a jsou  od  nich  papírovými  plášti  chráněny.  Proti 
vnějším  úrazům  jsou  chráněny  dírkovaným,  železným  plechem,  objeví-li  se  chyba 
nějaká  na  cívkách  nebo  jádrech  lze  obé  rychle  vyiněniti. 

Ztráta  napjetí  od  jalova  do  plného  obtížení  páčí  se  při  stálém  prvotním 
napjetí  nejvýše  na  1*5% — 2 5%,  dle  velikosti.  Ztráta  v železe  obnáší  jen 
0*8% — 1-8%,  efekt  při  plném  obtížení  95% — 98%. 
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O nahromadění  elektrické  energie. 

94.  Jest-li  že  se  vyrobí  elektrického  proudu  nad  okamžitou  spotřebu, 
jeví  se  potřeba,  nadbytek  nahromaditi  k době,  až  se  jí  bude  nedostávati. 
Jindy  potřebujeme  elektrické  energie  na  jiném  místě  než  vyrábí,  a nelze-li 
ji  na  ono  místo  převésti,  musíme  ji  nahromaditi  a na  žádané  místo  přenésti, 
a zde  ji  opět  uvolniti.  Takové  nahromadění  různých  druhů  energií  nalézáme 
v životě  obecném  velmi  četně.  Natažené  péro  ocelové,  jeví  zásobu  energie  po- 
hybu, dřevo,  uhlí  jest  nahromaděná  energie  tepla  a p.  v. 

Dosaváde  měli  jsme  přístroj  leydenskou  láhev,  na  které  lze  nahromaditi 
elektřinu,  ale  ta  se  pro  potřeby  naše  nehodí.  Nyní  známe  jiný  způsob,  který 
se  pro  potřeby  techniky  lépe  hodí.  Způsob  ten  záleží  v tom,  že  elektrickou 
energii  nahromadíme  v takové  formě  chemické  energie,  kterou  lze  jednoduše 
zpět  v elektrickou  energii  uvolniti. 


Akkumulatory  nebo-li  podružné  batterie. 


95.  K počátkům  toho  vynálezu  pojí  se  jména  Gautherot,  jež  již  roku 
1801  objevil,  že  elektrody,  jež  sahaly  do  okyselené  vody  a byly  spojeny  se 

sloupem  Voltovým,  daly 
krátký  proud,  když  se  drá- 
tem spojily,  dále  Erman, 
Nobili,  Schonbein,  Grove 
a j.  v.  Věc  jest  tato: 

Rozkládáme-li  prou- 
dem galvanickým  vodu  oky- 
selenou nepatrným  množ- 
stvím kyseliny  sírové,  zhustí 
se  na  každé  elektrodě  jeden 
z obou  prvků  vodu  skláda- 
jících, kyslík  a vodík,  spo- 
Obr.  134.  Složení  akkumulatoru  Plantéova.  jíme-li  pak  elektrody  spolu 

drátem,  vyrovnávají  se  elek- 
třiny těchto  prvků  proudem,  který  jde  od  kladného  vodíku  (. H ) k zápornému 
kyslíku  (O),  tedy  směrem  opačným  proti  proudu,  jímž  se  voda  rozkládala. 
Vznikl  zde  jakýs  podružný  článek,  záležející  s desky  kyslíkové  a vodíkové. 
Proud  ten  nazýváme  polariso váným,  sekundárním.  Tento  podružný  proud 
lze  zvláštním  zařízením  elektrod  sesíliti  a pro  delší  dobu  ustáliti. 

Spojíme-li  póly  galvanického  souzdrojí  s deskami  olověnými  (nejlépe,  ač 
se  i jiné  k tomu  hodí)  a dáme  proudu  delší  dobu  na  ně  účinkovati,  poskytnou 
desky  vodivě  spojeny  proudu  polarisovaného,  který  jest  silnější  nebo  slabší  dle 
toho,  jak  jsou  obě  desky  veliké,  jak  dlouho  a jak  mocný  proud  na  ně  pů- 
sobil, a dá  se  pro  delší  dobu  uchovati. 

96.  Na  té  vlastnosti  proudů  založil  francouzský  fysik  G.  Planté*)  svůj 
článek  takto: 


Planté  vzal  dvě  olověné  desky,  mezi  ně  položil  dva  tenké  (ll2  cm)  proužky 
kaučuku  a složil  je  ve  svitek,  ve  kterém  jsou  desky  od  sebe  osamoceny 
uvedenými  proužky  kaučukovými.  Obr.  134. 

Tak  utvořený  válec  dal  do  nádoby  porcelánové  (skleněné)  a do  ní  nalil 
rozředěné  kyseliny  sírové;  nyní  spojil  jednu  desku  se  záporným  a druhou 
s kladným  drátem  galvanické  batterie  a zůstavil  je  účinku  galvanického 
proudu. 


*)  Gaston  Planté  * 1834  v Béarnu,  nabyl  pečlivého  vychování  v Paříži  a byl  asis- 
tentem Becquerela,  který  ho  uvedl  do  studia  elektřiny.  Jsa  stár  26  rokův  objevil  olověný 
akkumulator. 
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Kyslík,  na  kladné  desce  olověné  se  vylučující,  působí  na  olovo  a slu- 
čuje se  s ním  v kysličník  olovičnatý  (PbO.<),  který  desku  pokrývá  hnědým 
povlakem. 

Vodík,  na  desce  záporné  se  vylučující,  stráví  nejdříve  veškeren  kyslík, 
který  se  na  desce  nalézal,  tak  že  deska  velmi  čistě  vypadá,  jinak  však  na  ni 
žádného  účinku  nejeví,  než  že  ji  činí  vůči  kyslíku  (O)  velmi  citlivou. 

Proudu  dalo  se  působiti  tak  dlouho,  až  se  na  hnědnoucí  desce  dělaly 
plynové  bubliny,  v tom  okamžiku  jsou  desky  nabity  a galvanický  proud  se 
přeruší.  Spojíme-li  desky  olověné  nějakým  dobrým  vodičem,  vyrovnává  se 
napjetí  obou  desek  proudem  směru  opačného,  ku  proudu  hlavnímu,  kterým 
byly  nabity. 

Kyslík  s desky  hnědé,  kyslíkem  olovičitým  pokryté,  proudí  na  desku 
čistou  a okysličuje  ji,  zanechávaje  při  tom  na  desce  hnědý  povrch  houbovitý. 
Když  se  napjetí  obou  desek  vyrovnalo  proudem,  spojí  se  desky  opět  s galva- 
nickým souzdrojím  a pochod  první  se  opakuje.  Deska  kyslíku  zbavená  se  jím 
opět  okysličuje,  leč  houbovitý  povrch  se  více  neztratí.  Podružným  článkem 
lze  elektřinu  malého  napjetí  pře- 
rněniti  v elektřinu  s velikým  na- 
pjetím  a tím  lze  také  získati 
proudy  větší  síly,  než  v původním 
souzdroji,  kterým  jsme  článek 
nabili. 

Spojíme-li  několik  akkumu- 
latorů  v souzdroji,  obdržíme  pří- 
stroj, který  v sobě  chová  značnou 
sílu,  již  lze  velmi  rozmanitě  a 
pohodlně  využitkovati.  Souzdroji 
bývá  obyčejně  tak  sestaveno,  že 
lze  jednotlivé  články  jednoduchým 
přístrojem  proudovratem  (kommu- 
latorem)  spojiti  za  sebe,  nebo 
vedle  sebe,  dle  toho,  chceme-li 
dosáhnouti  velikého  napjetí  nebo 
veliké  síly  proudu. 

Články  Plantéovy  byly  růz-  Obr.  135.  Akkumulator  Kabathův. 
nými  fysiky  značně  měněny,  tak 
na  př.  zjistilo  se,  že  největší 

energii  pojmouti  může  článek,  jehož  záporná  deska  má  povrch  dvakráte 
větší  povrchu  desky  kladné. 

Kabath  v Paříži  sestrojil  článek  následovně:  Velmi  (Ol  mm  tlusté) 
vlnitých  desek  olověných  postavil  vedle  sebe  80 — 100,  vlnami  střídavé  proti 
sobě,  a ty  objal  poněkud  tlustší  deskou  olověnou,  otvory  opatřenou. 

Na  levé  straně  obr.  135.  dole  jest  článek  Kabathův,  který  váží  6 A#, 
v ceně  asi  8 zl.  r.  č. 

Velmi  zdlouhavé  a drahé  upravování  desek  Planteových  vedlo  jeho  kra- 
jana Faureho  k sestrojení  článku  jiného,  ve  kterém  jsou  práce  Plantéovy 
obejity.  Fauré  vzal  prášek  miniový,  rozetřel  ho  s malým  množstvím  škrobu 
v rozředěné  kyselině  sírové  v kaši,  tou  desky  olověné  natřel  a opatřil  je  tak 
vrstvami  kyslikatými  rychle  a dobře.  Deska  záporná  dělává  se  60  cm  dlouhá 
a 30  cm  vysoká  a natře  se  asi  1000—1400  gr  minia,  kdežto  deska  záporná 
jest  pouze  40  cm  dlouhá  a natře  se  méně,  asi  700 minia. 

Mezi  tak  upravené  desky  vloží  se  pergamen  nebo  flanel  (nějaký  kus 
vlněné  látky),  pak  se  svinou  a strčí  do  nádoby  skleněné,  článek  takový  má 
podobu  obr.  136.  znázorněnou.  Kyselina  sírová  rozředí  se  asi  10 — 8násobným 
množstvím  vody. 

Kronika  práce.  Díl  VIII. 


16 


1 22 


Elektrotechnika. 


Článek  ten  hodí  se  k praktické  potřebě  již  po  třikráte  opakovaném 
nabití.  *) 

97.  Důležitost  akkumulatoru  záhy  vystihli  elektrotechnikové  a snažili 
se  je  ještě  jinak  zdokonaliti.  Myslelot  se  po  vynálezu  dynamických  strojů,  že 
bude  lze  elektřinu  v akkumulatorech  nahromaděnou  prodávati  v krámech  ku- 
peckých jako  petroleum,  měniti  lampy  petrojejové  v lampy  elektrické  a p.  v. 
Lee  akkumulatory  v době  té  sestrojené  nedostačovaly  potřebě  a proto  se 
naděje  v ně  kladené  nesplňovaly. 

Elektrical  Power  Storage  Comp.  získavší  patenty  Faureova  akku- 
mulatoru,  přičiňovala  se  o jeho  zlepšení,  toho  dodělali  se  Volekmar  a Selon.  Aby 
olovo  s kysličníkem  bylo  lépe  spojeno,  zvolili  olověnou  mříž  podoby  čtverečkové 
mříže  na  kanály  (jenom  že  menší,  tenčí  a příčky  jsou  postaveny  na  roh)  a 

vnitřní  mezery  vyplnili  houbovitým  olovem. 
V tak  vycpané  mříži  se  olovo  lépe  udrželo 
a mimo  to  bylo  lepší  spojení  se  vnějším 
proudovratem  a konečně  nebylo  třeba  žádné 
vložky  vlněné,  tak  že  vnitřní  odpor  se  zmenšil, 
Toto  vycpání  houbovitým  olovem  nebylo  dosti 
rychlé  pro  nabíjení,  proto  spojili  se  předešlí 
s Faurem  v uvedený  spolek,  který  vyrábí  akku- 
mulatory s mřížovými  plotnami  vyplněnými 
hmotou  Faureovou. 

Pomíjejíce  vniterného  zařízeni  v akku- 
mulatoru,  poznamenáváme  pouze,  že  kapalina 
při  nabíjení  houstne  a při  vybíjení  řidne, 
z úkazu  toho  lze  pomocí  potápěcí  váhy,  která 
bývá  druhdy  spojena  také  s ukazovatelem, 
souditi  na  stav  akkumulatoru.  Když  při  na- 
bíjení kapalina  bublinky  tak  četně  vyvinuje, 
že  zdá  se  mléčnatěti,  jest  nabita.  Také  vybití 
akkumulatoru  nelze  přepínati,  protože  se  akku- 
mulator  zkazí. 

Akkumulátor  Epsteiu  Comp.  náleží 
k typu  Planteově.  Olověné,  tlačené  desky  po- 
loží se  do  1%,  vodou  zředěné  kyseliny  dusičné 
Obr.  136.  Akkumulátor  Faureftv.  a vaří  se  až  mají  mdlý,  šedý  povrch.  Tak 

upravených  desk  upotřebí  se  pro  kladnou  i zá- 
pornou desku.  Když  se  upravuje  (formiruje)  pro  kladnou  desku,  změní  se 
barva  do  hnědožluta.  Kyslík  kysličníku  olovičitého,  vyvozeného  na  kladných 
deskách,  které  se  mají  přepraviti  na  záporné,  se  účinkem  elektrického  proudu 
odkysličí  a desky  nabudou  povrchu  šedého,  dírkovatého  olova. 

U akkumulatoru  Drake  & Gorham  se  upravují  desky  po  způsobu 
Dujardina  v lázni  ze  10  kg  vody,  2 kg  kyselině  sírové  a 1 kg  siranu  některé 
žíraviny  (draslíku,  ammonia,  sodíku  a t.  d.). 

Akkumulátor  „Ercole“  od  G.  Quagiia,  doporučuje  se  zvláštní  trvan- 
livostí, neboř  účinkující  hmota  (prášek  olova)  jest  u nich  uložena  do  zvlášt- 
ních mezistění  malého  odporu  a do  nich  se  vkládají  tenké  anody  olověné. 


*)  Velmi  rychle  připravuje  články  své  Schulze,  týž  bére  k nim  tenké  (0'5mm) 
plátky  olovené,  mořené  v kyselině  sírové.  Plátky  posype  sirkovým  práskem  a pak  je  žíhá. 
Tak  upravené  desky  podrobí  účinkům  proudu  galvanického,  při  čemž  se  na  jedné  straně 
(77.)  sirovodík  a na  druhé  sirník  olovnatý,  který  se  pak  přeměňuje  v kysličník  olo- 

vicitý.  Každý  článek  skládá  se  ze  16  desek  k sobě  obvinutím  držených.  Souzdrojí  záleží 
obyčejné  ze  '24 — 30  článků  ve  společné  nádobě,  naplněné  rozředěnou  kyselinou  sírovou. 

Bottcher  užil  desky  cinkové  a olověné  ku  sestrojení  akkumulatoru.  Oba  zde  uve- 
dené články  neposkytují  žádných  zvláštních  výhod  proti  svým  předchůdcům. 
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Tomu  příbuzný  jest  akkumulator  od  Dr.  Tomasiho;  elektrody  jsou  uza- 
vřeny v obálce  válcové  bud  kovové  nebo  z pružné,  osamocující  látky  (celluloid, 
ebonit)  s četnými  dírkami.  Ve  středu  těch  obalů  jest  kovová  (obyčejně  z olova) 
duše  a po  jejích  stranách  jsou  kysličníky  olova. 

U akkumulatoru  prof.  Maina  tvoří  kladnou  desku  více  dírkovaných 
desek  olověných,  do  kterých  vložena  jest  vrstva  kysličníku  olovičitého;  zá- 
porná deska  jest  měděná,  dírkovaná  amalgamem  cinkovým  natřena. 

Dále  užívají  akkumulatoru  suchých,  k osvětlování  šperků  náprsních, 
do  vlasů  atd.;  bývají  to  známé  kapesní  akkumulatory. 

98.  Kotinského  akkumulatory  mají  místo  olověných  mříží  desky  se  žebry 
podoby  T,  krajní  mají  žebra  na  jedné  straně,  vnitřní  na  obou  stranách,  a do 
tak  utvořených  mezer  jest  vtlačena  příslušná  hmota.  Desky  jsou  úzké  a více 
kusů  nad  sebou  v jednu  spojeny,  aby  se  při  nabíjení  nebortily.  Kraje  slože- 
ných desek  mají  nosy,  kterými  leží  na  skleněných  deskách,  jež  stojí  v nádobě 
a jsou  ve  vyčnívající  části  spojeny.  Složené  desky  jsou  od  sebe  osamoceny 
kaučukovými  pruhy. 

99.  Tudorovy  akkumulatory  vyrábí  nyní  továrna  v Hagenu.  Bratří  Tu- 
dorové vrátili  se  při  konstrukci  svého  akkumulatoru  k způsobe  Planteově; 
základem  jejich  jsou  žebruvité  desky  olověné,  vyplněné  jako  u Píanteho,  avšak 
povrstvené  hmotou  Faureovou,  aby  byly  napřed  určitou  měrou  schopnější 
k nabíjení;  vrchní  Faureova  vrstva  jest  nejprve  činnou  hmotou,  která  později, 
jak  se  postupně  tvoří  činná  hmota  v olovu,  odpryská,  zanechávajíc  olověné 
elektrody  způsobem  Planteovým  vytvořené. 

100.  Akkumulatory  z mědě  a činku  v novější  době  opět  více 
poutají  pozornost  elektrotechnikův.  Počet  těchto  jest  neveliký,  sotva  přes  dvacet 
patentů  je  chrání.  První  akkumulatory  této  skupiny  až  s Desinazuresovou 
buňkou,  bylo  obtížněji  obstarávati  než  akkumulatory  olověné.  Teprve  Phil- 
lips-Enzů  v akkumulator  lze  pohodlněji  obstarati,  avšak  dosavade  schází 
poctivých  zpráv,  jak  se  osvědčily  při  pohánění  vozů  železničných,  pro  které 
se  nej  četněji  vyrábějí. 

Kladná  elektroda  jest  z redukované  mědi,  záporná  jest  ze  železa  po- 
niklovaného, nebo  pocínovaného,  anebo  z oceli  a ponořuje  se  do  roztoku  ci- 
nečnanu  draselnatého  nebo  sodnatého.  Když  článkem  plyne  proud,  okysličuje 
se  kladná  elektroda,  kdežto  na  záporné  sráží  se  činek.  Kladná  elektroda  vy- 
rábí se  takto:  Kolem  středního  drátu  oplete  se  zcela  volně  jemný,  měděný 
drát  a mezi  toto  jemné  pletivo  a jádro  vtlačí  se  těsto,  záležející  ze  směse 
jemně  rozemletého  kysličníku  mědě  a síry.  Tak  upravené  lano  se  vypaluje 
v červeném  žáru,  čímž  nabude  pórovatého  povrchu,  pak  obalí  se  tkaninou  asbestu. 
Taková  lana  spletou  se  jako  rohožka  a jsou  drženy  tyčemi  a osamoceny  ba- 
vlněným, křemičitauem  sodnatým  napuštěným  obalem. 

Záporné  elektrody,  záležející  ze  železného,  poniklovaného,  dírkovaného 
plechu  obklopují  kladné,  bavlvou  osamocené  elektrody,  a jsouce  ve  spojení 
mezi  sebou  spočívají  na  dně  kovové  nádoby.  Někdy  bývá  nádoba  také  zá- 
pornou elektrodou.  Ke  dnu  nádoby  jest  přidělán  spojující  svorek. 

Záporné  desky  jsou  spojeny  osamoceným  příčným  spojením.  K hlavním 
přednostem  náleží  skrovné  místo,  které  zaujímají  a malé  opotřebení.  Akku- 
mulatory musí  býti  tak  opatřeny,  aby  k nim  měl  vzduch  (kys.  uhličitá  a prach) 
malého  přístupu. 

101.  Při  nabíjeni  a vybíjeni  akkumulatorů  sluší  pozor  míti  na  stav,  v jakém 
se  nalézají.  Elektrický  proud  k nabíjení  musí  na  počátku  býti  trochu  větší 
síly  než  protiproud  v akkumulatoru,  jinak  jej  nelze  nabiti,  a síla  jeho  musí 
tak  růsti,  jak  roste  síla  akkumulatorů ; od  počátku  již  užiti  elektrických  proudů 
veliké  síly,  aby  snad  akkumulator  rychle  se  nabil,  se  nedoporučuje.  Elektro- 
motorická síla  akkumulatoru  stoupá  z 205  voltů  na  2*7  a sklesne  z 1*9  na 
1*8  voltův. 

lil* 
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Jako  rychlé  vybíjení  akkumulatorů  tak  i úplné  vybití  jest  škodlivo.  Nelze 
upříti,  že  druhdy  vyžadují  se  od  akkumulatorů  proudy  velikého  napjetí,  na  př. 
na  počátku  pohybu  železničných  vozův,  při  stoupání  a t.  d.  proto  snaží  se 
technikové  akkumulatory  tak  upraviti,  aby  je  bylo  lze  rychlejší  vybiti.  Aby  se 
při  nabíjení  nebo  vybíjení  nezmátly  póly,  třeba  je  dříve  na  polárnost  vyzku- 
siti,  bud  přístrojem  nebo  zvláště  přistrojeným  reagenčníra  papírem.  Vložíme-li 
kousek  navlhčeného  papíru  reagenčního  mezi  málo  od  sebe  vzdálené  konce 
drátův,  elektrický  proud  od  pólů  vedoucí,  objeví  na  místě,  kde  končí  záporný 
pol,  červená  skvrna. 

102.  Pokud  se  týče  efektu  akkumulatorů  v,  t.  j.  poměru  mezi  množstvím 
elektrické  energie  jemu  dodaným  a množstvím  jím  odvedeným,  lze  opatrným 
nabíjením  a vybíjením  zmenšiti  ztrátu  až  na  méně  než  10%,  v obyčejných 
případech  dělá  ztráta  až  20%.  Cena  elektrického  proudu  z akkumulatoru 
jest  asi  o 1 li2  větší  než  činí  cena  proudu  přímo  ze  stroje.  Proto  jest  výhodno 
po  dobu,  kdy  svítí  veliké  množství  svítilen,  svítiti  přímo  z dynamo,  a jen 
když  již  málo  svítilen  jest  upotřebováno  upotřebí  ti  akkumulatorův.  Další  vý- 
hoda akkumulatorů  jest,  že  je  lze  vždy  beze  všech  příprav  „zavéstiu  a světlo 
získati,  ať  již  stroj  dynamický  pracuje  nebo  ne.  Akkumulatorů  lze  různě 
upotřebiti. 

103.  Nej  důležitější  upotřebení  akkumulatorů  jest  při  elektrickém  osvětlo- 
vání, zde  poskytují  hlavně  těchto  výhod: 

1.  Zařízení  strojní  lze  značně  zmenšiti. 

2.  Není  třeba  zaříditi  osvětlení  z nouze,  neboť  i kdyby  se  chod  dynamo 
zastavil,  stačí  akkumulator  celý  proud  dodávati. 

3.  Dynamo  se  lépe  využitkuje. 

4.  Lze  osvětlovati  i bez  dynamo  a 

5.  osvětlení  jest  za  úplně  klidného  chodu  mnohem  lepší. 

Akkumulatorů  lze  upotřebiti  dvojako:  buď  se  jich  užívá,  jako  nějaké 

stálé,  nehybné  nádržky  elektřiny,  nebo  jako  přenosných  roznášečů  její. 

V onom  případu  lze  jich  všude  tam  užiti,  kde  jest  jim  působiti  jako 
nějakým  regulátorům  síly  elelektrických  proudův. 

Yedeme-li  proud  galvanický  nějakým  akkumulatorem,  dříve  než  ho  pou- 
žijeme na  př.  k osvětlení,  může  býti  chod  stroje  dynamoelektrického  sebe 
nepravidelnější,  obdržíme  vždy  proud  stejnosměrný  a taktéž  žádné  nepravidel- 
nosti v proudovodu  nebudou  míti  vlivu  na  chod  stroje. 

Užíváme-li  akkumulatorů  jako  přenosných,  elektřinou  nabitých  nádob, 
jest  rozhodným  činitelem  jejich  váha,  neboť  i ta  se  musí  s sebou  přenášeti, 
a tu  se  nám  jeví  akkumulatory  méně  výhodnými,  neboť  olověné  desky  jsou 
velmi  těžké  a doba  nabití  jest  poměrně  krátká.  Zde  se  užitek  jejich  ztrácí 
dopravou. 

O upotřebení  akkumulatorů  v jednotlivých  případech  pojednáme  později 
obšírněji. 


O vedení  elektrického  proudu. 

Převádění  elektrické  energie. 

104.  K nej  vzácnějším  vlastnostem  elektritrického  proudu  náleží,  že  lze 
proudy  bezpečně,  jednoduše  a velmi  daleko  převáděti.  Právě  tou  vlastností 
předčí  všechny  ostatní  údoby  energie.  Nejen  rychlost  a vzdálenost,  do  které 
lze  elektrický  proud  přiváděti,  ale  také  mnohotvárnost,  které  lze  přizpůsobiti 
drát,  jímž  proud  vésti,  tak  že  lze  elektrický  proud  převáděti  z místa  zdroje 
k jinému,  pohyblivému  přístroji  nebo  i pojezdnému  vozu,  všemi  křivkami, 
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zatáčkami,  otvory  i bez  mechanického  spojení,  jen  je-li  spojen  elektricky, 
jsou  veliké  jeho  přednosti.  Po  té  i vzácná  způsobilost  elektrického  proudu  libo- 
volně ho  moci  rozděliti,  tak  že  elektrickou  energii,  v určitém  ústředí  vyvozenou, 
lze  libovolně  rozděliti  a kam  libo  vésti,  odůvodňují  naději,  že  bude  lze  elek- 
trickou energii  z míst,  kde  obzvláště  mnoho  sil  vodních  ladem  leží,  rozváděti 
široko  a daleko  na  místa,  spotřeby,  at  místa  ta  leží  na  vysokých  kopcích  nebo 
v hlubokých  údolích,  v samotách  nebo  městech. 

105.  Osamocení  (isolace).  Jelikož  elektrický  proud  velmi  snadně  plyne 
každou  cestou,  která  se  mu  dobrým  vodičem  nabízí,  přešel  by  často  na  místa, 
kde  si  proudu  nepřejeme,  proto  jest  nám  pečovati,  aby  na  takováto  zcestí  ne- 
přišel, nýbrž  plynul  pouze  touto  cestou  kterou  jsme  mu  předepsali.  — Pomí- 
jejíce zde  převádění  elektrické  energie  sáláním,  přistupujeme  ku  rozvádění 
jejímu  proudem.  Proud  vede  se  drátem  z vodiče  dobrého,  který  obklopuje 
se  vodiči  špatnými,  jako  voda  ve  vodovou  rourou. 

Takové  omezení  proudu  nazýváme  osamocení  a látky,  kterých  k tomu 
užíváme,  zoveme  samotiče  — isolatory;  o těch  viz  ost.  21.  str.  28.  Dobrým 
samotičem  jest  vzduch,  ten  ale  drátu  neunese,  proto  jest  drát  podepříti  a osa- 
motiti  bud  v jednotlivých  bodech,  jako  u telegrafních  drátů  po  každých  100  «i, 
nebo  po  celé  délce,  jako  dráty  na  elektrouiagnetech  a cívkách  a p.,  v tomto 
případě  nazýváme  vedení  obalené  (oděné),  v onom  holé. 


106.  Po  dlouholetých  pokusech  ustálila  se  pro  samotiče,  drát  podporující, 
podoba  zvonku,  proto  jmenujeme  je  zvonkovými  samotiči,  nebo-li  isolatory. 
Užívá  se  dvou  druhů,  jejichž  tvar  (obr.  137.)  obecně  jest  znám  z vedení  telegraf- 
ních drátů,  jeden  druh  má  plást  pouze  jeden,  druhý  dva,  toho  užívá  skoro  vý- 
hradně u telegrafních  vedení  po  celé  Evropě;  v Americe  užívají  isolatoru 
skleněného  onoho  tvaru.  Y Americe  našroubují  zvonec  na  rovnou  tyč  dře- 
věnou, kdežto  v Evropě  na  prohnutou  tyč  železnou.  V Americe,  kde  jest 
podnebí  mnohem  sušší,  jest  jednoduchý  zvonec  přípustný,  u nás  však  utvoří 
vlhký  prach  a saze,  jež  se  na  povrchu  zvonku  usazují,  snadno  vedlejší  vedení, 
jímž  se  proud  svádí. 

Leč  uvedené  zvonky  uedostačí  k vedení  proudu  vysokého  napjetí,  proto  že 
i slabá  vrstva  prachu  a sazí,  která  vždy  se  usadí  na  vnitřním  povrchu  dvojího 


pláště,  dostačí,  navlhne-li,  ke  svedení  proudu,  jež  může  býti  velmi  povážlivých 
i nebezpečných  uásledkův. 

Pro  taková  vedení  proudu  vysokého  napjetí  sestrojili  Angličané  Johu- 
sohn  & Phillips  zvonek,  jehož  kraj  jest  do  vnitř  zahnut  a tak  utvořený  žlábek 
uvnitř  zvonku  jest  naplněn  olejem  (uhlovodíkem). 
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Obr.  138. 


126 


Elektrotechnika. 


Ale  pro  proud  velmi  vysokého  napjetí  nedostačil  pouze  jeden  kroužekl 
s olejem,  proto  byly  zavedeny  isolatory  o několika  kroužkách  s olejem  (obr.  138.) 

107.  Drát,  kterého  se  užívá  k vedení  elektrického  proudu  nad  zemí,  býví 
nejčastěji  pocínovaný  železný,  zřídka  měděný,  při  velikém  rozpjetí  ocelový 
V poslední  době  zavedli  v Americe  sdružený  drát  (compound),  který  má 
jádro  ocelové  a plást  měděný,  pak  drát  z tvrdé  mědi,  směse  to  mědi,  fosforu, 
křemíku  a chrómu.  Drátu  toho  užívá  se  nejvíce  u telefonních  spojení,  protože 
drát  jest  velmi  pevný  a proudy  dobře  vodí.  Drátu  měděného  užívá  se  k vedení 
proudu  vysokého  napjetí  při  menších  potřebách,  do  5 — 6 mm2  v průřezu,  je-li 
třeba  tlustšího  drátu  užije  se  provazu  z měděného  drátu,  protože  tlustý  měděný 
drát  jest  nepodajný.  Jen  u některých  svítilen  obloukových  zavedl  se  drát  že- 
lezný, jak  později  se  zmíníme.  Průřez  drátu  jest  závislý  na  síle  proudu,  na 
odporu,  který  proudovod  má  míti  a délce  rozepjetí. 

Spojení  konců  drátů  musí  býti  pevné  a vodivé.  Po  starším  způ- 
sobu spojují  se  dráty  takto:  konce  napjatých  drátů,  které  se  asi  40 — 50  cm 
přečnívají  ohnou  se  4 cm  od  středu  v úhlu  a pak  se  konec  jednoho  otočí  kolem 
neohnuté  části  druhého  drátu  a naopak.  Novější,  anglický  způsob  spojování 
koná  se  takto:  konce  drátů,  které  jest  spojiti,  položí  se  na  sebe  asi  na  délku 
25 — 30  cm  a konečky  se  ohnou  ven,  pak  sepnou  se  kleštěmi ; po  té  počne  se 
otáčeti  jiný,  tenčí  drát  nejprve  kolem  jednoho  drátu  asi  5 cm  před  ohnutým 
konečkem  druhého  drátu  a pak  přes  oba  a za  druhým  koncem  ve  vzdálenosti 
5 cm  se  skončí.  Spojení  drátová  se  pak  ještě  pájkou  vyplní. 

Nosiči  samotičů  pro  dráty  bývají  tam,  kde  jest  volné  místo,  na  př. 
vedle  cest,  7— 10  m dlouhé,  dřevěné  sloupky,  mořené  modrou  skalicí  nebo  su- 
rovým dehtem,  aby  nehnily.  Roztok  modré  skalice  tlačí  se  do  silnějšího  konce 
a proniká  dřevem  k druhému,  slabšímu  konci.  K dehtování  se  sloupy  uměle 
vysuší,  zavrou  se  do  kotle  horkým  dehtem  naplněným,  vzduchotěsně  uzavřeným, 
a pak  se  z kotle  ssaje  vzduch  vývěvou;  dehet  vniká  do  dřeva  a činí  ho,  jako 
modrá  skalice,  hnilobě  vzdorujícím.  Železných  sloupův  užívá  se  pouze  při  vede* 
nich  městem,  jelikož  je  lze  ozdobněji  upraviti.  Arl  d a spol.  zavádějí  v Evropě 
spojování  drátů  po  způsobě  amerikánského  Mac  Intirejointa.  Způsob  ten 
záleží  v tom,  že  se  konce  drátů,  které  jest  spojiti,  strčí  těsně  vedle  sebe  do 
obdélné  roury  z měkké  mědi  a konce  jejich  se  přes  kraj  roury  ohnou,  pak 
se  roura  s dráty  s vláštními  nástroji  spirálně  stočí  a spojení  jest  hotovo. 

108.  Stavba  počne  vytyčením  bodů,  kde  budou  státi  sloupky,  v místech 
těch  vykopávají  se  úzké  dolíky  asi  2 m hluboké,  do  nich  postavějí  se  sloupky 
s připevněnými  již  na  ně  samotiči,  a dobře  se  v zemi  upevní,  případně  i po- 
deprou. Pak  se  odvine  vedle  sloupků  drát  s velikých  bubnův  a položí  se  přes 
ramena  nosičův.  Ob  několik  tyčí  se  drát  napne;  k napínání  užívá  se  zvlášt- 
ního svijadla,  které  upevní  se  řetězem  k nejbližšímu  sloupu.  Svijadlo  záleží 
z bubnu,  na  němž  jest  ovinut  řetěz  ukončený  klíštkami  s dvojími  koleny  (žab- 
kami),  které  velmi  dobře  drát  mezi  ně  vložený  drží,  a rámu,  na  kterém  jest  ně- 
kolik ozubených  koleček  na  převod  i zadržení,  a kliky.  Napjatý  drát  smí  míti 
pouze  určité  prohnutí.  Nejprve  připevní  se  k tomu  samotiči,  který  se  nalézal 
přímo  před  svijadlem.  Při  menších  vedeních  užije  se  k napínání  drátů  šesti- 
kladkového,  obecného  kladkostroje,  jehož  vnější  konce  mají  klíštky  žabkové. 
Pak  připevňuje  se  teprve  drát  ve  žlábku  na  samotiči  dvěma  dráty  takto: 

Dva  slabší  dráty  se  položí  do  žlábku  na  krku  zvonce  a zkřížené  se  trochu 
stočí,  aby  krk  pevně  objaly,  stočení  sahá  až  k hlavnímu,  proud  vedoucímu 
drátu,  kolem  něhož  se  konce  slabšího  drátu  na  obou  stranách  zvonku  stočí. 
Je-li  vedení  obloukové,  položí  se  drát  na  vnější  straně  oblouku  do  žlábku 
na  krku  zvonce  a s druhé  strany  položí  do  žlábku  slabší  drát,  jež  nejprve 
hlavní  drát  skřiží  a jeho  konce  se  pak  kolem  něho  pevně  otočí.  Vede-li  se 
drát  podél  zděných  stavení,  tak  se  užije  železných  ramen  nebo  stolic  se  samo- 
tiči, které  se  upevní  ve  zdi. 
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109.  Podzemní  vedeni,  kterých  užívá  se  hlavně  v městech  k vedení 
mocných  proudův,  musejí  býti  velmi  dobře  osamocena,  jelikož  veliká  země 
jest  velmi  dobrým  vodičem  elektřiny.  Užívá  se  k tomu  měděného  lana,  které 
jest  velmi  dobře  osamoceno.  Lana  drátová,  také  k jiným  potřebám  užívaná, 
pletou  se  na  zvláštních  strojích  obr.  139.  Stroje  takové  jsou  zařízeny  pro 
různě  tlusté  dráty  a větší  nebo  menší 
počet  drátů,  které  jest  do  lana  stočí  ti. 

Stroj  obrazem  139.  znázorněný  slouží  ku 
stočení  12  drátů  o tloušťce  až  2 mm.  Ná- 
klad na  zřízení  jest  dosti  značný  a ukáže-li 
se  někde  chyba,  musí  se  celý  vadný  kus 
vyjmouti  a novým  nahraditi.  Proto  zkou- 
šelo se  položití  místo  lana  dráty  do  vyce- 
mentovaných,  uzavřených  kanálů  □,  ve 
kterých  jsou  ve  vzdálenosti  V/2  m upevněny 
příčné  železné  pruhy  s porcelánovými  sa- 
motiči,  jako  u vzdušných  vedení.  Ale 
hlavy  těchto  zvonců  jsou  vyšší  a mají 
hluboké  zářezy  pro  měděné,  proud  vodící 
dráty.  Dokavade  se  do  kanálů  nedostane 
voda,  jsou  dobré,  jinak  však  se  neosvěd- 
čily. Nyní  užívá  se  k vedení  skříní  s tlu- 
stými stěnami  z osamocující  látky. 

Obalená  vedeni. 

110.  Nevedeme-li  drátu  proudovod- 
ného  vzduchem,  nýbrž  leží-li,  nebo  je-li 
jinak  v doteku  po  celé  délce  s jinou 
hmotou,  jest  ho  opatřili  po  celé  délce  osa- 
mocujícím  obalem.  Pak  jest  drát  jistě 
uzavřen  a dotýkaje  se  jiných  vodičů  jest 
od  nich  elektricky  oddělen. 

Způsob  obalu  záleží  od  různých  okol- 
ností, rozeznáváme  obaly  chránící  i ne- 
chránící drát  od  účinků  vlhkosti.  V tomto 
případě  stačí  při  obyčejném,  nízkém  na- 
pjetí  (100 — 200  Voltů)  zcela  tenké,  osa- 
mocující opředení.  To  tenké  opředení  jest 
výhodno  také  tím,  že  se  mnoho  závitů,  na 
př.  na  cívkách,  vměstná  do  malého  prostoru 
a drát  při  stejném  počtu  závitů  jest  kratší. 

V onom  případě  jest  však  obal  tak  upra- 
viti,  aby  i ty  nej  menší  mezery,  které 
v předešlém  případě  vzduchem  byly  vypl- 
něny, byly  osamocující  látkou  vyplněny, 
jest  tedy  obal  učiniti  nepromokavým. 

Jak  se  té  nepromokavosti  dosáhne  záleží  na  tom,  jaké  vlhkosti  vedení 
vzdorovati  má,  je-li  veden  drát  na  stěně  venku,  v síni,  ve  sklepě  nebo  vodou. 
Po  té  jest  drátu  vzdorovati  také  účinkům  mechanickým,  neboť  nemá  ani  v zemi 
ani  ve  vodě  podestláno  sametem,  proto  bývá  obalů  více,  ze  kterých  jeden 
druhý  chrání;  i malé  odkrytí  povlaku  s drátu,  jež  vede  proud  k elektri- 
ckému osvětlování,  skončilo  by  snadno  požárem.  Proto  i zde  chrání  se  dráty 
proti  mechanickým  poškozením,  třeba  jen  smetákem,  ozdobnými  lištvami,  rou- 
rami a p.  v. 


o 


Obr.  141.  Oprádadlo  od  Steina  pro  dráty  tlustší,  až  8mm 
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111.  Obalování  drátu  vykoná  se  zvláštními  stroji  „opřádacími*,  sestroje  ' 
nými  na  tomto  základě: 

Drát  sviuuje  se  s kotouče  A (obr,  140.)  na  kotouč  B a při  tom  pro 
chází  otvorem,  ve  středu  desky,  na  které  se  nalézá  cívka  s vláknem,  jímž  s* 

obaluje.  Deska  s cívkou  otáčí 
se  kolem  drátu  a tak  vlákno 
na  drát  navinuje.  Hustota  navi- 
nutí záleží  na  rychlostí,  kterou 
se  kotouče  otáčejí.  K opřádání 
drátův  užívá  se  nejčastěji  strojů 
sestrojených  od  G.  Steina  a 
Bratří  Demuthův. 

Opřádací  stroje  znázorněny 

Obr.  140.  Základ  oprádadel.  jsou  obrazy  141.  a 142. 

Na  stroji  obr.  141.  opřádají 
se  současně  2 dráty  tlustší,  jež 
jsou  navinuty  na  bubnech  na 
pravé  straně  se  nalézajících  a 
kdežto  bubny  levé,  řemenem 
poháněné,  navinují  dráty  opře- 
dené. Vlastní  opřádací  přístroj 
stojí  mezi  bubny  a opřádá  se 
jím  drát  dvakráte;  zadní  cívkou 
opřede  se  na  př.  drát  na  právo, 
přední  na  levo,  tak  že  se  obě 
opředení  kříží. 

Poněkud  jinak  zařízeno  jest 
opřádadlo  obr.  142.,  na  kterém 
se  současně  6 tenších  drátův 
opřádá. 

Obyčejně  obaluje  se  drát 
na  stroji  dvakráte  ve  směrech 
opačných,  tak  že  se  vlákna  kří- 
žejí.  Mimo  vláken  ovinuje  se 
drát  také  úzkými  tkanicemi, 
které  se  případně  smáčejí  osa- 
mocující  a nepromokavou  látkou. 
Ale  i toto  dvojí  obalení  není 
dosti  pevné,  jelikož  se  v jedi- 
ném místě  rozedřené  vlákno 
samo  dále  svinuje.  Vadě  té  zpo* 
máhá  se  tím,  že  se  drát  jednou 
i dvakráte  oplete,  při  čemž 
se  vlákna  nebo  tkanice  nejen 
kříží,  ale  také  proplétají;  také 
to  provede  se  zvláštními  stroji 
opletacími.  Opletací  stroj 
znázorněn  obrazem  143.  V desce 
nad  stolem  jest  vybrána  vodící 
křivka,  pod  kterou  se  nalézají 
kolečka,  jež  pohánějí  cívky, 
kterých  počet  řídí  se  počtem 
ramen  (křídel)  poháněčích  ko- 
leček, a ty  bývají  2,  3,  4.  Stroj 
jest  zařízen  na  samočinué  od- 


xvi.  Oprádací  stroj  firmy  Bratři  Demuthů  ve  Vídni. 
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stavení  při  přetrhnutí  niti,  nebo  při  prázdné  cívce.  Na  opletadle  jest  pro- 
vésti  dva  výkony,  přeloží  ti  oba  několikadílné  prameny  a pak  je  proplésti,  to 
dosáhne  se  tím,  že  se  cívky  vedou  kolem  drátu  takovou  dráhou,  aby  se  je- 
jich prameny  propletly,  když  se  pohybují  cívky  vedle  sebe.  Proto  jsou  zaří- 
zeny dvě  soustavy  cívek,  které  se  pohybují  proti  sobě  a jejich  dráhy  se 
v určitých  bodech  zkříží,  y těchto  bodech  se  právě  také  praménky  propletou. 
Obraz  144.  znázorňuje  kus  dvojnásobného  drátu,  stočeného,  osamoceného  gutta- 
perchou  nebo  gummou,  a pak  opleteného  tlustou,  dvojnásobnou  nití. 

K ovinování  jemuých  drátů,  hlavně  měděných,  užívá  se  hedbáví,  které 
činí  ovinutí  tenkým  a hustým  jako  žádné  jiné  předivo.  Dráty  0*5  mm  tlustší 


Obr.  142.  Opřádadlo  se  samočinným  odstavením  při  přetrhnutí  vlákna  nebo  při 
prázdné  cívce  od  bratří  Demuthů  ve  Vídni. 


ovinují  se  bavlnou,  která  se  máčí  včelím  voskem,  jelikož  jinak  vlhkost  při- 
tahuje. Mimo  včelí  vosk  užívá  se  ke  smočení  bavlny  levnějšího  zemského  vosku 
a ozokeritu,  jehož  bohatá  ložiska  nalézající  se  v Haliči,  a jež  sice  lépe  osa- 
mocuje,  avšak  snadno  se,  jsa  suchý,  láme.  Po  té  užívá  se  ke  smáčení  také 
parafinu,  dehtu,  a j.  v.  Na  obr.  145.  zobrazeny  různé  přístroje  k ovinování 
a osauiocování  drátů  v.  Na  levé  straně  přístroj  k voskování  a dehtování  opře- 
dených drátů  v.  Opředený  drát  vede  se  nádržkou  s voskem,  jež  zahřívá  se 
petrolejovým  kahanem  přes  kladky,  a když  vystupuje  z nádržky  otře  se 
zvláštním  čistidlem,  načež  se  navine  na  motovidlo  na  pravé  straně  v zadu 
viditelné.  Na  levé  straně  v předu  přeměňovací  svijadlo.  Ve  středu  obrazu 
jest  soukadlo  pro  vřetence.  Pod  ním  jest  prstenový  navij eč  pro  úpravu  drátu 
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do  obchodu.  Na  právo  v předu  vratidlo  pro  smotání  několika  přezných  nití 
na  jednu  cívku.  Na  pravé  straně  na  kraji  jest  naviják  pro  drát.  Největší 
péci  věnovati  jest  drátům,  jimiž  vybaveny  jsou  stroje  dynaraoelektrické,  zde 
i malá  chybka  velmi  se  mstí. 

112.  Obal  z guttaperchy  a kaučuku. 

Ovinutí  drátu  vláknem  smáčeným  látkou  nepromokavou  chrání  drátu 

pouze  od  mírné  vlhkosti, 
proti  mokru  nedostačí. 

Zde  jeví  se  potřeba 
obaliti  drát  nejen  osamocu- 
jící,  ale  i naprosto  nepromo- 
kavou látkou,  jakou  jest  na 
př.  guttapercha.  Nej  důleži- 
tější část  přístroje  k úkonu 
tomu  užívaného,  znázorněna 
obr.  140.  Do  válců  EF  dá  se 
uhnětená,  zahřátá,  směs  gut- 
taperchy, která  tlačí  se  válci 
GH  do  otvorů  00,  jež  spo- 
jují se  v jediný  otvor,  do 
kterého  jest  zasazena  trubka 
K té  světlosti,  jaká  odpovídá 
žádaným  rozměrům  obalu. 
Proti  otvoru  pro  trubku  K jest 
vložka  Z,,  která  jest  sou- 
středně s otvorem  a trubkou 
K vrtána.  Vrtaným  otvorem 
jejím  vede  se  drát,  který  jest 
obalem  guttaperchy  opatřiti. 
Drát,  který  se  před  vchodem 
do  válce  namaže  zvláštní 
lepkavou  kaší  — chatter- 
t o n - c o m p o u n d zvanou 
— pohybuje  se  rourou  K 
velmi  zvolna,  při  tom  tlačí 
na  něj  z obou  stran  píste 
měkkou  guttaperchu,  která 
jej  úplně  obklopí,  k němu 
Obr.  M3.  Opletadlo  k osamoceni  drálův  od  tíleina.  zcela  přilne,  takže  z roury  K 

vychází  drát  upravený.  Dle 
toho,  jaké  směse  guttaperchy  bylo  užito,  jest  výrobek  více  méně  dobrý,  proto 
mělo  by  se  u potřebo  váti  pouze  látek  nej  lepších.  Na  vzduchu  se  guttapercha 
okysličuje  a puká,  ale  ve  vodě  se  nemění,  proto  jest  zde  na  výhradném  svém 

místě;  z toho  plyne  také  její  upo- 
třebení. Ač  hlavní  část , celého  pří- 
stroje obalovacího  jest  velmi  jedno- 
duše sestavena,  přece  celý  stroj  jest 
dosti  složitý  i drahý. 

Jiná  látka,  které  lze  k nepromo- 
kavému a osamocujícímu  obalu  upo- 
třebiti,  jest  kaučuk,  ale  způsob,  jímž  se  drát  kaučukem  obaluje,  jest  pro  od- 
chylné vlastnosti  jeho  jiný  než  u guttaperchy.  Záleží  na  té  vlastnosti  kaučuku, 
že  čerstvé  plochy  kaučukové  na  sebe  dosti  přitlačeny  byvše  pevně  k sobě  přilnou. 
K těm  mechanickým  potřebám  užívá  se  kaučuku  vulkanisovaného,t.j.  hněteného, 
za  tepla  a sirou  promíchaného;  takový  kaučuk  lépe  vzdoruje  okysličování, 
vodě  i teplu. 


Obr.  IVi. 
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Drát  leží  mezi  dvěma  pásy  vulkanisovaného  kaučuku,  které  procházejí 
s drátem  mezi  dvěma  kladkami,  po  jejichž  obou  stranách  nalézají  se  kruhové 
nůžky.  Nůžky  oříznou  kraje  pásův  a kladky  tyto  čerstvě  naříznuté  plochy  na 
sebe  přitlačí.  Jelikož  s kaučukem  obtížněji  se  pracuje,  jest  upotřebení  jeho 
také  menší.  Nejlepší  kaučukové  obaly  jsou  od  Hoopera  v Anglii. 

Hooper  ovine  drát  nejprve  dvakráte  směrem  opáčným  páskami  nevulka- 
nisovaného  kaučuku,  po  té  páskem  kaučuku  pomíšeného  kysličníkem  cinečnatým, 
po  té  dvěma  pásky  vulkanisovaného  kaučuku  způsobem  právě  vypsaným  a 
konečně  pruhem  plátna. 

113.  Olověné  obaly.  Některé  vady  guttaperchových  obalů  pohádaly  vyná- 
lezce, vad  těch  odčiniti.  K vadám  těm  náležejí:  veliká  drahota,  která  jest  pří- 


pustná pouze  u podmořských  lan,  lámavost  na  suchu,  po  té  účinek  rozmanitých 
organismů  ve  vodě,  když  není  guttapercha  chráněna  jiným  obalem.  Hlavní 
pobídkou  bylo  veliké  rozšíření  elektrického  osvětlení,  které  dožadovalo  levnějších 
vedení.  Po  delších  pokusech  osvědčila  výroba  olověných  obalů  dle  Dr.  Borela 
a Berthouda  z Kortaillodu  ve  Švýcařícb. 

Výroba  jejich  jest  tato:  Opletený  drát  se  položil  do  roztavené,  vodu  ne* 
prouštějící  látky  při  180°  C.  Za  té  teploty  se  vzduch  i veškerá  vlhkost  z mezer 
opletení  vypudily  a ty  vyplnily  se  zcela  onou  látkou.  Po  té  ještě  horký,  tak 
upravený  drát  se  protáhl  lisem  s olovem,  zásadně  stejně  sestaveným  jako 
u guttaperchy  obr.  146.,  jenže  tlak  na  piště,'  vodním  lisem  vykonávaný,  a 
všechny  ostatní  rozměry  jsou  mnohem  větší. 

Aby  i nahodilé,  mikroskopické  otvory  v olověném  obalu,  buď  nečistotou 
olova  nebo  jinak  zaviněné  se  odstranily,  tak  se  první  povlak  olověný  omazal 
nejprve  kaší  chatterton-compoundem  a opatřil  ještě  druhým  obalem  olověným. 

17* 
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114.  Ochranné  obaly.  Drát  osamocený  i chráněný  proti  vlhkosti  vyžaduje  1 
ještě  další  ochrany  od  chemických  a mechanických  účinkův. 

Zde  hledíme  hlavně  k podmořským  lánům,  jelikož  nadzemní  snadno  a 
rozmanitě  lze  chrániti.  Hlavní,  střední  lano  podmořského,  vícenásobného  lana 
ovine  se  dvakráte  i vícekráte  konopím  nebo  jutou,  jež  se  pak  nasytí  dehtem. 
Ostatní  lana,  stejně  upravená,  položí  kolem  středního  lana,  které  případně  na- 
hrazeno býti  může  lanem  ko- 
nopným, a skroutí  se  v pro- 
vaz. Tak  upravený  provaz, 
vložený  do  měkkého  obalu, 
ovine  se  7,  10  i více  želez- 
nými dráty,  které  tvoří  jeho 
pancíř.  Ten  příklad  jest  velmi 
jednoduchý,  vyskytují  se  pří- 
pady mnohem  složitější,  které 
později  u příslušných  oddílů 
jednotlivě  uvedeme,  nebot  se 
i tyto  práce  dle  účele,  kte- 
rému mají  sloužiti,  rozdru- 
žují.  Nicméně  lze  již  z uve- 
deného vypozorovati,  že  ná- 
klad se  sestrojením  tímto 
spojený,  jest  veliký,  a uváží-li  se,  že  na  každý  jednotlivý  kus,  po  částech 
i v celku  musí  býti  po  celou  dobu  výroby  přísně  dozíráno,  vězí  mimo  látky 
a jejího  spracování  v udělaném  lanu  také  množství  duševní  práce,  kterou 
nelze  sice  znamenati,  avšak  z ceny  dobře  vycítiti. 


Obr.  146.  Základní  zařízení  stroje  pro  obal 
z guttaperchy. 
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115.  Kdykoliv  jest  proud  veden  drátem  ve  vzduchu  se  nalézajícím, 
jest  vedení  ohroženo  zřídka  kdy  v čas  ohlášeným,  nezvaným  hostem,  bleskem, 
který  neohrožuje- li  vůbec  život  obstaravatelů  proudu,  vandalské  stopy  návštěvy 
své  ve  přístrojích  elektrických  zanechává.  Proto  jest  třeba  vedení  proti  tomuto, 
nepředvídanému  hosti  pojistiti.  Pojistek  těch  jest  veliká  řada.  Jelikož  vysoce 

napjatá  elektřina  ovzduší  prorazí 
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Obr.  147. 


Obr.  148. 


snadno  tenkou  vrstvou  vzduchu, 
nebo  jiné  osamocující  látky, 
které  nelze  překonati.  na  př. 
proudu  telegrafickému,  dá  se 
telegrafnímu  vedení  vedlejší  ve- 
dení, které  jiskry  dobře  a krátce 
do  země  vede.  Připojíme  na  př. 
(obr.  147.)  k hlavním  vedení 

vedlejší  vedení,  a to 

ukončíme  větší  kovovou  deskou, 
proti  níž  jest  jiná  kovová  deska 
a mezi  nimi  jest  jemný,  parafino- 


vaný papír,  od  spodní  desky  vede  drát  do  země.  Elektřina  ovzduší,  nabyvší 


určitého  napjetí,  proráží  papír  a jde  do  země,  ale  telegrafický  proud  tak 
silný  není,  aby  touto  cestou  mohl  plynouti.  Jiný,  jednodušší  způsob  svedení 
blesku  záleží  na  tom,  že  se  hlavní  — řadové  — vedení  ovine  vedlejším  ve- 
dením, ale  mezi  oběma  jest  jemná  osamocující  látka;  obyčejně  se  v tom  místě 
upotřebí  drátu  hedbávím  osamoceného.  Té  pojistky  užívá  se  u telegrafních 
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i telefonních  vedení  a zvláštní  přístoj,  k tomu  sestrojený,  nazývá  se  vřete- 
nový bleskosvod. 

U telefonních  vedení  bývá  pojistka  tato:  Na  desce  jsou  čtyři  svorky,  od 
sebe  v kříži  asi  20  cm  vzdálené,  každý  se  dvěma  spojujícími  šroubky.  Obr. 
148.  Od  kořeního  svorku  (2),  z dolního  šroubku  vede  tlustý  drát  ke  s podnímu 
(4)  a z toho  do  zemé.  Levý  svorek  (l)jest  spojen  na  jedné  straně  s řadovým 
vedením,  na  druhé  straně  vede  z něho  tenký,  hedbávím  ovinutý  drát,  který 
jest  otočen  shora  dolů  kolem  tlustého  drátu  (2  4),  jež  spojuje  horní  svorek  (2) 
s dolním  (4);  tenký  drátek  končí  ve  svorku  (3)  na  pravé  straně,  od  kterého 
vede  drát  na  př.  k telefonu.  Druhý  drát  od  telefonu  vede  do  spodního  svorku 
(ze  kterého  vede  drát  do  země)  a tím  jest  spojen  se  zemí.  UdeřMi  blesk  do 
vedení  vběhne  nejdříve  do  tenkého  drátu,  který  se  roztaví,  takže  blesk  pře- 
skočí na  silný  drát  a jím  vběhne  do  země.  Pro  proud  telegrafický  jest  však 
vrstva  hedbáví  neproniknutelná,  proto  proud  docela  dobře  plyne  k telefonu. 
Rozumí  se,  že  spálený  drátek  nutno  novým  nabraditi. 

Aby  při  hlásících  se  bouřkách  obešlo  se  časté  nahražování  spálených 
drátků,  spojuje  se  řadové  vedení  ještě  před  bleskovou  pojistkou  přímo  se 
zemí  takto:  K řadovému  vedení  připne  se  přepínač,  jehož  hořejší  mosazná 
lištva  jest  na  jedné  straně 
spojena  s řadovým  vedením 
na  druhé  s pojistkou  blesko- 
vou, dolejší  mosazná  lištva 
jest  spojena  s drátem  k zemi 
vedoucím.  Spojíme-li  za 
bouřky  obě  lištvy,  od  sebe 
osamocené,  mosaznou  zátkou, 
svede  se  blesk,  který  hledá 
vždy  cestu  pohodlnější  a 
kratší,  dříve  přímo  do  země, 
než  mu  lze  vběhnouti  do 
pojistky. 

U dalšího  druhu  upo- 
třebuje  se  ostrých  špiček, 
mezi  nimiž  jiskra  snadno 

přeskočí.  V nej  jednodušším  případě  záleží  takový  špičkový  bleskosvod  ze 
dvou  desk,  které  jsou  na  stranách  k sobě  obrácených  četnými  špicemi  (jako 
hřebeny)  opatřeny,  jedna  deska  jest  spojena  s řadovým  vedením,  druhá  se 
zemí.  Toho  způsobu  ochrany  užívá  se  k ochraně  vedení  ne  pouze  před  strojem 
elektrickým,  ale  také  mezi  stanicemi. 

U telefonních  vedení  užívají  nej  nověji  pojistek  velmi  jednoduchých,  jsou 
to  jakési  hromosvody,  jež  záleží  ze  železného,  ostrého  hrotu  asi  20  cm  dlou- 
hého, který  se  ploským,  spodním  koncem  upevní  na  telefonní  tyč,  a od  toho 
se  vede  po  tyči  do  země  železný  drát. 

Pojistky  dosavade  uvedené  nehodí  se  pro  vedení  proudu  vysokého 
napj  etí.  Kdyby  se  na  př.  taková  pojistka  zařadila  do  proudu  velikého  napjetí, 
jehož  dynamoelektrický  stroj  by  byl  následkem  špatného  osamocení  spojen  se 
zemí,  pak  by  při  přeskočení  elektrické  jiskry  vznikl  světelný  oblouk,  proud 
vysokého  napjetí  stal  by  se  tím  spojitým,  proudil  by  od  desky  k desce,  roz- 
tavil je  a zapálil. 

To  nastane,  když  plotna  v zemi  uložená  jest  vodivě  spojena  s jedním 
polem  stroje,  kdežto  deska  druhá  svým  vedením  jest  spojena  s druhým  polem. 
Jest  tedy  o to;  aby  buď  světelný  oblouk  nevznikl,  nebo  vznikne- li,  byl  hned 
přetržen. 

Přístroje  k tomu  pořízené  způsobují,  že  se  obě  bleskové  desky  hned 
od  sebe  vzdálí,  když  mezi  nimi  vznikne  obloukové  světlo.  Toho  dodělá 


Obr.  Mí).  Prof.  Thomsona  bleskosvod. 
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se  tím,  že  se  užije  vzniklým  obloukem  převedeného  proudu  ke  vzbuzení ' 
elektromagnetu,  který,  přitáhnuv  kotvy,  vyprostí  plotnu,  jež  dosavade  byla 
držena,  a plotna  spadne. 

Profesor  Thomson  v Americe  zamezuje  vzniknutí  oblouku  světelného 
takto:  Asi  20 — 30  kovových  ploten,  osamocujícími  deskami  od  sebe  oddělených 
položí  na  sebe  a spojí  hořejší  kovovou  desku  s vedením  proudu,  dolejší  se  zemí 
obr.  149.  Každá  kovová  deska  má  malé  rameno  na  konci  s kovovou  ku- 
ličkou, a jedna  na  druhé  jest  tak  položena,  že  kuličky  tvoří  sestavující  zá- 
vitnici, ale  jedna  od  druhé  jest  oddělena  malou  vrstvou  vzduchu.  Elektrická 
jiskra  ovzduší  přeskočí  snadno  s jedné  kuličky  na  druhou  a obloukové  světlo 
následkem  těch  častých  přetržek  nevznikne.  Tím  přístrojem,  který,  nemaje 
žádných  pohyblivých  částí,  jest  velmi  praktický,  odvede  se  pohodlně  ovzdušní 
elektřina. 


/■ 

Účinky  elektrického  proudu. 

116.  Přistupujíce  k obsáhlému  oboru  účinků  proudu  elektrického,  oboru 
to,  jež  odbočkami  svými  stále  do  nových  oblastí  zasahuje,  o kterých  se  ne- 
tušilo ještě  ani  před  padesáti  lety,  že  budou  v jakémkoliv  vztahu  k elektřině, 
obdivujeme  se  veliké  a rostoucí  rychlosti,  kterou  vítězný  pochod  svůj  na 
všech  stranách  slaví.  Nelze  více  pochvbovati,  že,  až  ještě  některé  překážky, 
jež  odnášejí  se  k výrobě  proudu  elektrického,  budou  odčiněny,  ovládne  elek- 
třina veškeré  živnosti,  ano  i každou  technickou  činnost. 

Elektřiny  neužíváme  mnoho  jako  tepla,  bez  něhož  bychom  nemohli  býti 
živi,  ani  jako  světla,  bez  něhož  bychom  neviděli,  ani  jako  mechanické  energie, 
bez  níž  bychom  byli  nepohyblivými,  ale  užíváme  těch  účinků  proudův  elektr., 
kterými  se  elektrická  energie  přeměňuje  v jinou,  dožadovanou  údobu  energie. 
Vlastnost  tato,  pokavade  se  týče  jejího  upotřebení  dodává  jí  zvláštní  povahu 
mezitímnosti,  údobu  sprostředkovací,  jež  byvši  z jiných  údob  energie  vyvozena 
opět  v ně  se  vrací.  Právě  té  vlastnosti  děkuje  elektřina  své  veliké  rozšíření. 
To  vězí  však  nejen  v tom,  že  lze  elektřinu  snadně  přeměniti  v libovolnou,  jinou 
energii,  avšak  také  v tom,  že  nám  poskytuje  tyto  dožadované  údoby  s nej- 
větší působností  a podřizuje  ji  úplně  naší  moci,  a konečně  činí  možným  pře- 
nášení, rozdělení  a působení  energie  takovou  měrou,  že  se  jí  žádná  jiná 
údoba  energie  nevyrovná,  a tím  nabývá  povahy  všeobecné  — universální, 
která  jí  v budoucnosti  zajišťuje  panství.  Tato  přeměna  energie  v jiné  údoby, 
jež  má  stejný  význam  jako  „ účinek M elektrického  proudu,  jest  příčinou,  proč 
elektrickou  energii  vyvozujeme  a také  hned  poznáváme,  které  účinky  proudem 
vzbudíme.  Teplo,  světlo,  energie  magnetická,  lučební  a mechanická  jest  pět 
hlavních  skupin,  které  přeměna  elektrické  energie  ovládá. 


Elektrické  světlo. 

117.  Nejjednodušší  a nejvíce  upotřebený  účinek  elektrických  proudů  jeví 
se  nám  teplem  a jeho  vedlejší  splodinou  světlem.  Vždy,  když  elektrický 
proud  plyne  nějakým  vodičem  vyvozuje  teplo,  ať  si  toho  přejeme  nebo  ne, 
s tím  spojena  jest  vždy  ztráta,  které  dosavade  nedovedeme  zameziti.  Množství 
tepla,  které  elektrický  proud  vzbudí  v určitém  vodiči  v jedničce  času,  jest 
závislé  na  síle  proudu  (=  S)  a odporu  vodiče  (=  V),  a roste  čtverečně  s oným 
a jednoduše  s tímto,  jest  tedy  úměrno  : S~x  V. 

Závislost  tepla  na  odporu  vodiče  podává  nám  snadný  prostředek,  jak 
účinek  tepelný  soustřediti.  Mysleme  si  dlouhý  drát,  dosti  tlustý,  aby  byl  odpor 
proti  proudu  malý,  a do  něho  vložený  krátký  drát  tenký,  aby  byl  odpor  ve- 
liký, a takto  zařáděným  vedením  dejme  plynou  ti  proudu,  tu  ohřeje  se  tenký 
drát  velice,  třeba  až  do  řežava,  kdežto  tlustý  málo  tepla  z proudu  uvolní. 


Ozdobné  zavěšeni  svítilen  obloukových  ve  větší  výšce  firmy 
Ed.  Koeppen  a spoL 


Jednoduché  zavěšení  svítilny  oblou- 
kové ve  větší  výšce  firmy 
Ed.  Koeppen  a spol  v Kolíně  n/R. 


Ozdobné  dvouramenné  zavěšení  svítilen  obloukov 
současně  s plynovými  firmy  Ed.  Koeppen  a spol 


:vm. 


O světlo  obloukovém. 
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U světla  obloukového  jest  místem  velikého  odporu  rozžhavený  uhlík  a vrstva 
uhlíky  oddělujícího  vzduchu,  která  jest  proniklá  částečkami  uhlíku,  u světla 
žárového  jest  jím  nepřetržitý  tenký  vodic.  Dáme-li  na  př.  mezi  konce  drátů 
proudovodu  místo  kouskův  uhlíku  drátek  velmi  teninký,  rozžhaví  se  drát  jak 
známo  tím  více,  čím  jest  tenčí  a čím  mocnější  proud  jím  plyne,  ano  při  dosti 
mocném  proudu  se  i drát  roztaví.  Ten  jest  vznik  světla  žárového. 

Při  žárovém  světle  jde  tedy  pouze  o to,  vložiti  v nějaké  místo  proudo- 
vodu nepřetržitý  vodič,  který  klade  proudu  veliký  odpor,  tím  jest  na  př. 
špatný  vodič  elektřiny,  který  by,  jsa  dosti  tenký  i pevný,  dlouho  žáru 
vzdoroval. 


O světle  obloukovém. 


118.  Po  pozorováních  a pokusech,  které  Davy  konal  s elektrickým  proudem 
soudil  tento,  že  mocným  proudem  elektrickým  dosáhl  by  rozloučení  sil  lučebních. 
Leč  nemaje  proudu  takého,  prosil  svých  posluchačů  v „Royal  Institution"  abv 
mu  subskripcí  pomohli  velikou  baterii  koupiti.  Subskripce  vynesla  žádaných 
peněz,  za  které  pořídil  Davy  sloup  o 2000  článcích, 
postavených  na  200  porcelánových  mísách,  úhrnná 
plocha  cinkových  desk  činila  80  m2.  Pomocí  toho  ve- 
likého elektrogeneratoru  vyvodil  Davy  r.  1810  před  po- 
sluchači svými  v „Royal  Institution“  první  veliké  světlo 
obloukové.  Jelikož  mu  však  z dřevěného  uhlíku  brzy 
hůlky  uhořely,  uzavřel  je  v elektrické  vejce.  Pokus  Davyho 
byl  četně  opakován,  ale  zůstával  pouze  pěkným  experi- 
mentem v přednáškách  o fysice.  Teprve  Foucault  (1844), 
hledaje  pro  sluneční  mikroskop  náhrady  za  světlo  slu- 
neční, obíral  se  opět  pokusem  Davyho  a nahradil  uhlíky 
dřevěné,  uhlíky  z retostového  uhlí. 

Nejjednodušší  přístroj  k vyvození  světla  oblouko- 
vého záleží  ze  dvou  držáků,  ve  kterých  jsou  připevněny 
na  jedné  straně  k sobě  obrácené  dva  připravované 
uhlíky  A B obr.  151.,  kdežto  druhé  konce  držáků 
spojeny  jsou  CD  dráty  s póly  nějakého  elektrogene- 
ratoru. Uhlíky,  jako  konce  proudu,  uvedou  se  nejprve 
v úplný  dotek,  a teprve  když  se  rozžhavily,  od  sebe  se  trochu  odtáhnou. 
V okamžení  vznikne  mezi  oběma  uhlíky  oslňující  světlo,  ve  kterém  rozžha- 
vené částečky  uhlové  z jednoho  uhlíku  ke  druhému  lítají  a světlost  světla 
zvyšují. 


Obr  151  Přístroj 
obloukovému  světlu. 


Na  místě  uhlíku  mohou  býti  póly  také  z jiných  látek  jako:  činku,  železa, 
rtutě  a t d,,  které  se  k tomu  tím  lépe  hodí  čím  jsou  prchavější.  Velikostí 
oblouku  světelného  a jasností  nepředčí  však  uhlíky  žádná  látka,  zvláště  jsou-li 
mořeny  nějakým  roztokem  snadno  prchavé  látky.  Na  př.  uhlíky  v žíravém 
draslu  máčené  dávají  oblouk  dvakráte  delší  než  čisté.  I vzdálenost  obou 
koncův  uhlíků  má  vliv  na  světlost  oblouku,  zkušenost  ukázala,  že  vzdálenost 
3 — 6 mm  jest  nejlepší.  Aby  se  konce  uhlíků  tak  rychle  neztrávily,  uzavírají 
se  do  vzduchoprázdna,  i zde  se  sice  spalují,  ale  velmi  zvolna.  Jako  zvláštnost 
budiž  připomenuto,  že  se  ve  vzduchoprázdnu  jícnovitá  prolil ubenina  tvoří  na 
konci  záporném,  konec  kladný  prodlužuje  se  a zůstává  špičatým;  kladná 
elektroda  vysílá  částky  k záporné  a záporná  ku  kladné,  jen  že  tato  měrou 
menší.  Užijeme-li  k získání  světla  obloukového  proudů  střídavých  mění  konce 
uhlíků  stále  svou  polárnost,  oba  uhlíky  spalují  se  stejnoměrně  a špičaté  po- 
doby své  netratí. 


Kronika  práce.  Díl  VIII. 
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Vzdálenost  koncův  uhlíků  3 mm  ukázala  se  býti  pro  potřebu  nejvhod- 
nější, neboť  při  vzdálenostech  větších  jest  světlo  neklidné,  při  vzdálenostech 
menších  slabé. 

119.  Zásady  řízení  světla  obloukového.  Z předešlého  patrno,  že  jest  dů- 
ležito,  by  se  vzdálenost  uhlíkův  od  sebe  neměnila,  hořením  se  však  vzdá- 
lenost mění,  neboť  uhlíky  uhořívají,  proto  musí  býti  postaráno  o nějaké 
ústrojí,  kterým  by  uhořené  uhlíky  do  normální  vzdálenosti  byly  přiváděny 
t.  j.  o ústrojí  řídící  nebo-li  regulační. 

U prvních  přístrojů  k vyvození  světla  obloukového  řídila  se  vzdálenost 
uhlíků  rukou,  leč  takové  řízení  nyní  nedostačuje,  když  jest  elektr.  světlo  po 
delší  dobu  udržovati,  podobných  řídidel  ručních  užívá  se  ještě  tam,  kde 
jest  vyvoditi  elektrické  světlo  obloukové  jen  na  krátký  čas  a na  rychle  se 
měnících  místech,  na  př.  na  jevištích  divadel.  Také  u námořnictví  užívají 
ručních  řídidel  a to  při  velikém  vrhání  elektrického  světla  obloukového  re- 
flektory. 

Nyní  žádáme,  aby  ústrojí  řídící  předně  uhlíky  uhořené  k sobě  sbližo- 
valo a za  druhé  každé  změně  síly  proudu  vyhovovalo,  to  jest,  když  se 
síla  proudu  zvětší,  také  uhlíky  od  sebe  vzdalovalo  a naopak,  když  se  zmenší, 
je  k sobě  sblížilo,  nebo-li  zkrátka  při  všech  nepravidelnostech  v síle  proudu 
uhlíky  ve  přiměřené  vzdálenosti  od  sebe  udržovalo. 

Z toho  následuje,  že  se  musí  užiti  k regulování  světla  elektrického 
proudu  samého. 

Dle  toho,  jakým  způsobem  lze  proudu  elektrického  k řízení  jeho 
vlastního  světla  užiti,  rozeznáváme  více  druhův  ústrojí  regulačních,  jimiž  se 
od  sebe  jednotlivé  svítilny  liší. 

Abychom  regulační  ústrojí  snadno  pochopili,  jest  nutno  zmíniti  se 
nejprve  o vzájemnosti  mezi  napjetím,  odporem  a silou  proudu  u světla 
obloukového. 

Bylo  vyzkoušeno,  že  napjetí  oblouku,  tedy  mezi  kladným  a záporným 
uhlíkem  záleží  na  vzdálenosti  jejich  od  sebe,  avšak  že  napjetí  to  při  určité 
vzdálenosti  neroste  se  silou  proudu,  jako  to  lze  pozorovati  u jiných  pevných 
vodičů,  nýbrž  zůstává  stejno  za  všech  sil  proudů,  které  dostačí,  aby  oblouk 
při  dané  vzdálenosti  udržely,  neboť  při  vzrůstající  síle  proudu  klesá  odpor 
oblouku. 

Proto  lze  udržeti  uhlíky  ve  stejné  vzdálenosti  od  sebe,  když  se  hledí 
co  možná  nejvíce  udržeti  napjetí  na  pevné  výši,  a jakmile  se  zvětšením 
vzdáleností  koncův  uhlíků  síla  proudu  změní,  samočinným  hodinovým  strojem 
konce  k sobě  sblížiti. 

Místo  udržování  stejného  napjetí  a vzdálenosti  lze  také  udržovati  sílu 
proudu  na  určité  výši. 

Vedeme- li  na  př.  proud  závity  kol  měkkého  železa,  stává  se  ze  železa 
elektromagnet,  jehož  síla  t.  j.  přitažlivost,  při  jinak  nezměných  normálních 
okolnostech,  jest  přímo  úměrná  síle  proudu  a síly  té  lze  užiti  k řízení  vzdá- 
lenosti uhlíkův. 

Dáme-li  totiž  proti  elektromagnetu  kotvu  z měkkého  železa,  která  se 
na  ose  otáčí,  bude  k němu  kotva  dle  větší  neb  menší  síly  proudu  více  nebo 
méně  přitahována  a dle  toho  také  vykoná  větší  anebo  menší  pohyb,  kterýž  lze 
prostřednictvím  soukolí,  hřebenu  atd.  na  uhel  převésti. 

Proti  přitažlivosti  elektromagnetu  musí  působiti  jiná  síla,  na  př.  nějaké 
péro,  která  při  určité  normální  poloze  kotvy  s přitažlivosti  elektromagnetu 
jest  stále  v rovuováze,  jinak  by  se  potom  kotva  příliš  k elektromagnetu 
přiblížila. 


Svítilny  jedinečné. 
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Sesílí-li  se  proud,  jest  přitažlivost  elektromagnetu  větší  a kotva  a s ní 
uhlík  spadají  a naopak,  seslabí-li  se  zase  proud,  působí  převahou  svou  péro 
a kotva  i uhlík  jsou  vzdalovány. 

Síla  proudu  mění  se  však  pouze  změnou  vzdáleností  koučův  uhlíků  v 
a proto  se  změnou  její  tato  zpět  zřizuje  do  normál uí  vzdálenosti. 


Svítilny  jedinečné 

(Einzelliehtlampen) 

t.  j.  takové,  kde, jest  v celém  proudovodu  jen  jediná  svítilna. 

120.  Svítilna  Serrin-ova  obr.  152.  záleží  z podstavce,  v uěinž  jest 
celé  ústrojí  řídící  uloženo,  a nad  ním  jsou  oba  držáky  pro  uhlíky  oba  jsou 
pohyblivý. 

Svítilna  Serrinova  jest  zřízena  pro  proud 
stejnosměrný  i střídavý;  sbližování  uhlíků  způ- 
sobuje váha  hořejšího  držáku,  vzdalování  ob- 
starává elektromagnet. 

Držák  B pro  kladný  uhlík  jest  spojen  s hře- 
benem A dvěma  rameny,  která  dovolují,  pomocí 
zvláštních  šroubův  a kloubův,  oba  konce  jich  spoju- 
jíce, pošinouti  uhlík  hořejší  (+)  do  přímky 
s uhlíkem  dolejším  ( — ).  K podstavci,  ve  kte- 
rém se  hřeben  A posunuje,  připevněn  jest 
obdélníkový  vod  (balanc)  ŘSTU,  na  kterém 
se  otáčí  kladka  J. 

Přes  kladku  J jest  položen  jemný,  člán- 
kový, ocelový  řetěz,  stočený  na  bubnu  6r,  na 
jehož  ose  jest  připevněn  čelník  F dvojnásobného 
poloměru  bubnu.  Na  řetízku  tom  visí  držák  K 
pro  dolejší  uhlík,  čelník  F zabírá  do  hřebenu  A 
hořeního  držáku. 

Čelník  F jest  spojen  pastorkem  se  dvěma 
koly,  na  prostředním  jest  hřebínek,  kterýmž 
umožněno  potáhnouti  držák,  aniž  by  se  ostatní 
soukolí  pohybovalo.  Na  kloubu  U jest  válcovitá 
kotva  Z,  jež  jest  od  elektromagnetu  E přita- 
hována. Při  každém  přitažení  musí  se  vod  sní- 
žiti;  popustí-li  magnet  vrací  se  vod  do  původní 
polohy  působením  péra  C.  Při  každém  spuštění 
vodu  naráží  zub  d do  čelníku  č>,  tak  že  se  sou- 
kolí nemohou  otáčeti,  a uhlíky  svou  vzdálenost 
nemění;  při  vystupování  vodu  se  naopak  sou- 
kolí uvolní,  hoření  držák  tlačí  svou  váhou 
hřeben  dolů,  tím  se  čelník  F a s ním  bubínek  G 
otáčí,  následkem  toho  se  dolní  držák  K zvedá  M,,r  1 '*  Svítilna  Serrin-ova. 
a tak  se  oba  uhlíky  k sobě  sbližují.  Držák 

horní  spadá  však  dvakráte  rychleji  než  se  spodní  zvedá,  dle  poměru  bu- 
bínku G a čelníku  F.  Proud  plyne  následovně : 

Uveden  drátem  do  svorku  prochází  kovovým  podstavcem  do  kladného 
uhlíku,  z toho  do  uhlíku  záporného,  z držáku  uhlíku  záporného  (držák  jest 
osamocen)  spirálovým  pérem,  jež  jest  od  podstavce  osamocen,  do  elektro- 

18* 
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magnetu  EC  a odtud  svorkem  n zpět.  Podobné  svítilny  sestrojili  Foucault 
Dubosg , Siemens  a Halske , Crompont , Jaspar , B lir  gin,  Krupp , Chance  atd. 
Na  výstavě  Vídeňské  (r.  1 883)  byla  velmi  pěkná  svítilna  toho  druhu  od  Eggera , 
Křemenskg  a spol ; vynikala  jednoduchostí,  pokud  zde  o ní  vůbec  lze 
ml  uviti. 

121.  U některých  svítilen  jest  ústrojí  regulační  založeno  na  působení 
závitnice  (solenoidu)  na  železo,  jehož  poprvé  Archereau  u své  svítilny  užil. 

Prochází-li,  jak  známo  z odstavce  32.  c)  str.  41.,  solenoidem  elektrický 
proud  a nalezá-li  se  poblíž  něho  železná  tyč  tak,  aby  se  osy  jejich  stotož- 
ňovaly  (aspoň  přibližně),  jest  tyč  do  závitnice  vtahována  až  se  střed  tyče  sho- 
duje se  středem  závitův,  a jest  tím  více  vtahována,  čím  jest  proud  mocnější. 

Připevníme-li  tedy  uhlík  na  železnou  tyč,  a tyč 
uvedeme  pohyblivě  do  nějaké  závitnice,  jíž  vedeme 
proud,  jest  tyč  do  solenoidu  více  vtahovaná,  když 
jest  proud  mocnější  a uhlíky  se  od  sebe  vzdalují  a na- 
opak, když  proud  slábne,  propouští  solenoid  tyč  a 
uhlíky  se  k sobě  sbližují. 

Zde  působí  proti  vtažitelnosti  vlastní  váha  uhlíku 
a tyče,  k níž  jest  uhlík  upevněn.  Při  svítilně  Jaspa - 
rove  jest  regulování  právě  uvedené. 

122.  První  svítilny  Br úschovy  náležejí  k to- 
muto druhu  svítilen.  U svítilny  Bruschovy  obr.  153. 
jest  záporný  uhlík  nehybný,  kladný  uhlík  pohybuje 
se  s držákem  EB. 

Držák  B E jest  železný  a pohyblivý  v železné 
rouře  C,  která,  jsouc  vyvážena  péry  c,  prochází  skoro 
těsně  nahoru  a dolů  třecím  prstenem  D . Je-li  roura  C 
magnetickým  účinkem  solenoidu  A , když  jím  plyne 
proud,  vytahována  vzhůru,  pozvedne  háčkem  (na 
obraze  levé  straně  její  patrným)  prsten  D na  jedné 
strauě  do  výšky,  (na  obraze  jest  prsten  v té  pozved- 
nuté poloze),  načež  při  šikmé  poloze  prstenu  D, 
nejen  že  nemůže  držák  BE  padati  dolů,  nýbrž  se 
zvedá  vzhůru. 

Na  počátku  se  uhlíky  sebe  dotýkají,  tak  že  jimi 
proud  bez  velikého  odporu  prochází  takto : Od  svorku 
Obr,  153.  + stojanem  do  solenoidu  A , z toho  do  držáku  BE 

Svítilna  liruschova.  a uhlíku  s ním  spojeného,  z toho  do  druhého  uhlíku 

a k — svorku.  Při  takovém  kolování  proudu  jest 
solenoidem  A roura  C zvedána  a prsten  D , přicházeje  do  šikmé  polohy, 
brání  držáku  BE  klesati,  tak  že  se  může  jen  působením  železné  roury  C 
zvednouti. 

Když  proud  při  stále  rostoucí  vzdálenosti  konců  uhlíků  následkem  uho- 
řováuí  seslábne,  slábne  též  magnetický  účinek  solenoidu,  roura  C a s ní 
třecí  kroužek  D klesne  zpět  dolů  a držák  BE  se  spouští.  Roura  C naplněna 
bývá  glycerinem,  který  jest  uzavřen  pístem  otvory  opatřeným,  aby  byl  pohyb 
držáků  jemný. 

Z novějších  svítilen  toho  druhu  uvádím  svítilnu  „Helios"  obr.  154.  a 
připravenou  k svícení,  obr.  154.  b s vytaženou  hlavou  při  vyměňování  uhlíkův, 
obr.  154.  c v prňžezu.  Ústrojí  řídící  jest  znázorněno  obr.  154.  d a 154.  e.  Na 
desce  k (obr.  154.  d , e)  jsou  dvě  kovové,  v úhlu  skloněné  stoličky  a , v nichž 
jest  uložená  osa  b , nesoucí  rám  e hodinového  stroje,  který  jest  v bodě  m úhlem 
spojen  s pákou  l.  Na  konci  páky  l visí  železné  jádro,  které  jest  volně  po- 
hyblivé v cívce  E Vtáhne-li  se  železné  jádro  do  cívky,  vyzvedne  páka  l rám 
hodinového  stroje  v bodě  m do  výšky,  proti  tomu  zvednutí  působí  péro  n nebo 
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přiměřené  závaží.  V hodinovém  stroji  jest  kolečko  buď  řetězové  nebo  pro 
šňůrku  na  ose  6;  na  jednom  konci  řetěze  (šňůrky)  jest  u o hořejší,  u p dolejší 
držák  pro  uhlík.  Nej  rychleji  se  pohybující  kolečko  hodinového  stroje  c jest 
zařízeno  jako  brzda,  na  něm  jest  brzdící  páka  d,  má  otočný  bod  v hodinovém 
rámu  e.  Zvedne-li  se  hodinový  rám  v bodě  m , když  brzdící  pákn  d přilehá 


Obr  154. 
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na  kolečko  c,  nelze  hodinovému  stroji  otáčeti  se,  proto  sleduje  kolečko  ře- 
tězové pohyb  rámu,  čímž  se  hořejší  držák  uhlíkový  zvedá,  dolejší  spouští  a 
tím  se  uhlíky  od  sebe  vzdalují.  Spustí-li  se  hodinový  rám  m,  tak  se  uhlíky 
k sobě  sbližuji.  Z toho  patrno,  jak  se  těmito  pohyby  oblouk  světelný  vyvolává, 
uhlíky  od  sebe  vzdalují,  a při  vypnutí  z proudovodu  opět  sobě  se  sblíží. 
Aby  po  dobu  hoření  uhlíky  zvolna  sobě  se  sbližovaly,  jest  na  konci  brzdící 
páky  d nárazník,  jehož  šroubek  lze  tak  naříditi,  aby  při  určité  poloze  rámu 
e brzdící  páka  od  kolečka  c byla  oddálena.  Pak  ovšem  uvolní  se  hodinový 
stroj  a hořejší,  těžší  držák  uhlíkový  klesá  a současně  spodní  se  zvedá.  Tak 
sbližuji  se  uhlíky  i v době  hoření.  K zmírnění  tohoto  pohybu  jest  ještě 
zařízena  vzdušní  brzda  g , jejíž  píst  jest  připevněn  k téže  páce  l , která  nese 
jádro  cívky  h.  Když  elektrický  proud,  přivedený  k jednomu  svorku,  vplyne 
do  svítilny  proběhne  cívkou  h k hořejšímu  držáku,  následkem  toho  vtáhne  se 
železné  jádro  do  cívky  a páka  l zvedne  rám;  brzdící  páka  d , ležíc  na  brzdícím 
kolečku  c,  zabraňuje  pohybu  hodinového  stroje,  a řetězové  (šňůrkové)  kolečko, 
sledujíc  pohyb  rámu  e kolem  osy  6,  zvedá  hořejší  a spouští  dolejší  držák 
uhlíkový  a vyvolává  tím  oblouk  světelný.  Péro  «,  nebo  nějaké  závaží  zavádí 
opět  rovnováhu  tím,  že  vtahující  síla  železného  jádra  do  cívky  h odpovídá 
určitě  síle  proudu.  Zmeušuje-li  se  síla  proudu  uhořením  uhlíků,  zmenšuje  se 


také  síla  cívky  a páka  se  zvedá  až  dolejší  konec  brzdící  páky  d narazí  na 
šroub,  tím  vzdálí  se  páka  d od  brzdícího  kolečka  a vybavený  hodinový  stroj 
se  pohybuje,  čímž  se  uhlíky  sbližují.  Čím  více  se  uhlíky  sblíží,  tím  více  zvýší 
se  síla  cívky  A,  páka  l se  zvedá  a pohyb  první  se  opakuje.  Tato  svítilna 
zařízena  bývá  také  jako  derivační  a diferentialní,  o kterých  později. 

123.  Všechny  uvedené  svítilny  mají  však  nepopiratelně  velikou  vadu, 
nedá  se  jich  s prospěchem  více  vložiti  v týž  proudovod;  každá  svítilna  vy- 
žaduje, by  dobře  hořela,  proudovod  sama  pro  sebe.  Veškerá  řídící  ústrojí 
uvedených  svítilen  zakládají  se  totiž  na  seslabení  a sesílení  proudu,  at  již 
proměny  ty  jsou  původu  jakéhokoliv. 

Představme  si  v témž  proudovodiči  dvě  svítilny  za  sebou  zařáděny, 
jedna  z nich  hoří  pravidelně  a u druhé  jsou  uhořelé  uhlíky,  tím  seslábne 
proud,  nebot  čím  více  jsou  uhlíky  od  sebe  vzdáleny,  tím  větší  jest  odpor; 
toto  seslabení  proudu  působí  u druhé  svítilny  sblížení  uhlíkův,  ale  u první 
nedostatečné  hoření  a nové  sblížení  uhlíkův,  tím  nabude  druhá  svítilna  žá- 
dané vzdálenosti  uhlíkův,  ale  první  svítilna  začne  hořeti  nepravidelně. 

Tyto  nepravidelnosti  stupňují  se  s počtem  svítilen.  Zhasnutím  jedné,  sha- 
sínají  všechny;  co  jedné  svítilně  svědčí,  to  druhé  škodí  a p. 

Vady  ty  byly  překážkou,  aby  se  světlo  obloukové  hojněji  rozšířilo.  K do- 
konalému hoření  bylo  by  každé  svítilně  zaříditi  samostatné  dynamo.  Vadu 


o p 
Obr.  154.  d). 


Obr.  154.  e(. 


\ 


Svítilny  jedinečné. 


143 


tu  bylo  lze  odčiniti  určitou  měrou  tím,  že  se  z jediného  dynamo  vedlo  více 
proudovodfi,  každý  k jiné  svítilně — zařádění  vedle  sebe*).  Ale  zařádění 
to  nebylo  doby  té  tak  snadné,  jelikož  bylo  nesnadno  udržeti  stálé  napjetí 
proudu  ve  svorkách  (Klemmspannung),  pak  se  to  zdálo  plýtváním  materiálu,  a 
elektrotechnikové  byli  proti  tomu  způsobu  vedení  jaksi  jednostranně  zaujati. 

I jiných  prostředků  hledali,  by  vadě  té  zpomoženo  bylo.  V této,  pro 
dělení  světla  elektrického  kritické  době,  vystoupil  geniální  ruský  inženýr 
Jabločkov  se  svou  svíčkou ; on  postavil  uhlíky  ne  nad  sebe,  nýbrž  vedle  sebe, 
tak  že  se  sbližovati  nemohly  a nemusily,  a také  odpor  u proudovodu  se  neměnil. 

Vady,  kterým  i svíčka  Jabločkova  podléhá,  nedaly  elektrotechnikům  za- 
háleti  a mnoho  z nich  zabývalo  se  opravami  světla  obloukového.  K naznačeným 
obtížím  přistoupily  nové' požadavky,  světlo  obloukové  mělo  nahraditi  světlo 
lamp  petrolejových  i plynových  a uslužebniti  se  tak  i k osvětlování  menších 
místností.  Leč  pokusy  ty  četných  prací  nevděčily. 

Roku  1 878  podařilo  se  skoro  současně  Lontinovi , Mersanovi,  Fontainovi 
a j.  sestrojí  ti  nové  svítilny,  které  také  větší  délku  světla  dovolovaly.  Až  dosud 
bylo  ústrojí  řídící  každé  svítilny  vloženo  v hlavní  proudovod,  kterým  se  také 
uhlíky  rozpalovaly. 

Základní  myšlénka  těchto  novějších  svítilen  záleží  v tom,  že  se  proud 
před  vstoupením  do  svítilny  rozdělí  a ústrojí  řídící  vloží  se  do  odbočky  proudu 
hlavního,  v něm  zůstanou  pouze  uhlíky. 

Síla  proudu  v obou  proudovodech  jest  v obráceném  poměru  k odporu, 
který  každý  z nich  proudu  klade  t.  j.  proud  vrhne  se  větší  silou  do  onoho 
dílu  proudovodu,  který  mu  klade  menší  odpor. 

Jsou-li  uhlíky  ve  svítilně  od  sebe  velmi  vzdáleny,  vzroste  zde  odpor 
velmi  mnoho  a proud  vrhne  se  s větší  silou  do  odbočky,  ve  které  jest  ústrojí 
řídící,  jež  se  takto  uvede  v činnost  a oba  uhlíky  k sobě  opět  sblíží. 

Změny  v celém  proudovodu  se  zde  dělí  do  obou  proudovodův  a proto 
jsou  méně  znatelný.  Tak  vznikly  svítilny  s odbočným  řízením  neboli  deri- 
vační  (Nebenschlusslampen). 

124.  Tato  řada  svítilen  se  od  předešlých,  jak  právě  uvedeno,  odlišuje 
řízením.  Také  u nich  řídí  se  vzdálenost  uhlův  od  sebe  solenoidem,  jen  že 
solenoid  není  v hlavním  proudu,  nýbrž  v jeho  odbočce,  ale  způsobuje  taký 
odpor,  že  magnetická  přitažlivost  působí  teprve  tehdy,  když  toho  dovolí  ústrojí 
sloužící  ke  sblížení  uhlíkův. 

To  umožněno  jest  tím,  že  hlavní  proud,  který  přímo  svítilnou  koluje, 
když  se  uhlíky  od  sebe  velmi  vzdálily,  a tím  odpor  v hlavním  proudovodu 
vzrostl,  jest  nucen  takořka  svítilnu  oběhnouti  a plynouti  odbočkou.  Tak  se 
magnetický  účinek  solenoidu  zvýší,  účinkem  jeho  se  konce  uhlíků  sblíží  a 
odpor  v hlavním  proudovodu  se  opět  sníží.  Takové  sestavení  lze  zavésti  také 
u předešlé  svítilny  Bruschovy. 


*)  Jako  n baterií  rozeznáváme  i zde  zařadéní  za  sebe  (obr.  155.  a)  a vedle 
sebe  (obr.  155.  b).  U onoho  spůsobu  plyne  proud  od  jedné  svítilny  do  druhé,  n toho 
jde  ke  každé  svítilně  odbočka. 

Obr.  155. 
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125.  Ze  svítilen  derivačních,  jako  Fontain , Messane , Gramme , Westom , 
Zevers  a j.  v.,  ve  které  se  i všechny  předešlé  svítilny  přeměniti  dají,  uvádíme 
jako  příklad  svítilnu  od  V.  E.  Feina  ve  Stuttgartu  obr.  156.  Hoření  držák  K 
svítilny  jest  prodloužen  ve  hřeben  Z a jest  vlastní  tíží  dolů  tažen;  při  tom 
zabírá  hřeben  do  ozubeného  kolečka  R,  které  jest  soukolím  spojeno  s brzdí- 
cím kolečkem  B. 

Dvojstranná  páka  H se  otáčí  na  špičkách  dvou  postranních  šroubů  v a jest 
na  jedné  straně  opatřena  brzdícím  pérem  F,  jež  lze  říditi.  Když  péro  na 
obvod  brzdícího  kola  B přilehne,  zastaví  pohyb  soukolí  a hřebenu.  Na  druhé 
straně  jest  páka  spojena  se  železným  jádrem  e vedlejšího  solenoidu  S , (t.  j. 
závitnice,  do  které  jest  veden  bočný  proud).  Spodní  držák  pro  uhlík  K"  jest 
prodloužen  v železný  váleček  E , jenž  se  pohybuje  v solenoidu  jehož  tlustým 

drátem  prochází  hlavní  proud. 
Uhlík  jest  ocelovým  pérem  stále 
tlačen  vzhůru. 

Vložímedi  svítilnu  do  prou- 
dovodu  jest  jádro  e vtahováno  do 
bočného  solenoidu  S',  tím  se 
uvolní  brzdící  kolečko  B a horní 
uhlík  spadne  v dotek  k uhlíku 
dolnímu.  Od  okamžiku  doteku 
obrací  se  proud  větší  silou  do 
hlavního  solenoidu  S",  který  mu 
klade  menší  odpor,  než-li  sole- 
noid vedlejší,  jsa  upleten  z drátu 
tlustšího.  Nyní,  když  závitem  S" 
prochází  silný  proud,  jest  zvýše- 
nou vtažitelností  solenoidu  hlav- 
ního S",  vtahován  do  něj  železný 
váleček  čímž  se  vzdaluje 
spodní  uhlík  od  horního  a tak 
vznikne  světlo  obloukové. 

Mezi  tím  pozbyl  vedlejší  so- 
lenoid větší  část  svého  proudu, 
tak  že  jest  horní  uhlík  s držákem 
v padání  staven,  brzdícím  koleč- 
kem B . 

Jak  uhlíky  uhořívají  tak  roste 
víc  a více  vespolná  vzdálenost 
uhlíkův  a tím  také  roste  odpor 
v proudovodu  hlavním,  pročež 
se  proud  obrací  do  solenoidu 
Obr.  150.  Derivační  svítilna  V.  E.  Feina.  vedlejšího  a hořejší  uhlík  spadá 

opět  dolů,  jak  bylo  uvedeno  na 
počátku.  Uvedené  pohyby  uhlíků  jsou  tak  jemné,  že  jich  nelze  ani  pozoro- 
vati  a světlo  hoří  dosti  klidně. 

126.  Z další  řady  svítilen  k druhu  tomu  ještě  náležejících  a v posledním 
desítiletí  patentovaných  uvádíme  svítilnu  O.  L.  Kummer  a spol.  (v  Sasku) 
obr.  157.,  u té  jsou  oba  uhlíky  spojeny  šňůrkou,  která  jest  otočena  přes 
kladku  šroubového  kolečka.  To  jest  otáčeno  jiným,  stejným  kolečkem,  které 
jest  na  společném  hřídeli  s třecím  kolečkem.  Otáčení  způsobuje  se  přitažením 
a uvolněním  kotvy  elektromagnetu  uloženého  v odbočce,  který  pákou  pohybuje 
třecí  botku.  Pohyby  kotvy  řídí  se  dvěma  péry;  pérem  odtrhovacím  a doteko- 
vým. Kloubovým  spojením  třecí  botky  s pákou  docílí  se  jisté  a tiché  otáčení 
třecího  kolečka.  Oblouk  světelný  způsobí  se  také  elektromagnetem,  jež  leží 
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v odbočce;  elektromagnet  přitáhne  při  zařádění  svítilny  uhlíkovou  páku  a 
zvedne  tím  na  ní  uložené  šroubové  kolečko,  až  se  konce  uhlíků  dotknou. 
Nyní  obrátí  se  proud  a plyne  uhlíky,  načež  pustí  elektromagnet  kotvu,  uhlí- 
ková páka  pohybuje  se  zpět  a konce  uhlíků  se  od  sebe  vzdálí.  Svítilna  tato 
vyrábí  se  v různých  velikostech ; také  differentialní,  svítilny  podobného  sesta- 
vení se  vyrábějí. 

127.  Ač  u svítilen  derivačních  změny  síly  proudu  jsou  méně  patrny, 
proto  přece  nedosažena  jimi  úplná  nezávislost  více  svítilen  v týž  proudovod 
vepjatých  od  sebe.  Úlohu  tu  vystihují  pouze 
svítilny  differentialní,  jež  první  se- 
strojil Iioefner  zAlteneckův,  ač  zásady 
té  užili  poprvé  Lacassagne  a Tliiers,  později 
Čikolev. 

Toho  dosáhl  vynálezce  tím,  že  způsobil, 
by  svítilna  byla  řízena  stále  na  týž  odpor 
oblouku  světelného.  Když  se  u těchto  svítilen 
udržuje  síla  proudu  elektrogeneratoru  vždy 
na  stejné  výši,  má  také  každá  svítilna  stejné 
napjetí  u oblouku  světelného,  stejnou  vzdá- 
lenost konců  uhlíkův  od  sebe.  Na  to  jest 
svítilna  tak  zařízena,  že  se  uhlíky  při  ros- 
toucím napjetí  k sobě  sbližují,  při  rostoucí 
síle  proudu  od  sebe  vzdalují.  Tuto  vzájem- 
nost vysvětlíme  si  nejlépe  příkladem  obr. 

158.  Pohyblivý  uhlík  c,  ležící  proti  pevné- 
mu uhlíku  d,  jest  připevněn  k železnému  vá- 
lečku e,  který  objímají  dvě  cívky  a b;  na 
cívce  a jest  navinut  tenký,  velmi  dlouhý 
drát,  na  cívce  b krátký,  tlustý  drát.  Hlavní 
proud  plyne  od  + pólu  generátoru  drátem 
t do  drátu  tlustého  na  cívce  6,  odtud  do 
válečku  <?,  do  uhlíku  c a z toho  do  uhlíku 
d a drátem  r zpět  k — pólu  elektrogene- 
ratoru. Na  cívce  a jest  tenký  drát  tak  na- 
vinut, že  jeden  konec  jeho  jest  spojen  s po- 
hyblivým uhlíkem  c,  druhý  s uhlíkem  d.  My- 
sleme si,  že  se  uhlíky  dotýkají  a proud  se 
zavádí,  tu  jest  mezi  konci  uhlíku  nepatrný 
odpor  a proto  také  malé  napjetí,  tak  že 
proud  plyne  hlavním  vedením  a cívka  b vta- 
huje uhlík  na  právo,  čímž  vzniká  světlo  oblou- 
kové. Jak  uhlíky  uhořívají  roste  napjetí  mezi 
konci  uhlíkův  a proud  obrací  se  vždy  větší 
silou  do  odbočky  o,  tak  že  se  účinek  cívky 
b účinkem  cívky  a,  která  hledí  vtáhnouti 
váleček  e do  sebe,  tedy  na  levou,  opačnou 
stranu  cívky  6,  zmenšuje,  až  se  konečně  oba 
účinky  vyrovnají,  tedy  rozdíl  — difference — 
jest  rovna  nulle.  Jelikož  jest  zde  pohyb  uhlíků 
závislý  na  rozdílu  neboli  differenci 
raagnetoelektrických  účinkův  obou  solenoidů  na  cívkách,  zoveme  svítiluy 
differentialní  mi.  Pokavade  síla  proudu  jest  stálá,  jest  také  účinek  hlavní 
cívky  stálý,  mohl  by  se  tedy  také  nahraditi  jinou,  stálou  silou  na  př.  silou 
tíže  — leč  není  to  nijak  výhodno.  — Změní-li  se  síla  proudu,  změní  se  také 
vzdálenost  uhlíkův  až  se  účinky  obou  cívek  vyrovnají.  Jelikož  účinky  cívek 


Obr.  157.  Derivauní  svítilna 
O.  L.  Kummera  a spol. 


Kronika  práce-  Dii  Vlil. 
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Obr.  158. 


Obr.  |.V.». 


vzrůstají  jako  síly  proudů  v jejich  drátech,  ale  ty  úměrný  jsou  ve  hlavní 
cívce  síle  hlavního  proudu,  ve  druhé  napjetí  na  koncích  uhlíků,  bude  svítilna 
vždy  tak  řízena,  že  síla  proudu  hlavního  a napjetí  při  rovnováze  nabudou 
určitého  poměru. 

Jelikož  po  té  poměr  napjetí  k síle  proudu  dle  zákona  Ohmová  jest  rovný 
odporu  vodiče,  o jehož  napjetí  a sílu  proudu  jest,  zde  tedy  odporu  oblouku 
světelného,  rovná  se  onen  určitý,  pevný  poměr  určitému  odporu,  na  který 
společný  účinek  obou  cívek  oblouk  světelný  nařídí.  Svítilny,  které  sem  nále- 
žejí, lze  roztříditi  dle  jejich  ústrojí  ve  2 skupiny.  U jedné  skupiny  svítilen 
řídí  se  pohyb  držáku  uhlíkového  po  celé  délce  účinkem  cívek,  u druhé  skupiny 

omezuje  se  účinek  ten 
pouze  na  malou  dráhu, 
pouze  na  pohyb  řídící, 
kdežto  postrk  obstará 
zvláštní  řídící  ústrojí, 
které  propustí  držák 
účinku  jeho  tíže  až  do  té 
vzdálenosti,  do  které  se 
řídí,  a opět  jej  zachytí. 

Tento  způsob  zná- 
zorněn obr.  159.  Dutý 
železný  váleček  E,  jehož 
váha  jest  protizávažím 
vyrovnána,  objímá  cívku 

h s tlustým  a o s tenkým  drátem  tak,  že  když  jimi  plyne  proud,  válečkem 
pohybují  nahoru  a dolů.  V dutině  válce  klouzá  držák  pro  uhlík.  Na  spodku 
válečku  jest  upevněna  páka  p , jež  jest  tlačena  pérem  k držáku  t a tak 
jej  s válcem  E spojuje.  Jak  uhořívají  uhlíky,  tak  spadá  váleček  E , až  vodo- 
rovné rameno  páky  p dopadne  na  nárazník  n ; po  té  se  rameno  pák  vzdálí 

od  č,  načež  držák  t s uhlíkem 
padá.  Jelikož  se  sblížením  uhlíkův 
odpor  změnil,  působí  opět  cívky, 
vytahujíce  držák  vzhůru. 

Z popisu  toho  patrno,  že  onen 
druh  svítilen,  obrazem  znázorněný, 
jest  lepší,  ale  přece  počneme  řadu 
jejich  svítilnou  tohoto  druhu,  sle- 
dujíce jaksi  historický  vývin  svítilen. 

128.  Hoefner  z Altenecku  užil 
dvou  solenoidův,  jeden  jest  z tlu- 
stého a druhý  z tenkého  drátu, 
proud  může  plynouti  bud  drátem 
tlustým  a uhlíky,  nebo  drátem 
tenkým  a bočným  vedením. 

Působení  závitův  u svítilny 
Hoefuerovy  znázorňuje  obr.  160. 
V proudovodu  nalézá  se  solenoid 
R z tlustého  a solenoid  T z tenkého  drátu,  tento  odporuje  proudu  mnohem 
více  než  onen  v solenoidech  (na  cívkách  navinutých)  nalézá  se  tyč  železná  S Ss, 
kteráž  jest  pákou  c o c,  spojena  držákem  a s kladným  uhlíkem  g ; uhlík 
spodní  jest  nehybný. 

Proud  elektrický  přivádí  se  proudovodem  L a rozděluje  se  do  obou  zá- 
vitův; část  proudu,  vcházející  do  solenoidu  R , snadněji  je  probíhá  a prochází 
pak  pákou  do  uhlíkův  a odtud  zpět  do  proudovodu  L\  část  proudu  závity  T 
probíhající,  vrací  se  mimo  uhlíky  zpět  do  L.  Jsou-li  konce  uhlíků  více  vzdá- 


Obr.  160.  Zásadní  zařízení  svítilny  Hoefnera 
z Altcneckův. 
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lény  než  býti  mají  (nad  normální  vzdálenost),  zvět- 
šuje se  menší  odpor  tlustého  drátu  zvětšeným  od- 
porem vrstvy  vzduchu,  jež  mezi  uhlíky  vzniká,  tak 
že  se  odpor  hořejšího  solenoidu  T nyní  poměrně 
zmenšuje  a obrací  se  větší  část  proudu  tam,  kde 
jest  odpor  menší,  totiž  do  solenoidu  T.  Tímto  obrá- 
cením se  směru  proudu  tyč  8 £,  se  zelektromagne- 
tuje  a vtahuje  se  do  solenoidu  T.  Nyní  zvedá  se 
současně  rameno  páky  c o,  které  tlačí  uhlík  dolů 
a zmenšuje  vzdálenost  mezi  oběma  uhlíky,  až  vzdá- 
lenost ta  nabude  patřičné  (normální)  velikosti. 

Nalezají-li  se  konce  uhlíkův  u sebe  dosti  blízko, 
koluje  proud  opět  dolejším  závitem. 

Průřez  svítilny  Hoefuerovy  znázorňuje  obr.  Kil. 
Z obrazu  toho  lze  znamenati,  že  tyč  8 8 není  přímo 
pákou  C Cx  spojena  s horním  držákem,  nýbrž  rámem 
A A ; proto  má  uhlík  pouze  pohyb  přímočarý  a ne 
kolísavý,  jako  při  přímém  spojení.  Na  rámu  tom 
nalézá  se  malý  čelník  r spravovacího  stroje  E (echap- 
pement,  jako  v hodinách),  kterým  se  řídí  kývadlo  p . 
S čelníkem  v jest  v záběru  hřeben  Z , na  kterém  jest 
horní  uhlík. 

Je-li  rám  v určité  výši,  nepohybuje  se  kývadlo, 
nýbrž  zapadajíc  koncem  m do  důlku  y,  chod  čelníku 
v zastavuje. 

Tak  jest  hřeben  Z přímo  spojen  s rámem  A. 
Klesne-li  rám  A,  uvolní  se  M z y,  čelník  r i ký- 
vadlo se  pohybují  a hřebenu  lze  s uhlíkem  klesati. 

Proud  jde  tak  dlouho  závity  T,  dokavad  se 
sebe  uhlíky  g a h nedotýkají,  proto  jest  tyč  8 vta- 
hována do  závitů  T a rám  A A klesá.  Kývadlo  m 
se  zatím  vysmekne  z důlku  y,  hřeben  Z klesá  volně 
s uhlíkem  a otáčí  čelníkem  tak  že  se  i kývadlo 
spravovacím  strojem  uvede  v pohyb.  V okamžení 
doteku  uhlíků  jde  opět  větší  část  proudu  do  závitů 
R , které  vtáhnou  do  sebe  tyč  8 a zvedají  tím  rám 
A A a čelník  r tak  dlouho,  až  kývadlo  m do  důlku 
y zapadne.  Nyní  se  opět  zvedá  rám  a jeho  pohyb 
sleduje  i hřeben  Z,  jež  vzdaluje  tak  horní  uhlík  od 
dolního. 

Uhoří-li  oba  uhlíky  o další  kousek,  seslabí  se 
proud  znovu,  rám  A A klesá  a nastupuje  opětně  sbli- 
žování a vzdalování  se  uhlíků  jako  předešle. 

129.  Jiným,  velmi  důmyslným  způsobem  zdoko- 
nalil svítilny  differentialní  Křižík;  užil  místo  tyče 
rovné,  válcové,  zašpičatělé  tyče  kuželové  (roubíku) 
a dosáhl  tak  velmi  stejnoměrného  působení  solenoidu 
na  tyč,  jakož  i odstranil  namnoze  velmi  složený  pří- 
stroj pákový;  proto  nazývají  je  také  svítilnami  diffe- 
rentialními  bez  vazby.  Svítilny  ty,  známy  pod 
jménem  „plzeněk"  nebo  také  Křižík  Piette *),  byly 
v jednotlivostech  již  velmi  mnoho  změněny  od  prvot- 
ního sestavení. 


Obr.  161 . Průřez  svítilny 
Hoefnera  z Alteneckuv. 


')  Piette  jest  jméno  francouzského,  finančního  společníka  Křižíkova 
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O působení  svítilny  té  se  nejlépe  poučíme  z obr.  162.  Jest  to  náčrtek 
průřezu  svítilny  s rozděleným  roubíkem,  kdežto  u starších  svítilen  byl  roubík 
na  obě  strany  kůželovitým. 

Z náčrtku  svítilny  v obr.  162.  znázorněné,  poznáme  sestavení  svítilny  Kři- 
žíkovy a směr  proudu.  Na  obrazci  vidíme  při  -fPa- P svorky  pro  drát  jdoucí 
od  kladného  a záporného  pólu  elektrogeneratoru ; značí  hlavní  solenoid,  se- 
stávající z málo  otoček  tlustého  drátu;  N solenoid  vedlejší,  ovinutý  několika 
závity  z tlustého  a velmi  mnohými  z tenkého  drátu,  C magnet  dotekový  (také 
s dvojími  závity),  n umělý  odpor  z drátu  z nového  stříbra  a e odpor  z drátu 
železného,  a E2  jsou  polovičně  roubíky  železné,  Ox  a G2  jsou  osamocené 
vody  pro  roubík  E2 ; K}  K2  jest  horní  a dolní  uhlík. 

K dokonalejšímu  pochopení  směru  proudu  pozorujme  svítilnu  v jedno- 
tlivých obdobích  a předpokládejme,  že  se  uhlíky  nedotýkají  a že  svítilna 
právě  v proudovod  byla  vložena. 

a)  Proud,  vcházeje  drátem  do  svorku  -j-  P plyne  kovovými  částěmi  sví- 
tilny do  rc,  zde  probíhá  tlustými  závity  vedlejší  závitnice  N a jde  od  b ku 
dotekové  úhlové  páce  c,  ku  platinovému  kontaktu  (dotečníku)  d a odtud  přes / a 
odpor  z nového  stříbra  n k osamocenému  svorku  — P,  kdež  opouští  svítilnu. 
Otočky  a&b  vedlejší  závitnice  N,  jimiž  koluje  proud,  vtahují  do  sebe  železný 
roubík  P,  proto  klesá  horní  uhlík  K}  dolů  v dotek  se  spodním  uhlíkem  Á'2. 

b)  Při  doteku  uhlíků  nabízí  se  proudu  dvojí  cesta,  buď  ta,  kterou  jsme 

právě  uvedli,  nebo  následující:  Kovovými  částěmi  svítilny  a oběma  uhlíky  K{  K2 
přes  k do  osamoceného,  kovového  vodu  Gu  z toho  do  kladky  i a Jt  do  m , 
odtud  několika  tlustými  závity  dotekového  magnetu  C k o a do  tlustých  zá- 
vitů hlavní  závitnice  //,  a z nich  drátem  L ku  svorku  — P.  Cesta  ta  klade 
proudu  menší  odpor  než  předešlá,  proto  se  jí  proud  větší  silou  béře.  Z té 
příčiny  zvýší  se  vtaaitelnost  hlavní  závitnice  H,  tak  že  jest  do  ní  roubík  Et 
vtahován,  spodní  uhlík  K2  klesá  z doteku  s uhlíkem  P,  tak  že  mezi  oběma 
vznikne  světelný  oblouk.  Nyní  zruší  se  dotek  při  d , nebof  proud  plynoucí 
elektromagnetem  C*  přitahuje  jeho  kotvu  a proud  se  zde  přeruší.  Zcela  se- 
slabený,  při  a popsaný,  vedlejší  proud  musí  se  následkem  zrušení  doteku 
při  d bráti  takto : Od  -j-  P jde  kovovými  částěmi  svítilny  k a,  zde  do 

tlustých  i tenkých  drátových  závitů  vedlejšího  solenoidu  iSZ,  odtud  do  tenkých 
drátových  závitu  v elektromagnetu  C,  a z těch  vychází  a spojuje  se  při  m 
s hlavním  proudem  a plyne  s ním  dále. 

c)  V tom  poměru  jak  uhlíky  uhořívají  a tím  délku  oblouku  světelného 
prodlužují,  zvětšuje  se  zde  odpor  proti  proudu,  který  se  proto  větší  silou 
vrhá  do  proudovodu  vedlejšího,  až  konečně  dostatečně  se  sesíliv,  vtáhne 
roubík  El  do  solenoidu  N a tím  k sobě  opětně  uhlíky  přiblíží,  aby  pravi- 
delně hořely. 

d)  Zbývá  ještě  zmínit  i se  o koloběhu  proudu  pro  případ,  když  uhlíky 
dohoří.  Tu  přilehne  kladka  roubíku  E2  na  kousek  slonové  kosti  upevněné  na 
osamoceném  vodu,  a vykazuje  proudu  hlavnímu  tuto  cestu:  od  -j-  P kovovými 
částěmi  svítilny  a oběma  uhlíky  Á',  Ár2  ku  6r,  odporem  ze  železného  drátu  e 
k o,  a přes  H a drátem  L k — P;  vedlejší  proud  jde  od  a tlustými  dráto- 
vými závity  ab  vedlejší  závitnice  N přes  c k d a / a odporem  z drátu  no- 
vého stříbra  n k — P. 

Svítilna  ta  jest  proti  starším  údobám  tím  výhodnější,  že  jsou  veškeré 
části  v jedné  skřínce  a lépe  chráněny. 

Na  Vídeňské  výstavě  byla  vystaveua  mimo  jiné  od  závodu  Schuckertova 
svítilna  Křižíkova,  která  měla  pouze  jeden  roubík  železuý  a jednu  cívku,  na 
které  byl  ovinut  drát  tenký  i tlustý. 

Svítilny  soustavy  „ Křižík-Piette “ byly  již  na  výstavě  Vídeňské  velmi 
četně  zastoupeny  a vkusně  ozdobeny. 
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Aby  se  osvětlil  stín  žeber  kovové  kostry  svítilny  té,  jsou  clo  nich  zasa- 
zena skla  vypouklá. 

Schuckert  a spol.  v Norimberku,  kteří  si  koupili  právo  vyráběti 
svítilny  Křižík -Piette,  vyrábí  jich  ročně  5000  kusův.  Zevnější  úcloba  sví- 
tilen Kříží k-Schuckertový ch  jest  znázorněna  na  obr.  163.  a 164. 


Na  obr.  163.  jest 
5,  solenoid  hlavní  (s 
tlustým  drátem)  & ve- 
dlejší, E,  a Fh  jsou 
roubíky  železué,  jež 
jsou  mechanicky  spo- 
jeny s držáky  //,  a H, 
pro  uhlíky. 

Solenoidy  jsou 
vedle  sebe  a připevněny 
k traversám  1\  T,  a 
T2  1\,  těmi  jest  spo- 
jena základní  deska 
G s víkem  Z),  ale 
obě  jsou  od  nich  osa- 
moceny. 

Držáky  pro  uhlík 
//,  a H.y  jsou  duté; 
plechové  roury,  jež  objí- 
mají roubíky,  jsou  spo- 
jeny hedbávnou  šňůr- 
kou J pověšenou  přes 
kladku  N.  Při  tom 
zařízení  pohybují  se 
oba  uhlíky  o stejný 
kus,  jeden  uhlík  dolů 
a druhý  vzhůru.  Každý 
držák  jest  dvakráte 
veden ; předně  třemi 
kladkami  F \ (E>),  které 
se  otáčejí  kol  pevných 
os  a doléhají  na  obvod 
držákův  uhlíkův,  pak 
nad  solenoidem  klad- 
kami E,  B.ly  jež  jsou 
připevněny  k příčce  na 
uhlíkovém  držáku  a 
doléhají  na  držáky  7\ 
a (1\  a r2). 

Obě  jádra  železná 

E,  a E%  jsou  po  zave-  Obr.  103.  Obr.  101. 

dění  proudu  vtahována  Svítilny  Křižíkovy  ze  závodu  Schuckertova,  obr.  103.  pro 
vzhůru  do  cívek,  tedy  zařáděni  za  sebou,  obr.  tlil.  pro  zařádění  vedle  sebe. 
proti  sobě,  jelikož 

hlavní  solenoid  S]  hledí  uhlík  vzdáliti,  vedlejší  S2  sblížili  k doteku.  Další 
působnost  jest  z obecného  popisu  známa;  dodáme  jen  ještě  něco  o jednotli- 
vostech svítilen.  Dolní,  záporný  uhlík  má  přibližně  průměr  pouze  poloviční 
uldíkn  h orej  ní  ho,  jelikož  volněji  uhořívá  a jest  i tím  výhodný,  že  dává  také 
malý  stín.  Svítilny  ty  jsou  zařízeny  v různé  velikosti  pro  zařádění  za  sebou 


150 


Elektrotechnika. 


(postupné)  nebo  vedle  sebe  (souběžné).  Při  onom  zařádění  jest  nutno,  aby 
síla  proudu  v celém  proudovodu  byla  stále  stejná,  aby  všechny  svítilny 
v proudovod  vložené  byly  na  sobě  nezávislé  a hořely  normální  světlostí. 

K tomu  má  svítilna  obr.  163.,  pro  zařádění  za  sebou  sestrojená, 
odpor  iv,  který  se  samočinně  pomocí  elektromagnetu  M s dotekovým  šroubem 
a kotvou  do  hlavního  proudovodu  vloží  a stejný  odpor  způsobuje  jako  sví- 
tilna, když  shasla  (t.  j.  když  uhlíky  do  určité  délky  vyhořely).  Jsou- li 
svítilny  zařáděny  vedle  sebe,  t.  j.  jsou  vepjaty  v tolik  odboček,  kolik  jich 
jest,  tak  že  každou  odbočku  pro  sebe  lze  zavříti  i otevřití,  nemají  žádného 
náhradního  odporu,  jak  na  obr.  164.  viděti  lze.  Jakmile  uhlíky  této  svítilny 
do  určité  délky  uhořely,  dolehne  příčka  držáku  záporného  uhlíku  na  nárazník 
víka  a tím  se  další  sbližování  koncův  uhlíkův  ukončí  a světelný  oblouk  se 
ztratí.  Když  se  takové  svítilny  ve  dvojici  vedle  sebe  zařadují,  jsou  jednotlivé 
dvojice  na  sobě  nezávislé,  zato  však  svítilny  téže  dvojice  se  současně  rozsvěcují 
a také  zhasínají.  Jelikož  jsou  držáky  pro  uhlíky  dvakráte  vedeny  a není 
v řídícím  ústrojí  upotřebeno  váhy,  hoří  svítilny  v každé  poloze  dobře,  ať 
visí  klidně  nebo  i větrem  se  klátí. 

Také  Brusch  zařídil  své  svítilny,  které  jsme  v odst.  123.  poznali,  jako 
differentialní.  Mysleme  si  solenoid  A,  obr.  153.,  dvojnásobný,  spodní  solenoid 
z krátkého,  tlustého  a vnější  dlouhého,  tenkého  drátu  a opačným  směrem 
točený  jako  vnitřní,  onen  leží  v proudovodu  hlavním,  tento  v odbočce,  tak 
že  proud  jím  plynoucí  má  směr  opačný  proti  proudu  hlavnímu.  Při  takovém 
zařízení  působí  solenoid  vždy  rozdílem  magnetismu  obou  solenoidů  takto : 
Když  na  sebe  konce  uhlíků  doléhají,  plyne  mocný  proud  tlustým  drátem, 
jelikož  jest  zde  malý  odpor  a slabý  drátem  tenčím  v odbočce.  Železná  roura 
C jest  rozdílem  magnetismu  obou  solenoidů  vtažena  nahoru  a zvedajíc  sebou 
držák  s uhlíkem  vyvolává  světelný  oblouk.  Jak  uhlíky  uhořívají,  tak  roste 
odpor  v hlavním  proudovodu  a ubývá  síly  jeho;  v odbočce  daří  se  proudu, 
v solenoidu  naopak,  zde  síla  proudu  roste.  Tak  rozdíl  magnetismu  obou 
solenoidů  stále  se  menší,  až  jest  tak  malý,  že  roura  C spadne  dolů  a kroužek 
D , přicházeje  do  vodorovné  polohy,  uvolňuje  držák,  který  spadá  s hořejním 
uhlíkem  k dolejnímu  uhlíku.  Po  té  bývají  svítilny  Bruschovy,  abychom  zde 
o nich  dojednali,  opatřeny  ještě  jednou  odbočkou,  kterou  se  svítilna,  jež 
náhodou  shasla,  vypne  a ostatním  svítilnám  nevadí.  K tomu  slouží  elektro- 
magnet  ovinutý  dvěma  dráty,  tlustším  a tenčím.  Přeruší-li  se  nějak  proud 
v hlavním  proudovodu,  vplyne  mocný  proud  do  tenkého  drátu  elektromagnetu, 
ten  přitáhne  k sobě  kotvu  a vepne  tím  závity  tlustého  drátu  do  proudovodu. 
Nyní  plyne  proud  kotvou  odpínacího  přístroje  do  tlustých  závitů  elektromagnetu 
a k následující  svítilně. 

Řízení  svítilny  o dvou  dvojicích  jest  podobno  onomu  o jedné  dvojici  a 
jest  znázorněno  obr.  165.  Železné  roury  F{ , jež  se  pohybují  působením 
solenoidu  El  a E2,  jsou  spolu  spojeny  příčkou  J.  Na  příčce  jest  připevněna 
páka  (t  a na  ní  jest  zavěšen  rám  D , který  při  každém  zvednutí  roury  kroužky 
C,  a ť72,  nazvedá.  Rám  D jest  tak  zavěšen,  že  při  průchodu  proudu  zvedne 
nejprve  C2  a pak  teprve  C,,  tak  vznikne  světlo  nejprve  na  uhlíkách  držáku 
, po  uhoření  uhlíku  při  Z?,,  hoří  teprve  uhlíky  na  držáku  B.>.  Svítilnami 
Bruschovými  lze  světlo  velmi  dobře  děliti,  bývá  často  i 40  svítilen  v jednom 
proudovodu. 

130.  Vyžadovalo  by  velmi  mnoho  místa,  kdybychom  měli  uvésti  veškeré 
svítilny  toho  druhu;  pro  úsporu  budtež  uvedeny  pouze  některé  svítilny. 
Svítilna  Cipernovského  (od  závodu  Ganze  a Spol.)  jest  zařízena  na  postrk 
uhlů  váhou  a řídí  ho  působením  solenoidův.  Schwerd  a Scharu weber 
sestavili  také  svítiluu,  u které  postrk  uhlíkův  obstarává  horní  držák  svou 
váhou  a ponechává  cívkám  pouze  zapálení  a řízení  pohybu  uhlíkův.  U svítilny 
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Egger,  Křemeuský  a spol.  jest  připevněn  hořejuí  uhlík  na  hřeben,  který 
svou  váhou  tlaěí  uhel  dolu,  tomu  však  brání  soukolí,  jež  staví  pérová  západka. 
Západka  jest  upevněna  11a  dvouramenné  páce,  na  jejichž  koncích  visí  dvě  jádra 
železná,  která  jsou  vtahována  do  cívek,  z nichž  jest  jedna  ovinuta  drátem 
tenkým  a druhá  drátem  tlustým;  tato  jest  uložena  v proudovod  hlavní.  Když 
jsou  uhlíky  od  sebe  velmi  daleko,  plyne  větší  část  proudu  do  cívky  z ten- 
kého drátu,  načež  jest  do  ní  železné  jádro  více  vtahováno,  a páka,  kloníc  se 
nyní  v tuto  stranu,  západku  se  záběrů  vyzvedne  a hřeben  klesne  s uhlíkem 
dolů.  Po  té  opět  proud  plyne  do  cívky  s drátem  tlustším,  páka  pohybuje 
se  nyní  na  druhou  stranu  a západka  staví  opět  pohyb  uhlíkův.  Svítilna  ta 
má  zařízení  na  samočinné  zapálení  a pak  na  vložení  příslušného  odporu  do 
proudovodu,  když  uhlíky  'hořeti  přestaly. 

U svítilny  Société  Alsacienne  de  Construction  Mécaui- 
ques  jsou  také  dvě  cívky,  jedna  pro  proudovod  hlavní  a druhá  pro  odbočku. 
Pohyblivá  jádra  těchto  cívek  jsou  při- 
pevněna na  konce  páky,  která  má 
také  západku  pro  hodinový,  řídící 
stroj.  Na  bubnu  hodinového  stroje,  a to 
na  hřídeli  hlavního  kola,  jest  navinut 
pásek  měděný,  na  jehož  kouči  připe-  - 
vněn  jest  vrchní  držák  uhlíkový,  kdežto 
spodní  jest  řetězem  spojen  s uve- 
denou pákou.  Když  se  uhlíky  nedo- 
týkají jde  proud  odbočkou,  působením 
vedlejší  cívky  se  pohne  páka,  vybaví 
se  stroj  hodinový  a vrchní  uhlík  váhou 
držáku  spadá  a současně  se  půso- 
beuím  téže  páky  spodní  uhlík  zvedne. 

Když  se  uhlíky  dotýkají  plyne  proud 
vrchním  uhlíkem  do  pásku  měděného 
a hlavní  cívky,  která  nyní  její  jádro 
vtáhne,  páka  sklesne  na  druhém 
konci  a tím  také  spodní  uhlík,  čímž 
vznikne  světelný  oblouk;  mezi  tím 
se  však  pákou  hodinový  stroj  zastaví. 

Když  uhlíky  uhořívají  zvětšuje  se 
účinek  vedlejší  cívky  a t.  d. 


Obr.  105.  Bruschova  differentialní  svítilna. 


Svítilna  Klostermanova  má  také  horní  držák  zařízený  na  spadání 
vlastní  váhou,  v kterémž  pohybu  jí  brání  zvláštní  brzda,  jež  se  působením 
proudů  v činnost  uvádí.  Podobně  i u svítelen  Graviera,  Gerarda  tato 
jest  zařízená  jako  derivační  i jeho  differentialní)  spadá  uhlík  dolů  vlastní 
váhou  a jest  řízen  solenoidem. 


131.  Po  té  uvádíme  differentialní  svítilnu  od  VV.  E.  Eeina.  Obr. 
166.  Hořejuí  uhlík  s držákem  K , prodlouženým  ve  hřeben  Z,  tíhne  vlastuí  váhou 
dolů,  hřeben  zabírá  při  tom  do  čelníků  R , který  jest  soukolím  spojen  s brz- 
dícím kolečkem  B . Soukolí  nalézá  se  v rámci  G,  který  se  otáčí  na  čípkách 
a a osy  .4,  na  níž  jest  hlavní  čelník  R.  Osa  A jest  mimo  to  točná  v lo 
žiskách  sloupečku  L a L,  a slouží  tak  nejen  za  osu  celé  soustavy  kol,  nýbrž 
také  pro  čelník  R.  K brzdění  slouží  brzda  O,  na  kterou  doléhá  brzdící 
kolečko  B , když  se  podstavec  pohybuje  v právo. 

Brzda  O jest  spojena  pérem  s pákou  //,  na  jejímž  konci  se  nalézá  sta- 
věči šroubek  S.  Přiměřenou  změnou  polohy  šroubku  & lze  měniti  polohu 
brzdy  O a tím  také  délku  oblouků  v.  Vnitř  rámce  G jsou  na  každé  straně 
ípo  dvou  na  právo  a na  levo)  tak  zavěšeny  železné  kotvy  podoby  Č7,  aby, 
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jsouce  snadno  mezi  stavěcími  šrouby  pohyblivý,  sahaly  do  dvojic  solenoidu 
Ei  a En . Levé  solenoidy  E{  jsou  ovinuty  několika  závity  z tlustého,  pravé 
solenidy  mají  veliký  počet  závitu  z tenkého  drátu,  těmi  jde  proud  bočný, 
oněmi  proud  hlavní,  ve  kterém  se  nalézají  také  uhlíky. 

Vepneme-li  svítilnu  do  proudovodu  prochází  hlavní  proud  solenoidy  Ey 
které  k sobě  přitahují  kotvy  U,  tím  se  pohybuje  rámec  G v tuto  stranu, 
a brzdící  kolečko,  byvši  nyní  přitlačeno  na  O.  zastavuje  pohyb  koleček  i hře- 
benu, tak  že  v dalším  průběhu  lze  hřeben  s držákem  i uhlíkem  vzhůru 
zvedati,  až  se  oblouk  světelný  utvoří. 

Uhořením  uhlíku  se  odpor  v hlavním  proudovodu  tak  zvětšuje,  že  se 

proud  obrací  větší  silou  do  sole- 
noidů vedlejších  E'\ , které  k sobě 
přitahují  příslušné  kotvy  a tím 
nakloňují  spodek  rámce  G na 
levou  stranu.  Brzdící  kolečko  /?, 
pozbyvší  dotek  s brzdou  O,  uvol 
ňuje  čelník  R,  a hřeben  s držákem 
a uhlíkem  klesá.  Tak  se  odpor 
sblížením  uhlíků  zmenší  a proud 
plyne  jako  na  počátku  opět  do 
proudovodu  hlavního,  pročež  se 
klesající  uhlík  zastaví  a t.  d. 

Uvedené  pohyby  jsou  tak 
jemné,  že  jich  pozorovat!  nelze, 
tak  že  o měnící  se  síle  světla 
není  řeči. 

Pro  případ  shasnutí  svítilny 
má  rámec  G dvojnásobný  kon- 
takt, který  se  působením  vedlej- 
ších solenoidů  Eé>  uvádí  v čin- 
nost — a samočinně  vkládá  do 
proudovodu  odpor  W,  který  jest 
tak  veliký  jako  odpor  hořící 
svítilny. 

Tímto  zařízením  se  síla 
proudu  nemění  i když  svítilna 
shasne  a ostatní  svítilny  hořejí 
úplně  stejnoměrně. 

132.  Cikolev  užil  k řízení 

Obr.  166.  Diiierentialni  svítilna  od  W.  E.  Keina.  °Vé  SV,tÍI,Qy  S Pr8tene,m 

Grammovym.  Prsten  Grammu  v 

otáčí  se  na  svislé  tyči,  která  konči 
šroubovým  závitem,  jež  pohybuje  se  ve  zvláštní  matce,  k níž  jest  při- 
pevněn horní  držák  pro  uhlík.  Na  dvou  protilehlých  stranách  prstenu  Gram- 
mova  jsou  nástavy  elektromagnetův,  nebo-li  prodloužené  póly,  jež  polovici 
obvodu  jeho  objímají,  a elektromagnety  mají  protiběžné  otočky  nestejně  dlou- 
hého a tlustého  drátu.  Na  počátku,  když  se  uhlíky  dotýkají,  jde  proud  větší 
silou  oběma  uhlíky  a tlustším  závitem,  tak  že  účinek  jeho  elektromagnetu 
převládá  a prsten,  otáčeje  se  ve  směru  jeho,  uhlíky  od  sebe  vzdálí,  tím  se 
světlo  zavede.  Uhořením  uhlíků  se  odpor  v hlavním  proudovodu  zvětšuje, 
proud  vrhne  se  větší  silou  do  odbočky  a tenkého  drátu  druhého  ělektromag- 
netu,  čímž  převládne  účinek  jeho,  a prsten  Grammňv,  sleduje  vliv  tohoto, 
otáčí  se  opačným  směrem  a sbližuje  k sobě  konce  uhlíkův  až  se  účinek  obou 
magnetismů  vyrovná  t.  j.  rozdíl  =:  O. 

133.  Dr.  Št  Doubrava,  získal  patent  na  svítilnu,  ti  které  jest  užito 
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železného  rovuoběžníku.  Všechny  čtyři  strany  jeho  jsou  pod  vlivem  čtyř  cívek 
g dráty,  na  vodorovná  ramena  účinkují  pevné  cívky,  na  svislé  pohyblivé  cívky, 
které  jsou  spojeny  s uhlíky.  Tím  utvořena  jest  přímo  působící  soustava 
magnetův.  Směr  pohybu  uhlíků  řídí  se  obrácením  směru  proudu. 

134.  Přímé  řízení  svítilen  obloukových  zavedl  F.  Schmidt  z Prahy, 
tím  se  svítilny  značně  zjednodušily.  Svítilen  těch  sestavil  Schmidt  více, 
pokud  víme,  největší  obliby  získala  si  svítilna  stojatá,  nejvíce  svítilně  Kři- 
žíkově podobná.  U svítilny  té  jsou  dva  elektromagnety  A (obr.  167.)  s pro- 
dlouženými póly  B,  které  zasahují  do  solenoidu  C.  Má- li  pol  B jinou  magne- 
tičnost  nežli  hořejší  pol  solenoidu,  tak  se  přitahují  a naopak.  Této  přitažli- 
vosti a odpudivosti  užívá  se  k pohybu  uhlíků,  tedy  k řízení  světla  oblou- 
kového. Jeden  elektromagnet  jest  v proudovodu  hlavním  a vzdaluje  od  sebe 
uhlíky,  druhý  jest  ve  proudovodu  vedlejším  a sbližuje  je. 

Původností  myšlénky  liší  se  od  předešlých  druhá  soustava  svítilen  Schmid- 
tových.  U svítilen  těch  jsou  dva  páry  elektromagnetů,  každý  pár  jest  připevněn 
na  pravítku,  a obě  pravítka  se  otáčejí  kolem  středu  na  ose,  takže  tvoří  jakýs 
stejnoramenný  kříž.  Každý  elektromagnet  má  dvoje  ovi- 
nutí, ze  kterých  jest  jedno  spojeno  s proudovodem  hla- 
vním, druhé  s vedlejším.  Na  páru  jednoho  pravítka  se 
ovinutí  ta  sesilují  (jsou  ovinuta  stejným  směrem)  na 
druhém  se  seslabují.  Každé  pravítko  jest  spojeno  s jedním 
uhlíkem,  který  má  podobu  oblouku  kružnice.  Když  se 
uhlíky  dotýkají  převládá  účinek  hlavního  proudu,  a póly, 
ku  kterým  jsou  uhlíky  připevněny,  se  odpuzují,  kdežto 
druhé  se  přitahují,  tím  se  podporuje  účinek  první  a 
uhlíky  se  od  sebe  vzdalují.  Když  uhlíky  uhořely  na 
určitou  vzdálenost,  pak  nabývá  převahy  účinek  proudu 
vedlejšího,  polárnost  se  změní  a póly,  jež  se  dříve 
přitahovaly,  se  nyní  odpuzuji  a naopak,  to  způsobí 
sblížení  uhlíkův.  Tento  postup  se  opakuje  do  uhoření 
uhlíkův.  Obr.  167.  Základ  sví- 

135.  Než  přistoupíme  k dalšímu  oddílu  svítilen,  řilny  l’  Schmidtovy. 
zmíníme  se  ještě  o svítilnách,  kterých  užívá  se  k osvě- 
tlování pobřeží  z lodí  a železničních  kolejí  z lokomotiv.  Svítilny  ty,  sestrojené 
od  Sedláčka  a Vykulila,  mají  řídící  ústrojí  založené  na  jemné  a všestranné 
pohyblivosti  kapalin.  Rozeznáváme  dva  druhy,  u jednoho  druhu  řídí  se  pohyb 
uhlíkův  elektromagnetem,  u druhého  odstředivým  řidičem,  jinak  záleží  oba 
druhy  ze  dvou  spojitých  nádob,  naplněných  glycerinem,  na  němž  leží  těsně 
přilehající  pisté,  ze  kterých  se  jeden  zvedá,  když  druhý  klesá. 

Svítilna  s elektromagnetem  na  obr.  168.  zákládními  rysy  zná- 
zorněna, záleží  ze  dvou  pístů,  které  leží  na  glycerinu  obou  spojených  nádob  ; 
průměry  pístů  jsou  tak  voleny,  aby  píst  O dvakráte  tak  rychle  klesal  jak  píst  U 
stoupá,  výsledek  toho  zařízení  jest  ten,  že  uhlíky  s písty  spojené  výšku  své 
polohy  nemění,  a proto  oblouk  světelný  vždy  ve  středu  reflektoru  zůstává. 
Těžký,  plný  píst  O tlačí  na  glycerin  a klesá,  však  zvedá  píst  U tak  vysoko,  až 
se  uhlíky  O a U doteknou.  Dotekem  uhlíků  se  zavře  proud  a elektromagnet 
jež  jest  do  proudovodu  vložen,  po  známém  svém  účinku  vtáhne  do  sebe 
železné  jádro  a vytáhne  pístek  k v kohoutku  Ií  do  předu,  tím  ucpe  otvor 
v kohoutku  a přeruší  tak  spojení  obou  nádob.  Povytažením  pístku  k klesne 
hladina  pod  ř7,  uhlík  U vzdálí  se  od  O a tak  vznikne  obloukové  světlo.  Jak 
uhlíky  uhořívají  slábne  proud,  působnost  elektromagnetů  E se  zmenšuje  a 
pístek  K jest  pérem /zpět  tlačen;  tím  spojují  se  opět  nádoby,  píst  O padá 
svou  váhou  dolů  a zvedá  tím  také  píst  Z7,  tak  že  se  opět  uhlíky  sblíží  a 
postup  předešlý  se  opakuje. 

Kronika  práce.  Díl  VIII. 
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Při  svítilně  s odstředivým  řidičem  obstarají  pohyb  pístku  d 
(obr.  169.)  tyče  odstředivého  řidiče/,  jehož  pohyb  jest  závislý  na  pohybu  po- 
honu (motoru).  Při  zavádění  elektromotoru  se  pístek  d vytahuje,  jelikož  koule 
řidiče  se  od  sebe  vzdalují  a tím  spojení  u nádob  zruší,  dolení  uhlík  s pístem 
klesne,  jelikož  se  táhne  za  pístem.  Když  uhlíky  uhořejí  zvýšuje  se  odpor 


Obr.  168.  Svítilna  s elektroma.írnetein 
od  Sedláčka  a Vykulila. 


Obr.  169.  Svítilna  s odstředivým  řidičem 
od  Sedláčka  a Vykulila. 


proudovodu,  tím  seslabuje  se  proud  a rychlost  řidiče  se  zvýšuje,  neboť  se 
zmenší  přitažlivost  mezi  nehybnými  elektromagnety  a pohybujícím  se  navo- 
dičem.  Při  zrychleném  pohybu  vytáhne  se  píst  ještě  více  ven  až  se  otevřením 
druhého  otvoru  U opět  obě  nádoby  spojí  a sklesnutím  píste  opět  uhlíky 
k sobě  sblíží.  Tento  postup  se  dále  znova  opakuje  po 
celou  dobu  svícení  až  k dohoření  uhlíkův.  Nověji  byl 
tento  druh  trochu  pozměněn,  jelikož  se  k řízení  užilo 
přímo  rozdílu  v rychlostech  motoru  proud  poskytujícího. 

136.  Poznali  jsme  řadu  svítilen  různého  zařízení, 
a seznali,  že  některé  z nich  byly  tak  zařízeny,  by 
je  bylo  lze  zařaditi  do  proudovodu  za  sebou  i vedle 
sebe,  v dodatku  podáváme  ještě  popis  svítilny,  která  byla 
sestrojena  brzy  po  nálezu  Jabločkovy  svíčky  od  R.  J. 
(rulchera  pro  osvětlování  jedním  elektrogeneratorem 
a zařádění  více  svítilen  vedle  sebe,  a mimo  to  dovoleno 
bylo  svítiti  současně  z téhož  generátoru  svítilnami  oblou- 
kovými i žárovicemi. 

Obr.  170.  Základ  sví-  Svítilny  Gulcherovy  jsou  zařízeny  na  nepoměrné 
tilny  stálého  napjetí  napjetí,  proto  se  musí  zařaditi  vedle  sebe,  když  jich 
od  Gulchera.  jest  více  v témž  proudovodu.  V takovém  případě  odebere 
si  každá  svítilna  tu  část  proudu,  kterou  pro  sebe  potřebuje, 
pro  kterou  jest  upravena,  a nepodléhá  vlivu  ostatních.  Spokojíme  se  s obr.  170., 
na  kterém  jest  naznačena  základní  myšlénka  svítilny  té.  Držáky  pro  uhlíky 
O a U jsou  spolu  spojeny  šňůrkou,  která  jest  navinuta  na  kladku,  jako  u sví- 
tilny Jasparovy,  a jsou-li  volné  pohybují  se  k sobě  působením  převahy  tíže 
tyče  O.  Železná  tyč  O leží  na  pólu  elektrogmagnetu,  který  jest  kolem 
středu  točny.  Současně  jest  druhý  pol  elektromagnetu  přitahován  od  kousku 
železa  pod  ním  ležícího  a tím  se  níží.  Druhý  pol  a s ním  tyč  O jdou  vzhůru, 
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pročež  se  uhlíky  od  sebe  vzdalují.  Tak  dosáhne  se  takové  polohy,  ve  které 
převaha  tyče  O a přitažlivost  kotvy  jsou  v rovnováze. 

Uhoří-li  uhlík,  zmenší  se  přitažlivost  elektromagnetu  a kouska  železa  a 
tyč  O padá.  Když  levý  pol  dosáhl  nejnižší  polohy,  tak  se  při  dalším  sesla- 
bení  proudu  zruší  magnetické  spojení  a tyč  O volně  klesá. 

Tím  končíme  řadu  svítilen  elektrického  světla  obloukového  podavše 
popis  pouze  několika,  neboť  svítilen  těch  jest  nyní  zajisté  několik  set;  skoro 
každý  výkonný  elektrotechnik  měl  za  svou  povinnost  obohatiti  řadu  svítilen 
nějakým  nováčkem,  který  však  často  starších  konstrukcí  nepředstihoval. 


137.  Jabločkova's  víčka.  Jak  bylo  již  uvedeno,  řešil  ruský  inžioýr 
Jabločkov  lílohu  vhodného  dělení  světla  pro  svítilny  obloukové  velmi  je- 
dnoduše tím,  že  postavil  oba  uhlíky  a b obr.  171.  vedle  sebe  a oddělil  je  od  sebe 
vrstvou  sádry  (nebo  kaolinu);  při  tom  zařízení 
se  vzájemná  vzdálenost  obou  uhlíkův  od  sebe 
nemění. 

Dolení  konce  uhlíků  jsou  v mosazných 
pouzdrech,  na  které  tlačí  pružné  sklíčidlo  eg; 
těmi  přivádí  se  do  svíčky  proud.  Svíčka  jest 
postavena  na  poněkud  průsvitné  desce  k.  Ho- 
řejší konce  obou  uhlíků  jsou  spojeny  vrstvou 
tuhy  nebo  kaše  z uhelného  prášku  c,  připe- 
vněné proužkem  papíru  d.  Uhlík  kladný  jest 
asi  dvakráte  tlustší  záporného,  neboť  rychleji 
uhořívá,  užívá*li  se  proudu  stejnoměrného;  při 
proudu  střídavém,  pro  svíčku  vždy  výhodnějším, 
toho  není  třeba. 

Prochází-li  uhlíky  proud,  rozžhaví  se  tuha 
a vzniká  světlo  obloukové.  Žárem  toho  světla 
roztaví  se  i vrstva  oba  uhlíky  od  sebe  dělící, 
a uhořívá  současně  s oběma  uhlíky.  Částečky 
sádry  (kaolinu)  zvýšují  světlost  oblouků  velmi 
značně. 

Svíčky  Jabločkovy  byly  první,  jichž  se 
začalo  ve  velkém  užívati  k osvětlování  ulic, 
budov,  tak  že  jim  jest  děkovati,  že  v širším 
obecenstvu  vzbudil  se  zájem  pro  elektrické 
osvětlení.  Svíčka  má  vadu,  že  se  za  1 */8  ho- 
diny stráví.  Tomu  snažili  se  odpomoci  tím, 
že  dali  více  svíček  vedle  sebe  do  jedné  svítilny,  tak  že  když  jedna  doho- 
řela, druhá  se  samočinně  zapálila.  Jiná  vada  vězí  v tom,  že  se  svíčka  samo- 
činně nezapálí,  když  náhodou  sesíabením  proudu  shasla. 

Další  nehodou  bylo,  že  shasla-li  jedna  svíčka,  shasly  také  ostatní,  jež 
se  v proudovodu  nalézaly. 

Pokusy  k odstranění  vad  těch  nevedly  dosavade  k většímu  praktickému 
výsledku.  Některé  vady,  kterým  první  elektrické  svíčky  podléhaly,  byly  v no- 
vější době  rozmanitě  opraveny  a to  tím,  že  se  místo  uhlíků  užilo  kovových 
drátů,  místo  sádry  antracitu,  ač  i bez  něho  byly  svítilny  podobné  sestrojeny. 
Opravami  svíčky  Jabločkovy  zabavovali  se  Wilde,  Morin,  Jarnin,  Siemens  a 
Halske  a j.  v.  Leč  svíčka  Jabločka  stále  více  z praxe  mizí,  avšak  její  tvůrce 
získal  si  veliké  zásluhy  o elektrické  osvětlování. 

138.  Velmi  důležité  opravy  provedl  na  svíčce  Jabločkově  Jamin,  Ten 
odstranil  předně  osamocující  vrstvu  mezi  uhlíky,  tak  že  se  mezi  nimi  nalézá 
pouze  vzduch. 
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Zařízení  svíčky  Jaminovy  znázorňuje  obr.  172.  Zde  vidíme  6 uhlíkových 
tyčinek  vedle  sebe  ve  dvojicích,  ze  kterých  tři  A A'  A ",  na  pravé  straně 
dvojic,  jsou  nehybné,  kdežto  druhé  tři  B B 4 B“  na  levé  straně,  lze  trochu 
pohybovati. 

Tyčinky  B B4  B”  visí  totiž  na  příčce  C O , která  jest  týčí  D E spo- 
jena s železnou  plotnou  E F.  Proti  té  nalézá  kus  měkkého  železa  ér,  který 

se  zmagnetuje,  když  plyne  řídící  závitnicí 
HH'  proud. 

V klidu,  bez  proudu,  tlačí  deska  E 
F svou  tíží  příčku  C O dolů  a tyčinky 
se  konečky  svými  dotýkají.  Jakmile  však 
uvedeme  do  svítilny  dráty  K L proud, 
plyne  proud  nejprve  závitnicí  H H,f  — 
pak  některou  dvojicí,  jejíž  konce  se  sebe 
dotýkají,  a to  tak,  že  plyne  jednou  tyčinkou 
zdola  nahoru  a druhou  naopak  s bůry  dolů, 
tu  odstrčí  se  trochu  tyto  rovnoběžné 
proudy  a utvoří  se  mezi  nimi  oblouk  svě- 
telný. Po  té  stane  se  ovšem  i kus  6r  ma- 
gnetickým, přitáhne  k sobě  E F,  a příčka 
CO  s uhlíky  se  také  zvedá.  Přeruší-li 
se  proud,  spadají  opět  uhlíky  dolů  a se- 
trvají v té  poloze  do  nového  zavedení 
proudu.  Ještě  jest  o to,  aby  se  neutvořil 
mezi  tyčinkami  někde  jinde  oblouk  svě- 
telný, když  na  př.  tyčinky  nejsou  stejno- 
rodé. Proto  jest  kolem  tyčinek  veden  drát 
H H 4 velikým  počtem  závitův.  Závity  ty 
přitahují  oblouk  světla  vždy  na  kraj. 

Svítilna  ta  dává  světlo  dosti  stálé, 
neblikající.  Uhoří-li  jedna  dvojice  uhlíků, 
zapálí  se  druhá  dvojice  samočinně. 

Na  uhlík,  v rovině  závitnice  H R 
Obr.  172.  a 173.  Svíčka  Jabločkova  nehybný,  jest  pérem  R tlačen  zinkový  drát 
v úpravě  od  Jainina.  /j  /J,  upevněný  na  otočné  uhlové  páce  O 

(obr.  173.).  Když  uhlíky  k drátu  dohořely 
roztaví  se  drát,  páka  O a s ní  uhlík  jsou  pérem  R vytlačeny  z roviny  zá- 
vitnice, tím  se  otočí  tak  daleko  uhlík  od  druhého,  že  svíčka  dohasne,  po  té 
se  druhá  způsobem  uvedeným  zapálí. 

Svítilna  se  třemi  svíčkami  dostačí  na  0 hodin. 

139.  Clerk  zjednodušil  Jabločkovu  svíčku  tím,  že  dal  uhlíky  do  mra- 
moru, který  se  obloukem  světelným 
rozžhaví,  taví  a jeho  jasnost  a klid 
zvětšuje. 

Svítilny  Clerkovy  nazýváme 
„soleil,"  pro  její  žlutavě  růžové, 
„ sluneční “ světlo.  Původně  byla 
svítilna  ta  zařízena  částečně  dle  Staite,  ale  údoba  ta  se  neosvědčila. 

Nové  opravy  provedli  na  svítilně  „ Soleil  “ inženýři  Street  a Marquaire; 
v této  opravené  údobě  se  jí  také  nyní  užívá.  Mramorový  rovnoběžnostěn 
(obr.  173.)  rozměrů  3x4x5cm  jest  se  stran,  proti  sobě  zvonkovitě  vyhlouben 
a do  těch  otvorů  zaléhají  20  mm  tlusté  uhlíky  B C.  Zvonkovité  otvory  jsou 
spolu  spojeny  otvorem  5 mm  tlustým,  který  se  na  jednu  stranu  nálevkovitě 
otevírá  A.  Uhlík  C jest  provrtán  a do  jeho  otvoru  vkládá  se  tenké,  uhlí- 
kové zapalovadlo.  Proud  plyne  z B do  C a světelný  oblouk,  který  a A 


Obr.  174.  Základ  svítilny  Clerkovy. 
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vzniká,  proniká  otvorem  Ay  jež  mu  slouží  za  reflektor.  Tuto  podstata  svítilny 
„Soleil “ jest  uložena  do  železné  skřínky  ab  na  kloubech,  kde  jsou  také 
ostatní  části,  totiž  péra  k pošinováuí  uhlíkuv,  samočinné  zapalovadlo  a t.  d., 
jak  na  obr.  175.  znázorněno. 

Na  užších  stranách  jsou  roury  cd  pro  uhlíky.  Těmi  se  uhlíky  do 
zvouovité  dutiny  mramorové  vkládají.  Pohyb  uhlíku  k sobě  způsobují  spi- 


Obr.  175. 


rálná  péra  ff\  která  snaží  se  ramena  úhlových  pák  hK  tak  otáčeti,  aby  je- 
jich volné  konce  na  uhlíky  tlačily  a tím  ke  středu  svítilny  pošiuovaly.  Roury 
cd  jsou  opatřeny  podélnou  rozporou,  aby  ramena  pák  volně  uhlíky  k sobě 
tlačiti  mohla.  Druhá  ramena  uhlových  pák  kk'  jsou  péry  Jf  tak  otáčena,  že 
svými  nárazuíky  m nebo  m přijdou  v dotek,  když  jsou  uhlíky  stráveny.  To 
slouží  k tomu,  aby  se  svítilna  vypjala  z proudovodu,  když  jeden  nebo 
oba  uhlíky  jsou  spáleny.  Spálil- li  se  na  př.  uhlík  «,  otočí  se  páka  hk  tak  da- 
leko, až  & a m se  dotýkají.  Svorkem  s vstupující  proud  plyne  do  úhlové 
páky  m a odtud  drátem  l k 
druhému  svorku  s’  a k další 
svítilně. 

Samočinně  zapaluje  se 
takto : Tenký,  uhlíkový  prut  D 
jest  upevněn  na  kovovou  tyč 
00,  která  jest  šroubem  U při- 
pevněna na  železnou  rouru  r. 

Závaží  p pohybuje  tyč  O s 
jejím  uhlíkem  a rourou  úzkým 
kanálem  mramorového  kusu, 
až  narazí  na  uhlík  B,  Roura 
r jest  obejmu  ta  širší  rourou, 
která  při  E má  solenoid, 
jehož  otočky  plyne  proud 
svítilny  dříve  než  vplyne  do 
svítilny.  Kovová  tyč  O jest  Obr.  170.  Zevnější  úprava  svítilny  Glerkovy. 
spojena  s otočkami  solenoidu 

odbočkou  při  šroubu  U-  Když  proud  plyne  závity  E,  přitáhne  solenoid  železnou 
rouru  a pohybuje  tyč  O s jejím  uhlíkem  z doteku  od  uhlíku,  kterého  se 
dotýkala.  Současně  však  plyne  odbočkou  proud  do  tyče  O,  uhlíku  a do  uhlíku 
proti  ní  ležícího,  čímž  vznikne  mezi  uhlíky  oblouk  světelný.  Když  po  té 
tenký  uhlík  při  zpátečném  pohybu  celý  do  dutiny  vnikne,  tak  se  tím  hlavní 
proud  zcela  spojí  a oblouk  světelný  se  tím  utvoří. 

Tento  postup  opakuje  se  nejen  při  prvním  zapálení  svítilny,  nýbrž  vždy, 
kdykoliv  svítilna  z jakékoliv  příčiny  shasla. 

Svítilnu  lze  napájeti  proudem  střídavým  i stejnosměrným.  Zevnější 
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úpravu  svítilny  znázorňuje  obr.  17(5.  Svítilna  hoří  velmi  klidně  i při  dosti 
velikých  změnách  proudu  a lze  ji  obstará  váti  proudem  střídavým  i stejno- 
směrným. Cena  její  170  kor.  Potřebuje  při  svítivosti  120  svíček  2 koňské  síly. 

Uhlíky  po  1 m délky  za  2 kor.  00  haléřův,  zapalovací  uhlík  1 m 
za  64  haléřů  a mramor  tolikéž.  Mramor  trvá  15  hodin  a uhlí- 
kův  uhoří  v hodině  2 mm. 

140.  Od  svítilen  obloukových  k žárovým  činí  přechod  sví- 
tilny v doteku  žárové  (Kontaktgluhlampen),  u kterých  se 
póly  nedokonale  dotýkají  a tím  v místě  doteku  tak  veliký  odpor 
proudu  kladou,  že  se  místo  to  rozžhaví  a kolem  něho  pak  ma- 
ličké oblouky  světla  elektrického  vzniknou. 

Reynier  sestavil  svítilnu  podobnou  na  následujícím  pozo- 
rování: Tlačíme-li  tenkou  tyčinku  uhlíkovou  a,  která  jest  se 
strany  tlačena  pružným  kontaktem  b,  obr.  177.,  ve  směru  osy 
proti  jiné,  pevné  tyčince  c c,  a vedeme  jimi  mocný  proud 
galvanický,  rozžhaví  se  tyčinky  v místě  doteku  a shoří ; ty- 
činka a zůstává  špičatou.  Tyčinka  a jest  stále  ku  tyčince  c přitlačována, 
tak  že  kus,  jež  uhoří,  pošinutím  jejím  opět  se  nahradí,  pružný  kontakt  b po- 
áinováuí  tomu  nebrání. 


K 


Svítilna  Reynierova  jest  znázorněna  obr.  178.  Podstavec  záleží  z mo- 
sazného dutého  sloupku  J/,  ve  kterém  lze  pošinovati 
týči  na  níž  jest  upevněn  hlavní  uhlík  K.  Záporným 
polem  jest  zde  kulatá,  uhlíková  deska  K , která  se  otáčí 
ve  vidli  6r,  od  sloupku  osamocené.  Vidle  jest  podepřena 
při  G zvláštní  pákou,  jež  tlačí  na  tyč  S tak,  že  se  tato, 
a s ní  i kladný  uhlík,  jen  zvolna  mohou  spouštěti.  Mě- 
děná kladka  r,  točná  na  zvláštním  rameně,  vede  uhlík  K . 
Mírně  tlačící  dotek  jest  zde  zastoupen  kouskem  uhlíku 
a , proti  desce  r na  témže  rameně  jako  r připevněným. 
Proud  plyne  takto:  od  svorku  P jde  do  podstavce,  z toho 
uhlíkem  a do  kladného  uhlíku  a z toho  k záporné  desce 
uhlíkové  k , z ní  vidlí  G ke  svorku  P zpět.  Tyče  uhlíkové 
bývají  asi  300  mm  dlouhé,  2 mm  tlusté  a hoří  2 hodiny. 

Reynier  dokázal  nedokonalého  doteku  ještě  jinak. 
Vzal  několik  destiček  tuhových  a,  obr.  179.,  které  po- 
ložil mezi  oba  póly  pod  doteky,  které  se  k sobě  trochu 
tlačí.  Novější  údoba  svítilen  Reynierových  jest  poněkud 
změněna.  Dává  světlo  40  svíček  za  1 koňskou  sílu. 

Jinak  hledělo  se  nedokonalého  doteku  docíliti  také 
tím,  že  se  uvedlo  v dotek  velmi  muoho  velice  tenkých 
tyčinek,  jichž  upálené  konce  nahražovaly  se 
stálým  přitlačováním  tyčinek  k sobě.  Po- 
dobné svítilny  dotekové  sestrojili  W e s t e r- 
m a n n,  J o e 1,  S o 1 i g n a c,  Markus, 
Braugham,  Lescuyer,  Hauk,  Du- 
k ret  cli  a t.  d. 

Zevnější  úprava  obloukových 
svítilen. 


Obr.  178.  Svítilna 
Reynierova. 


Obr.  17Í1. 


141.  Ochrana  svítilen  oblou- 
kových  musí  býti  dokonalá,  nebot 
jemné,  velmi  citlivé  ústrojí  řídící,  jí  vyžaduje.  Proto  se  celé  ústrojí  svítilny 
zavírá  do  plechové,  ochranné  skřínky,  ovšem  tak,  aby  skřínku  bylo  lze  brzy 


nbr. 


180.JNi*ké  zavedeni  <tvitj|n\  E^lingvoiké 


Obr.  182. 


Obr.  181. 
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rozdělati  a do  ústrojí  nahlédnout].  Konce  uhlíků,  dávajíce  světlo  velmi  mocné, 
zblízka  zdraví  oka  ohrožující,  obklopují  se  poloprůhlednou  bání  skleněnou, 
která  světlo  přiměřeně  rozděluje,  tak  že  se  zdá  vyeházeti  z větší  plochy  a 
ne  jediného  bodu.  U nás  v Evropě,  připevňuje  se  nejcastěji  skleněná  báně 
k plechovému  ozdobenému  vršku  obr.  180.,  kdežto  v Americe  se  báně  věší 
přímo  na  tyče,  které  spojují  spodní  uhlík  s vrškem.  Způsob  náš  jest  lepší, 
jelikož  svítilnu  více  chrání  a dovoluje  větší  ozdobu.  Jiný  způsob  znázorněn 
obrazci  181.  a 182. 

Zavěšení  svítilen  obloukových  budiž  takové,  aby  byla  svítilna  snadno 
a dobře  přístupna.  Je-li  upevněna  svítilna  nízko,  bývá  podstavec  rovný  a 
připevnění  pevné  jako  u svítilen  plynových;  přistavíme-li  malý  žebříček, 
můžeme  snadno  uhlíky  vyměniti.  Je-li  svítilnu  upevniti  do  větší  výšky,  aby 
osvětlovala  větší  okruh,  bývá  tak  zavěšena,  by  ji  bylo  lze  bez  jakékoliv  jiné 
zvláštní  pomocí  spustiti,  uhlíky  vyměniti  a opět  vytáhnouti.  Obr.  183.  a 
obr.  184.  Při  tomto  zavěšování  nesmí  se  zapomenouti,  by  dráty,  kterými 
se  proud  přivádí,  byly  dosti  dlouhé. 

Kde  jde  o láci,  upotřebí  se  nosičů  jednodušších  a levnějších.  Někdy  za- 
řizují se  svítilny  na  spouštění  a zvedání  jako  svítilny  petrolejové,  v případě 
tom  užije  se  dvou  měděných  provazů  k pověšení  a současně  k vedení  proudu 
obr.  185. 

Někde  zařizují  věšáky  pro  svítilny  jako  stožáry  u železničních  tratí  pro 
výstražná  světla  nebo  koše,  jinde  k položení  na  zem.  Osvědčily  se  nejlépe 
stožáry  vysoké  (až  75  m)  s několika  svítilnami,  s reflektory  a bez  bání  skle- 
něných. Upotřebiti  drátů,  které  vedou  do  svítilny  proud,  současně  k zavěšení 
jejímu,  se  dosavade  vhodně  neprovedlo. 

142.  Výroba  uhlíkův.  Na  počátku,  když  ještě  elektrické  světlo  oblou- 
kové jako  zvláštnost  a vzácnost  bylo  užíváno  jen  k demonstracím,  užívalo  se 
k uhlíkům  uhlí  retortového  Nejen  že  uhlíky  z uhle  toho  vyrobené  byly  krátké 
a nečisté,  tak  že  světlo  nebylo  dosti  klidné,  ale  množství  toho  uhle,  který 
jako  podvýrobek  při  dobývání  svítiplynu  zbývá,  by  nikterak  nedostačilo  pro 
ten  million  svítilen,  které  denně  hoří.  Nyní  vyrábějí  se  uhlíky  do  svítilen 
uměle  způsobem  Bunsenovým  takto:  Rozemleté  retortové  uhlí,  tvořící  hlavní 
součástku,  se  nejdříve  ručně  očistí  a přebere,  protože  není  všude  dosti  čisté, 
pak  se  roztluče  ve  stroji  na  menší  kousky,  které  se  konečně  ve  mlýně  roze- 
melou na  jemný  prášek.  Ten  se  míchacím  strojem  smíchá  se  sazemi  a ka- 
menouhelným  dehtem,  až  utvoří  stejuotvárnou  hmotu,  jež  se  po  té  na  hně- 
tidle  spracuje  ve  hmotu,  která  teprve  za  velikého  tlaku  nabývá  soudržnosti. 
Hmota  ta  dá  se  nejprve  do  stoupy,  kde  obdrží  podobu  krátkého  válce. 

Tento  krátký  válec  vloží  se  do  válce  lisu,  kde  se  z něho  tlačí  uhlíky 
žádaného  průměru  asi  tak,  jak  se  tlačí  jaternice,  s tím  ovšem  rozdílem,  že 
jest  zde  třeba  tlaku  několika  atmosfér.  Lis  ke  stříkání  těchto  uhlíků  jest 
velmi  silný,  vodní  lis  zvláště  k tomu  sestrojený  od  J.  Ch.  Brauna  v Norim- 
berce.  Z úzkého  otvoru  lisu  vylézající  válcové  uhlíky  nejprve  přejede  kolečko, 
které  jim  vtlačí  značku  závodu,  když  dosáhly  délky  asi  1 m tak  se  uříznou 
a valí  se  po  slabě  nakloněném  stole  dolů,  pak  se  tenkým  čepelem  rozdělí 
na  kusy  žádané  délky,  jež  se  v určitém  počtu  sváží  ve  svazky,  uloží  se 
s uhelným  práškem  do  muflí  a vypálí  se.  Vypalování  provádí  se  v okrouhlé, 
plynové  peci  s četnými  komorami,  které  se  postupně  muflemi  vyplňují ; vy- 
palují se  zvolna  a postupně  vždy  větším  žárem,  pak  se  zase  zvolna  ochlazují. 
Ochlazené  uhlíky  vypálené  se  zkouší,  jest-li  se  nevrhly.  Pustí  se  po  naklo- 
něné, železné  plotně  a nechají  se  valiti  dolů,  zkřivené  se  nevalí  a prozrazují 
svou  neschopnost  dalšího  žití.  Slabě  skřivené  uhlíky  sice  tuto  zkoušku 
obstojí,  avšak  na  konci  dráhy  očekává  je  nová,  zde  musí  proval iti  se  otvorem 
mezi  plotnou  a s ní  rovnoběžným  pravídkem,  které  jest  od  plotny  o tloušťku 
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Obr.  183.  Jednoduché  zavěšení  svítilny 
obloukového  světla  ve  větší  výšce. 


Obr.  184.  Ozdobné  zavěšení  svítilny 
obloukového  světla  ve  větší  výšce. 

uhlíku  vzdáleno.  Uhlíky,  které  zkoušku  obstály,  se  ubrousí  na  jedué  straně 
rovně  a na  druhé  do  špičky,  pak  se  sváží  ve  svazky  a nastoupí  cestu 
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k obloukovým  svítilnám.  Po  té  jest  se  nám  ještě  zmíniti  o výrobě  uhlíků 
s knotem. 

Uhlíky  s knotem  mají  přednost,  jelikož  stejnoměrně  uhořívají.  Výroba 
jest  stejná  jako  u předešlých,  jen  že  ve  výtlačném  ústí  nalézá  se  trn,  který 

uhlíku  způsobí  otvor.  Pak  se  uhlíky  vypálí,  vtlačí 
se  do  jejich  otvoru  ručním  lisem  knotová  hmota 
a usuší  se. 

Postup  výroby  bývá  skoro  vždy  týž,  jen 
množstvím  jednotlivých  součástí  se  od  sebe  liší 
uhlíky  jednotlivých  továren;  směse  jsou  tajem- 
stvím dotýčných  továren. 

Abychom  alespoň  jeden  předpis  o výrobě 
uhlíkův  uvedli,  u kterého  jsou  udána  poměrná 
čísla,  vizme  předpis  Carré-ův.  Týž  doporučuje 
směs  z 15  dílů  koksu,  5 sazí,  7 — 8 dílů  syrobu, 
jež  jest  připraven  ze  30  dílů  surového  cukru  a 
12  dílů  gumy.  Koks  musí  býti  připraven  z nej- 
čistší  suroviny,  velmi  jemně  rozemlet  a vodou  nebo 
teplými  kyselinami  vyprán.  Tato  směs,  do  které 
se  přičiní  maličko  vody,  zpracuje  se  v těsto  a 
lisem  vytlačí  se  v roubíky.  Tyto  tyče  dají  se  do 
kelímku  a pak  se  za  vysoké  teploty  vypalují. 
Jedním  vypálením  nedoděláme  se  stejně  hutných 
uhlíkův;  ony  jsou  ještě  dírkované.  Aby  se  póry 
vyplnily,  vaří  se  uhlíky  v soustředěném  syrobu 
surového  cukru  nebo  karomelu  asi  2 — 3 hodiny. 
V době  té  se  uhlíky  několikráte  silně  ochladí,  aby 
se  tlakem  vzduchu  syrob  do  pórů  vtlačil.  Pak  se 
uhlíky  vodou  omejou,  by  se  zbavily  syrobu  ua 
nich  lpícího  a ještě  jednou  se  vypálí.  Práce  tato 
se  tak  dlouho  opakuje,  až  jsou  uhlíky  dosti  hustý 
a tvrdý.  V Rakousku  požívají  dobré  pověsti  uhlíky 
Hartmuthovi. 


Světlo  žárové. 

143.  Světlo  obloukové,  jak  při  uvedených 
svítilnách  patrno  bylo,  lze  sice  vzbuditi  i ve  více 
svítilnách  v týž  proudovod  vložených,  proto  však 
přece  jsou  překážky,  které  hojnému  rozšíření  a 
všeobecnému  užívání  jeho  překáží. 

Má-li  se  více  svítilen  týmž  strojem  dyuarno- 
elektrickým  rozsvěcovati,  musí  býti  proud  velmi 
silný,  ale  neopatrné  zacházení  s proudovodem  ta- 
kovým jest  člověku  velmi  nebezpečno  a jeho  isolo- 
vání jest  velmi  obtížné. 

Druhá  překážka  záleží  na  tom,  že  světla 
obloukového  lze  užiti  jen  ve  velkém,  k osvětlování 
světnic  a menších  místností  se  nehodí,  proto  že 
jeho  řízení  při  malých  svítilnách  jest  nemožným.  Pro  menší  světnice  lze  za 
to  s výhodou  užiti  světla  žárového,  které  lze  děliti  libovolně.  Základní  my- 
šlénka světla  žárového  jest  nám  již  známa,  záleží  totiž  v rozžhavení  nějaké 
části  proudovodu.  Aby  část  proudovodň  byla  rozžhavena,  musí  proudu  dosti 
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značně  odporovati,  neboť  teplo  vodiče  elektrickým  proudem  vyhřátého  jest  tím 
větší,  čím  větší  jest  odpor  a čím  větší  jest  intensita  elektrického  proudu. 

První  byl  Jobard,  jež  r.  1838  v Bruselu  navrhl  rozžaviti  elektrickým 
proudem  uhlíkovou  tyčinku  ve  vzduchoprázdnu.  Jeho  žák  de  Changy,  hor- 
nický inženýr,  sestrojil  skutečně  takovou  žárovku  s uhlíkem  z uhlí  retorto- 
vého.  Krátce  před  tím  sestrojil  Growe  žárovku  s platinovým  drátkem.  Prof. 
M.  G.  Farmer,  jak  sám  udává,  měl  dům  svůj  r.  1859  osvětlený  42  žárovkami, 
tedy  první  elektrické  osvětlení  vůbec.  De  Changy  po  půldruhém  desítiletí 
znova  (r.  1858)  zabýval  se  vynálezem  žárovky  a získal  patent  na  žárovky  s pla- 
tinovým drátkem;  leč  znechucen  usnešením  akademie,  která  mu  odpírala  jména 
učence,  vzdal  se  opět  věci  té,  aby  po  20  letech  poznal,  že  byl  na  pravé  cestě. 
Teprve  když  vynalezen  byl  stroj  dynamoelektrický,  čímž  otevřel  se  laciný 
zdroj  elektrických  proudův,  a když  dělba  elektického  světla  zaměstnávala 
mnoho  elektrotechniků,  chopili  se  mnozí  opět  žárového  světla,  aby  jím  žádané 
mety  dosáhli.  Roku  1873  pokoušel  se  Rus  Lodygin,  k němuž  přidružili 
se  jeho  krajané  Kon  a Buligin,  kteří  sestrojili  žárovku  s uhlíkem.  Byť  ve- 
škeré pokusy  té  doby  nevedly  ke  konečnému  řešení  světla  žárového,  přece 
ukázaly,  že  uhlíkové  tyčinky  ve  vzduchoprázdnu  budou  podstatou  žárovky. 
Zde  tedy  jest  hledati  nález  žárového  světla.  Nelze  ovšem  podceňovati  další 
práci,  ale  základ  byl  položen. 

Počalo  se  opět  s tenkými  drátky  kovovými  z platiny,  iridia  a j.  v.,  leč 
ty  se  při  značné  teplotě  roztavily,  tak  že  bylo  mysliti  na  jinou  látku,  látkou 
tou  byl  dávno  užívaný  uhel. 

Avšak  uhel  retortový  se  k tomu  nehodil,  neboť  byl  velmi  křehký,  tak  že 
se  při  tenkém  obloučku  do  žárovky  lámal.  V té  době  podařilo  se  americkým 
elektrotechnikům  Savyer-ovi  a Man-ovi  urobiti  tenké  obloučky  z tlu- 
stého papíru,  které  se  v prášku  tuhy  daly  zuhelniti  a se  dobře  osvědčily; 
jelikož  však  v Americe  neužívaly  té  doby  k žárovému  světlu  vzduchoprázdného 
prostoru  jako  v Evropě,  brzy  shořely,  a teprve  když  užili  vzduchoprázdnech 
baněk,  trochu  déle  trvaly.  Znamenitý  „zaměstnáním"  vynálezce  Hiram  Maxim 
poznal  pravou  toho  příčinu  a naplnil  prázdnou  baňku  pro  žárovku  plynem 
ueokyslyčujícím  t.  j.  svítiplynem,  a užasl,  že  nejen  uhlík  v žárovici  neshořel, 
nýbrž  ještě  sesílil.  Maxim  správně  soudil,  že  rozžhavený  uhlík  svítiplyn  roz- 
ložil a vyloučené  uhlí  se  na  něm  usadilo.  Učiněn  byl  náhodou  objev,  který 
nabyl  později  při  výrobě  uhlíku  velikého  upotřebení.  Tak  bylo  na  podzim 
1879,  když  ze  smečky  zápasících  o palmu  žárového  světla  vytrhl  se  tvůrčí 
genie  Tomáš  Alva  Edison  a skokem  převzal  až  ku  startu  vedení.  Téhož 
roku  opatřil  Edison  115  žárovek  k osvětlení  lodi  „Columbia,"  jež  tedy  první 
upotřebila  žárovek  k osvětlení.  Vynález  žárovek  přiznal  patentní  úřad  ame- 
rikánský  Sawyero-vi  a Mannovi.  Ti  též  zasloužili  se  také  o užití  souběžného 
zařadě  nísvítilen  pro  dělení  elektického  světla  a dali  si  nález  ten  již  r.  1877 
pro  žárovky  patentovati. 


Svítilny  žárové  neboli  žárovky. 

144.  Přední  zásluha  o šťastnou  a praktickou  stavbu  svítilen  žá- 
rových má  tedy  americký  elektrochnik  Edison,  kterého  lze  považovati  za- 
kladatelem osvětlování  žárového. 

Edison  vložil  mezi  oba  póly  zdroje  elektrického  jemné,  zuhelněné  vlákno 
(nejčastěji  rostlinné). 

Způsob  ten  po  mnohých,  uvedených  pokusech  jevil  se  býti  nejlepáím. 

Nyní  rozumíme  žárovkou  svítilnu,  která  poskytuje  světlo  rozžhaveným, 
do  proudovodu  vloženým  vláknem  uhlíkovým. 

Údoba,  ve  které. se  žárovka  Edisonova  vyskytuje,  jest  znázorněna  obr. 
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18tí.  Do  skleněné,  duté,  hruškovité,  vzduchoprázdně  nádobkv  jest  zataven 
tenký  uhlík  bambusový  podoby  obráceného  u. 

Záleží  tedy  žárovtce  ze  tří  podstatných  částí,  uhlíkův,  platinových  drátův 
a nádobky. 

Nejdůležitější  a nejobtížnéjší  část  výroby  jest  zatavení  kovových  drátů 
do  skleněné  zátky,  kterou  se  hrdlo  zacpe  a pak  zataví.  Jest  hlavně  o to, 
by  se  proměnami  teploty  dráty  ve  sklu  neuvolnily,  což  se  tím  spíše  stane, 
čím  různěji  se  sklo  a drát  roztahují,  proto  užívá  se  drátů  platinových,  jichž 
roztažitelnost  jest  dosti  blízka  roztažitelnosti  skla. 

Zátka,  jež  jest  v hrdle  nádobky  zatavena,  jest  dutá,  jenom  duo  jest 
plné,  věncovité,  vyduté.  Platinové  drátky  se  nejprvé  oblejou  olověným  sklem 
a pak  se  teprve  do  dna  zataví.  Proti  zátce  jest  v nádobce  zatavený  otvor, 
kterým  se  z hrušky  čerpal  vzduch.  Dráty  platinové  bývaly  spojeny  s uhlem 
galvanickým  poměděním,  a místa  spojovací  musila  býti  velmi  tlustá,  aby 
v místech  těch  byl  odpor  proti  proudu  dosti  malý,  tak  že  se  místa  ta  nemohla 
se  tak  zahřátí,  by  se  odtavila,  což  by  se  při  větším  odporu  snadno  stalo.  Nyní 
spojují  se  tak,  že  se  konce  drátů  roztepou  v malé 
plíšky,  z těch  utvoří  se  trubičky,  do  kterých  se  vloží 
sesílené  konce  uhlíkův,  a ty  se  v nich  uhlíkovým 
tmelem  zacpou.  Zatmelený  uhlík  se  v peci  dobře 
usuší  a pak  se  teprve  do  hrdla  nádobky  zataví. 
Některé  závody  konce  uhlíků  nesesilují.  Důležitá 
jest  výroba  uhlíku,  která  se  do  nedávná  vůbec 
konala  ve  velkém  takto : bambus  se  odkoroval 
zvláštním  strojem  a rozdělil  se  ve  vlákna  asi  1 mm 
tlustá  a 120  mm  dlouhá,  která  se  protáhla  kulatým 
průvlakem. 

Vlákna  se  pak  ohnula  v podobu  u,  dala  se 
po  tisících  kusech  do  zvláště  k tomu  zařízených 
forem,  a pak  se  rychle  v bílém  žáru  zuhelnila.  Vý- 
roba ta  byla  dosti  drahá,  proto  pomýšlelo  se  na 
jinou,  po  mnohých  ustálila  nyní  se  výroba  tato: 
Utvoří  se  tvárné  těsto  z látek,  které  zuhelniti  lze, 
k tomu  hodí  se  gelatinové,  a kolloidové  i celluloi- 
dové  látky ; těsto  se  bud  válí  v tenké  hůlky,  nebo  se  protlačí  dírkovaným 
dnem  a tak  získané  uhlíky  se  rozřežou  na  žádané  délky.  Po  té  se  tak 
získaná  vlákna  mikrometrovým  měřítkem  vyzkouší,  mají-li  žádaný  průměr, 
a vybrané  kousky  se  ohnou  do  podoby  U nebo  do  smyčky  a j.  v.  tvarův. 
Nyní  vloží  se  vrstevnatě  do  chamotové  mufle  a mezi  jednotlivé  vrstvy  dá  se 
prášek  z tuhy  nebo  uhlí.  Pak  se  mezery  v mufli  dobře  oraaží  a vloží  se 
do  zvláštní  pece,  kde  se  velikým  žárem  vypalují  několik  hodin.  Pak  se  dají 
vychladnouti  a vychladlé  se  pozorně  vyjmou.  Je-li  třeba,  tak  se  konce  sesílí; 
k tomu  užívá  se  zvláštního  přístroje,  který  jedním  chmatem  postaví  konce 
uhlíků  do  petroleje,  současně  provede  jimi  elektrický  proud,  jímž  se  konce 
rozžhaví  a rozkládající  se  (spalující)  okolní  petrolej  tím  konce  sesílí. 

Ještě  nyní  není  uhlík  hotov,  jelikož  není  všude  stejně  tlustý,  to  však 
jest  nevyhnutelno,  aby  při  normální  síle  proudu  stejně  mocně  a rovně  dlouho 
svítil.  K tomuto  vyrovnání  tlouštky  užívá  se  způsobu  H.  Maxima.  Uhlík 
vloží  se  pod  zvláštní  poklop  do  podstavce,  kterým  se  poklop  vzduchu,  těsně 
uzavře,  ale  lze  uhlíku  přinesti  elelektrický  proud.  Do  poklopu  uvede  se 
místo  vzduchu  svítiplyn,  jež  se  vývěvou  zředí  a po  té  pustí  se  uhlíkem  proud. 
Nejslabší  místa,  jako  místa  největšího  odporu,  se  nejvíce  rozžhaví  a proto 
se  na  nich  usadí  nejvíce  uhlíku  ze  svítiplynu,  jež  se  žárem  spaluje.  Jsou 
přístroje,  které  samočinně  uhlík  z proudu  vypnou,  když  jest  všude  stejný. 
Po  té  se  ještě  uhlíky  přeměří  a výběru  se  užívá  do  žárovek. 


Obr.  180. 
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Mimo  uvedené  podoby  vyskytují  se  také  uhlíky  jiných  tvarů  v a z jiných 
vlákeu;  na  př.  tvarů  1,  2 obr.  187.  užívá  Maxim,  tvaru  4 Lané  Fox,  tvaru 
3 Bohui. 

145.  Nádobky  — baňky  — vyrábějí  se  ve  velkém.  První  tvar  jejich 
podobá  se  hrušce  s dutou  nohou.  V té  podobě  obdrží  jej  sklář  továrny 
žárovek,  který  k hlavě  baňky  při  vaří 
skleněnou  trubku  a zahřáv  stopku,  urazí 
ji  mokrým  dřívkem.  Pak  se  do  nohy 
vloží  připravené  dno  a zastaví  se;  nyní 
jest  baňka  opravena  k vyčerpání  vzduchu. 

Vyprázdněni  baňky.  Aby  žárovka 
dobře  a dlouho  hořela,,  nesmí  tam  býti 
více  vzduchu  než  */, 0 militiny,  onoho 
množství,  které  lze  baňce  při  obyčejném 
tlaku  vzduchu  pojmouti,  proto  musí  býti 
zředění  velmi  dokonalé.  Stroje,  které  byly 
dosavade  k čerpání  vzduchu  z baňky  se- 
staveny, se  neosvědčily,  ač  jsou  velice 
žádány,  jelikož  by  čerpání  bylo  jimi  velmi  zrychleno.  Hlavuí  vadou  jejich  jest, 
že  přestávají  působiti,  když  jest  vzduch  k určitému  stupni  zředěn. 

Proto  užívá  se  ještě  stále  vývěv  rtutových,  bud  k celému  čerpání  vzduchu, 
nebo  k dočerpání  po  stroji.  Rtuťové  vývěvy,  jichž  užívá  se  k vyčerpání 
vzduchu  z baněk,  jsou  různého  zařízeuí,  lze  je  roztříditi  hlavně  na  dvě 
skupiny.  U jedné  skupiny  působí  ssavě  padající  proud  rtuti,  u druhé  působí 
rtuť  jako  píst  ssacího  stroje.  Základ 
onoho  druhu  vývěv  zuázorněn  jest  obr. 

188.  Z nějaké  nádržky  pro  rtuť  S teče 
rourou  F dolů  nepřetržitý  proud  rtuti, 
který  z postranní  rourky  a s ní  spojené 
baňky  žárovky  vzduch  ssaje ; dole  jest 
nádobka  K , v níž  jest  malé  množství 
rtutě,  a po  straně  otvor,  kterým  přeby- 
tečná rtut  odtéká;  konec  roury  F jest 
stále  ve  rtuti. 

V továrních  závodech  ústí  ovšem 
více  postranních  otvorů  do  roury  F,  aby 
bylo  lze  více  baněk  najednou  vyčerpati, 
rtut  dolů  steklá  se  zvedá  strojem  do 
hoření  nádoby  S.  Baňky  bývají  spojeny 
s rourkou  F nádobou,  v které  jest  bez- 
vodá  kyselina  fosforová,  by  vzduch  v ná- 
dobách byl  zcela  suchý. 

Základ  druhého  druhu  rtutových 
vývěv  jest  znázorněn  obr.  189.  Baňatá 
nádoba  A jest  spojena  na  spodku  se 
svislou  rourou  B a postranní  rourou 
Ht  k dolenímu  konci  roury  B jest  při- 
pojena hadice  g s nádobou  pro  rtuť 
S,  roura  H jest  spojeua  s prostorem,  ze  kterého  jest  vzduch  vyčerpati,  tedy 
s baňkou  žárovice,  k hoření  části  nádobky  A připojena  jest  trubka  F.  Zve- 
dáme-li  nádobku  se  rtutí  8 teče  z ní  rtut  do  hadice  a po  zákonu  o spojitých 
nádobách  udržuje  se  rtuť  v rouře  B a v nádobce  S ve  stejné  výši  a vytlačuje 
z roury  B vzduch.  Zvedne-li  se  nádobka  nad  ústí  roury  H zacpe  se  a při 
dalším  postupu  se  vytlačuje  vzduch  z baňky  A rourou  F ven,  až  jest  celá 
baňka  rtutí  vyplněna.  Spouštíme-li  nyní  nádobku  8 se  rtutí,  klesá  také 
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hladina  rtuti  v d a vzduch  se  v ní  zřeďuje;  klesue-li  rtuC  pod  ústí  roury 
H spojí  se  s prostorem  A baňka  žárovky  a tím  se  také  v ní  vzduch  zředí. 
Zvedneme- li  opět  nádobku  S,  vytlačí  se  sice  část  vzduchu  zpět  do  žárovky, 
ale  část  velmi  maličká,  jelikož  se  ústí  H brzy  ucpe  a při  dalším  zvedání 
pouze  vzduch  z A rourou  F ven  se  tlačí.  Tyto  práce,  zvedání  a spouštění 
nádobky  se  rtutí,  se  opakují  až  jest  vzduch  dosti  vyčerpán. 

Jak  z popisu  jest  patrno,  zastupuje  zde  rtut  skutečně  píst  vzhůru  a 
dolů  se  pohybující.  První  druh  jest  výhodnější  tím,  že  u něho  není  třeba 
stálé  součinnosti  lidské,  proto  se  také  mnoho,  koro  výlučně  toho  druhu  čer- 
padel v tovární  výrobě  užívá,  ač  druhý  druh  lépe  vzduch  zředí.  Proto  snažili 
se  vynálezcové  o to,  aby  také  tento,  druhý  druh,  byl  více  strojuě  zařízen;  to 
provedeno  jest  u strojních  vývěv  akciové  společnosti  pro  výrobu  žárovic 
patentu  „Seel.u 

Po  dobu  čerpání  vzduchu  z žárovky  se  uhlíkem  vede  proud  a tak  se 
také  plyny,  při  počátku  rozžhavení  uhlíku  vzniklé  vyčerpají,  při  tom  se  žá- 
rovka zahřívá,  by  na  stěnách  vzduch  lpěti  nezůstal,  a také  se  při  zvýšené 
teplotě  lépe  vzduch  zředí.  Úkon  zřeďovací  jest  dosti  zdlouhavý,  trvá  2 — 3 ho- 
diny pro  jedinou  žárovici,  a pro  užívání  rtutě,  která  se  snadno  rozhází,  dosti 
nebezpečný  pro  dělnictvo,  které  se  parami  rtuti  otra- 
vuje. Zatavená  a odstřihnutá  žárovka  se  zkouší  z je- 
jího vyprázdění.  K tomu  položí  se  v úplně  tmě  na 
pol  přiměřeně  silného  Rumkorfova  přístroje,  světél- 
kuje-li  zeleně  jest  dobrá,  nesvětélkuje-li,  nebo  světél- 
kuje-li  růžově,  není  k potřebě. 

Jest  o to,  nebylo-li  by  výhodnější  naplniti  baňku 
žárovky  plynem,  jež  neokysličuje,  na  př.  vodíkem? 
Také  to  bylo  zkoušeno,  leč  žárovka  taková  spotřebuje 
více  proudu,  plyn  v ní  uzavřený  se  zahřívá  a baňka 
často  praskne,  kdežto  vzduchoprázdná  žárovka  se  ne- 
zahřeje  ani  tak,  bychom  ji  v ruce  neudrželi,  a za- 
hřeje-li  se  více,  pak  po  ní  mnoho  není.  Dříve  ještě, 
než  se  žárovka  do  obchodu  rozešle  obdrží  límec,  kte- 
rým se  teprve  nastrčí  do  obruby.  Žárovice  obrátí  se 
hlavou  dolů,  pak  se  dá  na  krk  forma  pro  lití,  ve 
které  vězí  límec  a jeho  příslušenství,  tyto  části  spo- 
dráty,  ze  žárovky  vyčnívajícími,  a pak  se  do  formy 
vleje  sádra.  Když  sádra  ztvrdla,  tak  se  forma  odepne  a žárovka  vyzkoušená 
ještě  ze  světlosti  se  zasílá  v bedničkách,  každá  pro  sebe  ve  zvláštním  od- 
dělení, do  obchodu. 

146.  Velmi  důležito  jest  zařízení  podstavce  žárovky.  U Ediso- 
novy  žárovky,  která  opatřena  jest  kohoutkem,  jímž  se  proud  uzavírá  a žárovka 
rozžehá  nebo  přetrhuje  a žárovka  zhasíná;  kohoutek  podobá  se  obyčejným 
kohoutkům  našich  plynových  svítilen.  Podstavec  žárovky  té  jest  znázorněn 
obr.  190.  a obr.  191.  v průřezu  osovém  a příčném. 

Jeden  volný  konec  platinového  drátu  jest  spojen  s měděným  obvodem 
obojku  E,  jež  jest  opatřen  závitem,  druhý,  volný  konec  platinového  drátu, 
jest  spojen  s měděnou  podložkou  JÓ,  která  tvoří  dno  obojku.  Deska  D a 
závit  E jsou  od  sebe  osamoceny  vrstvou  sádry.  Závitem  E vešroubuje  se 
svítilna  do  obruby  podstavce,  který  má  měděnou  vložku  se  závitem  F tak 
hluboko,  aby  deska  D dotýkala  se  dna  C>  vložka  F a dno  C jsou  od  sebe 
osmoceny  věncem  L.  Podobnému  osamocení  slouží  dřevěný  prsten  ilf,  mezi 
vnějšími  kovovými  částěmi.  Je-li  svítilna  do  podstavce  zašroubována,  jest 
spojen  jeden  platinový  drát  prostřednictvím  E s F a druhý  C. 

V dřevěném,  plechovým  obalem  opatřeném  podstavci,  jsou  zašroubovány 
dva  páry  desek  fí  G a A K.  První,  vrchní  pár  B G jest  spojen  s konci 


Obr.  190.  Rez  nohou 
žárovky  Edisonovy. 
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drátův  od  Ca  F,  k druhému,  spodnímu  páru  A K jsou  přitlačeny  pomocí 
šroubů  dráty  vedoucí  elektrický  proud. 

Tak  připravenou  žárovku  lze  přišroubovati  na  rouru  plynovodu,  v níž 
jsou  vedeny  dráty  od  elektrogeneratoru,  nebo  jinak  připevniti  na  nějaký 
držák,  rameno  a t.  d.  Kohoutek,  proud  přetrhující  a spojující,  prochází 
středem  podstavce  a jest  zařízen  takto:  Drát  od  F vedoucí  není  veden 
přímo  k desce  C,  nýbrž  jest  ve  středu  tak  přetržen,  že  jedna  polovice  F jest 
vodivě  spojena  s G druhá  jest  přes  H s D.  Obě  polovice  desky  G a H jsou 
od  sebe  osamoceny,  tak  že  při  rozžhavení  (rozsvícení)  musejí  býti  vodivě  spo- 
jeny, aby  proud  vedly;  je-li  se  svítilnu  shasnouti  jest  spojení  přerušiti.  Toho 
dosaženo  tím,  že  jsou  otvory  desek  G a H do  vnitř  vyhloubeny,  tak  že 
mezi  ně  vložený  čípek  A , .který  končí  krátkým  kůželem,  snadno  vtěsná  se 
do  nálevkovitě  prohloubeného  otvoru  obou  polovin 
H G a k nim  dobře  přilehne.  Čípek  A má  ve 
středu  rozporu,  ve  které  se  nalézá  péro,  které  styk 
jeho  s deskami  G H zajišťuje.  Aby  se  čípek  za 
každého  otočení  pohyboval  ve  směru  své  osy,  jest 
do  něj  zašroubován  zub,  jehož  hlava  jest  vedena 
šroubovité  točenou  rozporou  kulis. 

Otočíme-li  kohoutek  k pravé  ruce,  stlačí  se  a 
přilehne  kužel  k prohlubeným  krajům  desk  H G , 
napne  se  pérová  závitnice  a zub  se  táhne  v rozpoře 
do  vnitř.  Otočíme-li  kohoutkem  ve  směru  opačném, 
vystoupí  kužel  ze  styku  s deskami  G H,  spojení  se 
přeruší  a proud  se  přetrhne. 

Dle  toho  plyne  proud  takto:  Z drátu  plyne 
proud  do  desky  A odtud  přes  B do  dna  <7,  pak  do 
desky  D s C se  stýkající,  do  platinového  drátku 
svítilny,  zde  proběhne  se  značným  odporem  uhlíkem 
a vrací  se  druhým  drátem  platinovým  do  kovové 
obruby  E.  Z obruby  plyne  proud  závity  krku  F do 
matky,  z ní  drátkem  na  ni  připojeným  k polovině 
desky  G,  odtud  přes  kohoutek  do  druhé  polovice 
desky,  ze  které  drátem  H J a deskou  K vrací  se 
zpět.  Nejvíce  se  užívá  svítilen  světlosti  8,  16,  32 
svíček,  kterým  se  dává  rozmanitá  podoba;  svítilna 
síly  16  svíček  vyžaduje  sílu  O 8 ampére  a jest  známá 
jmenem  velikosti  A,  svítilna  poloviční  má  velikost  B. 

Mimo  šroubového  spojení  obojku  žárovice  s pod- 
stavcem nebo  držákem  užívá  také  spojení  neboli 
závěru  bajonetového.  Spojení  toho  užívá  se  na  př. 
u svítilen  Swanových  a Ganze  a spol.  Sví- 
tilna toho  závodu  znázorněna  jest  na  příloze  XIII.  Na  provaze  visí  držák, 
ve  kterém  nalézá  se  ústrojí  spojující  elektrogenerator  a držákem.  Na  držák 
nastrčí  a připevní  se  kovová  část  střední,  jejíž  užší  část  tvoří  obrubu  pro 
límec  žárovky,  a ve  které  se  nalézá  prohnutá  rozpora  bajonetového  závěru 
pro  čípky  obojku  žárovky.  Spojení  vnitřní  obstarává  závitnice,  zevnější  pro- 
vedeno jest  krkem,  obrubou  a druhou  částí  kovového  obojku.  Žárovky  na 
příloze  XIII.  jsou  svítivosti  25,  50,  100  normálních  svíček. 

147.  J.  Wilson  Swan  a St.  George  Lane-Fosc  hleděli  žárovky 
tak  zdokonaliti,  by  se  dráty  v zátce  žárovky  dobře  zalily  a postupem  času 
se  neuvolíiovaly.  Onen  spojil  dráty  se  zvláštními  čepičkami  do  zátky  zalitými, 
tento  užil  zvláštních  cementových  spojek,  s kterými  jsou  na  jedné  straně  spo- 
jeny dráty  platinové  na  druhé  zuhelnatělé  vlákno.  U žárovky  Swanovy 
pne  se  uhlíkový  proužek  jednoduchým  obloukem  od  vodivých  cementových 


Obr.  191.  Žárovka 
Edisonova. 
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válečkův,  do  kterých  jest  tlustšími  svými  konci  zalit.  Do  druhého  konce  ce- 
mentových válečků  jsou  zality  drátky  platinové,  které  jsou  zataveny  do  skle- 
něných trubiček  a sahají  do  rtutě,  do  níž  jsou  ponořeny  měděné,  amalga- 
mované  drátky  vedoucí  k proudovodu ; tak  jest  nepřetržité  plynutí  proudu 
provedeno. 

Proužky  uhlíkové  připravuje  Swan  takto:  Vlákna  bavlněná,  asi  10  cm 
dlouhá,  stočí  do  tvaru  smyčky,  ponoří  je  do  lázně  kyseliny  sírové  a zuhelněné 
posype  práškem  uhlíkovým.  Tak  připravené  smyčky  dá  do  ohnivzdorné  nádoby 
a pálí  je  do  červena. 

Diehl  sestrojil  žárovku,  jejímž  dnem  nevede  žádný  drát.  On  spojil 
vlákno  zuhelněné  s cívkou,  jež  se  nalézá  vnitř  vzduchprázdné,  podlouhlé 
banky,  a vzbuzoval  v ní  proudy  navedené  cívkou,  která  se  mimo  dutinu,  avšak 
vnitř  předešlé  nalézá,  a jest  s ní  soustředně  otočena  drátem,  kterým  jde  proud 
od  stroje  dynamoelektrického. 

Cívka,  vně  vzduchoprázdně  dutiny  se  nalézající,  má  železné  jádro,  aby 
se  účinek  její  zvětšil.  Bohm  sestrojil  svou  žárovku  tak,  aby  zachránil  skle- 
něnou baňku,  když  by  se  uhlíkový  oblouk  zlámal,  nebo  shořel. 

Žárovka  bostonská,  neboli  Bernsteinová  podobá  se  vnějškem 
ostatním  žárovkám;  podstavec  její  tvoří  mosazné  pouzdro,  které  jest  spojeno 
s jedním  koncem  drátu  vycházejícího  se  skla  ven,  kdežto  druhý  drát  jest 
vodivě  spojen  se  šroubem  ve  středu  podstavce;  šroub  jest  ovšem  od  ostatního 
podstavce  osamocen.  Oblouk  uhlíkový  jest  tak  zařízen,  že  nemusí  býti  žárovky 
ty  vkládány  do  proudovodu  vedle  sebe  (rovnoběžně)  nýbrž  za  sebou.  Od  pře- 
dešlých žárovek  liší  se  také  tím.  že  se  živí  proudy  veliké  síly,  ale  malého 
napjetí.  Bývá  upotřebována  ve  dvou  druzích  o odporu  4 a 8 ohmův.  Nejza- 
jímavější část  žárovky  bostonské  jest  její  uhlík.  Uhlík  její  připravuje  se 
z provázků  hedvábných,  které  se  nastrčí  na  nějaký  trn  a natrou  zuhelna- 
tělým  lepidlem  (gumou,  mazem  knihařským)  na  to  se  částečně  suché  stáhnou 
s trnu  a dají  se  do  forem,  kdež  stvrdnouce  nabývají  žádané  obloukové 
podoby.  Upravená  vlákna  zuhelnují  v kamnech,  do  kterých  se  dají  v mu- 
ílích  jsouce  promíchány  práškem  uhlíkovým  a tuhovým.  Ke  spojení  uhlíko- 
vých obloučků  s dráty  slouží  tmel  z uhlíkového  prášku  a nějakého  lepidla. 
Žárovka,  která  má  svítivost  60  normálních  svíček  spotřebuje  5’39  ampérův 
a 28*387  voltův. 

Žárovka  Gerardova  vyznačuje  se  zvláštním  tvarem  uhlíkův  a znač- 
nou jasností.  U menších  žárovek  tvoří  vlákna  uhelná  trojúhelník,  u větších 
jest  trojúhelník  ještě  propleten  druhým  párem  vláken,  který  má  také  podobu 
bud  trojúhelníku  nebo  čtyřúhelníku.  V Anglii  upotřebuje  se  mnoho  žárovek 
od  Woodhouse  a Rawsona. 

Konce  platinových  drátů,  jež  nesou  oblouček  uhlíkový,  jsou  zataveny 
v hrdle  skleněné  baňky  tím,  že  se  žhavý  dolní  konec  hrdla  plochými  kleštěmi 
stlačí.  Tím  se  docílí  delší  a lepší  zatavení  a plochý  tvar  hrdla  usnadňuje 
trvalejší  upevnění  v objímce,  než  tvar  válcovitý,  který  se  snadno  zvyklá  a 
pak  se  otáčí. 

U některých  svítilen  obvyklé  spojení  platinových  drátů  se  spojidlem  pro 
proud  galvanický,  pomocí  oček  a háčků  jest  vhodně  nahraženo  takto:  Hrdlo 
žárovky  jest  upevněno  tmelem  z černého  skla,  do  válcového  kusu  z vitritu, 
který  má  přiměřenou  dutinu. 

Dno  vitritu  jest  opatřeno  dvěma  plátky  mosaznými,  jež  se  nalézají  na 
průměru  proti  sobě,  a jejími  středy  procházejí  konce  platinových  drátků,  jsouce 
s nimi  kovem  spojeny. 

Ve  spodní  části  vitritu  jsou  nahoře  mosazné  šroubky  a dole  mosazný 
závit  na  plynové  roury.  Šroubky  jsou  bud  provrtány  nebo  rozštípeuy  a končí 
v nich  dráty  od  proudovodu  středem  vitritu  vedené.  Matice  uvedených  šroubků 
jsou  duté,  v nich  nalézá  se  spirála,  která  z dutin  vytlačuje  válečky  d na  mě- 
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děné  podložky  m a tak  proud  s vnitřkem  žárovky  spojuje.  Hoření  vitrit 
jest  spojen  s dolní  mosazuou  objímkou,  závěrem  bajonetovým. 

Žárovka  ta  vyniká  velmi  rychlou  a trvalou  montáží  a snadným  řízením. 
Podstavec  její  jest  pevný,  tak  že  jen  vypotřebovaná  banka  s uhlíkovým  vlák- 
nem se  vyjme  a novou  nahradí. 

Pro  upotřebení  proudů  točných  jsou  zavedeuy  také  žárovky  pro  ty  proudy, 
ty  mají  3,  i více  obloučkův  uhlíkových,  dle  toho  kolikadobý  jest  proud. 

Upotřebením  těchto  žárovek  při  proudech  točuých  činí  se  jeduotlivé 
na  sobě  nezávislými  a rozděluje  se  stejnoměrné  břímě  na  celé  rozvedení 
proudů  v. 


Elektrické  rozžehadlo. 

148.  Velmi  důležitým  přístrojem  k svítilnám  žárovým  jest  rozžehadlo  a 
shasíuadlo  sestrojené  od  Francouze  A.  Radigueta,  kterým  lze  rozžehati  a sha- 
síuati  žárovky  z místa  velmi  vzdáleného  bez  všelikého  přeuášení,  pouhým 
stisknutím  knoflíku.  Přístroj  záleží  ze  dvou  elektromaguetův ; jeden  jest  svislý 
a druhý  vodorovný.  Svislý  má  pérovou  kotvu  dole,  která  jest  působením  péra 
a vlastní  váhy  od  elektromagnetň  stále  odtahována.  Pérová  kotva  vodorovného 
elektromagnetu  má  polohu  svislou  a leží  blízko  vedle  elektromagnetu  svislého. 
Na  dolním  konci  má  přibroušený  výstupek  (nos),  kterým  uchycuje  vodorovnou 
kotvu  svislého  elektromagnetu. 

Oba  elektromagnety  jsou  postaveny  do  zvláštní  skřínky,  která  se  věší 
na  stěuu,  ku  skřínce  vede  6 drátů,  po  dvou  k elekroinagnetňm  a dva  k žá- 
rovce; všechny  dráty  vedou  jako  u podomuí  telegrafie  (viz  vzadu)  k vysutému 
náhmatku,  jež  má  dva  dotečníky  (knoflíky)  jeden  k rozsvěcení  (prostřed)  a 
druhý  k shasnutí  (dolní).  Stiskneme-li  prostřední  knoflík,  uzavřeme  proud 
kolující  kol  elektromagnetu  svislého,  ten  přitáhue  kotvu,  jež  má  konce 


Obr.  1512-  Obr.  103. 


vzhůru  ukoseuy  a zapadne  tak  za  výstupek  kotvy  svislé,  a jest  ním  v poloze 
té  držána  i když  proud  po  uvolnění  kuoflíku  působiti  přestal. 

Za  té  polohy  kotvy  jest  uzavřen  proud,  kterým  se  žárovice  napájí,  žá- 
rovice  svítí.  Stlačíme-li  knoflík  spodní,  uzavřeme  proud  elekromaguetu  vodo- 
rovného, pak  jest  jebo  svislá  kotva  přitažena  k cívce.  Tím  pohybem  vzdálila 
se  však  od  svislého  elektromagnetu  a jeho  kotva  se  vyprostila,  tak  že  proud 
pro  žárovici  se  přetrhne  a ona  shasne.  Přístroje  toho  užívá  se  nyní  velmi 
často  a všude  s úspěchem.  Někdy  bývají  knoflíky  tak  zařízeny,  že  stisknutím 
jednoho  knoflíku  jedna  žárovice  shasne  a následující  současně  se  rozsvítí. 

149.  Zevnější  úprava  žárovic  jest  závislá  na  požadavcích,  které  se  na  ni 
činí,  a pokud  se  týče  výzdoby  její  na  místnostech,  jež  osvětluje. 

Máme  svítilny  jeduorameuué,  dvourameuné  i koruuové  lustry;  tyto  bý- 
vají tak  zařízeny,  že  mají  kohoutek  veliký  všem  svítilnám  společný  a pak  má 
ještě  každá  svítilna  pro  sebe  kohoutek. 

Kronika  práce-  Díl  Vlil. 
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Obr.  192.  znázorňuje  žárovice,  která  se  velmi  dobře  hodí  tam,  kde  jest 
třeba  světla  na  rozmanitých  místech  určitého  obvodu. 

Žárovice  ta  má  dva  (někdy  3)  články,  kterým  dáti  lze  rozmanitou 
polohu.  Jednotlivé  články  jsou  mezi  sebou  spojeny  kloubem,  jehož  zařízení 

bývá  asi  takové,  jaké 
jest  z obr.  193.  patrno. 
V každém  kloubu  se 
nalézá  točný  váleček 
ze  špatného  elektro- 
vodiče,  na  jehož  kon- 
cích se  nalézají  měděné 
prsteny.  Prsteny  jsou 
vnitř  spojeny  s dráty 
horního,  otáčejícího  se 
ramene,  zevně  na  nich 
brousí  měděná  péra, 
jež  jim  proud  přivádějí 
od  ramene  spodního. 
Ve  spodním  kloubu  se 
nalézá  při  C kohoutek, 
který  mimo  známé  nám 
zařízení  má  ještě  tu 
vlastnost,  že  nedovoluje 
proudu  vzrůsti  nad 
určitou  sílu ; uvnitř 
podstavce  jest  totiž  kousek  složeného  drátu,  který  jest  tak  tlustý,  že  se  při 
určité  síle  proudu  roztaví  a tím  proud  přeruší. 

Jeduoramenná -žárovka  znázorněna  jest  obr.  194.  Vysutou  žárovku 
chráněnou  koulí  z mdlého  skla  znázorňuje  obr.  195.  Dvouramenný  věšák, 


Obr.  194. 


Obr.  195. 


Obr.MW. 


Obr.  197. 


známého  tvaru  věšáků  plynových,  znázorněn  jest  obr.  19b;  žárovice  jsou 
kryty  stínidly,  které  světlo  jejich  dolů  srážejí.  Trojramenný,  ozdobný  věšák 
znázorněn  obr.  197.  Konečně  jest  nám  zmíniti  se  o žárovici  na  stůl,  kterou 
lze  dobře  s místa  na  místo  přenášeti  i pověsiti.  Obr.  198.  Stojan  této 
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žárovice  jest  vylit  olovem,  aby  byl  proti  stínidlu,  které  světlo  žárovice  dolů 
vrhá.  dosti  těžký  a nepřevrhl  se.  Dlouhá  hadice,  ve  které  jsou  dráty  pro 
proud,  dovoluje  přenésti  svítilnu  tu  dosti  daleko  od  stěny,  ku  které  jest 
hadice  připevněna. 

V stojanu  přenosné  svítilny  Edisonovy  bývá  zvláštní  řidič,  kterým  lze 
sílu  světla  říditi.  Řidič  ten  obr.  199.  záleží  ze  7 tyčinek  uhlíkových  v kruhu 


Obr.  10S.  Přenosná  lampa. 

rozestavených,  které  jsou  nestejně  tlusté,  tak  že  dle  toho,  který  sloupeček  jest 
s proudem  spojen,  kladou  nestejný  odpor  a tím  světlost  svítilny  řídí.  Nesmí 
však  býti  tak  tenké,  by  se  proudem  rozžhavily.  K snadnému  ochlazování  ty- 
činek jest  plášť  dírkovaný,  by  jím  vzduch  proudil.  Deska,  jež  slouží  za  dno 
řidiče,  otáčí  se,  a přiměřeným  otočením  lze  kteroukoliv  tyčinku  v proud  vložiti. 
Regulátoru  toho  lze  také  užiti  k svítilnám,  jež  nelze  přenášeti. 

Kde  jest  třeba,  aby  byla  žárovice  zvláště  chráněna,  připevní  se  na  ni 
zvonek  ze  silného  skla  a kde  to  nestačí,  tam  opatří  se  ještě  zvláštním  drá- 
těným košem. 
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Rozvod  proudu. 

150.  0 hospodářství  a době  hoření  žárovek.  Mimo  technické  provedení 
jest  dále  dňležito  uvážiti,  jak  draho  se  svítí,  nebot  peníze  činí  obyčejně  nej- 
důležitější otázka  při  zavádění  elektrického  světla.  Óíra  větší  teplotou  žá- 
rovici  rozžhavujeine,  tím  příznivější  jest  poměr  mezi  vysálanou  světlostí  a 
upotřebenou  silou  proudu,  tedy  hospodářství  žárovky,  neboť  se  v pří- 
padě tom  nejméuě  práce  ztrácí,  jako  nesvítící  teplo.  Dle  toho  bylo  by  tedy 
dobře  rozžhaviti  uhlíkový  oblouk  do  bělá,  kdyby  se  tím  nezkracovala  životní 
doba  žárovky,  a proto  že  žárovky  draho  se  platí,  jest  okolnost  ta  velmi  dů- 
ležitá. Proto  jest  oběma  okolnostem  dosti  učiniti,  aby  si  hospodářství  žárovky, 
které  podminují  výlohy  výrobní,  udrželo  rovnováhu 
s životní  dobou  žárovky,  již  podminují  výlohy  obnovo- 
v ací. 

Proto  nejdůležitější  podmínkou,  které  technicky  a ob- 
chodně dobře  vedený  závod  na  výrobu  žárovek  musí  vy- 
hověti,  jest  spojiti  nej  vyšší  hospodářství  s největší  životní 
dobou  žárovky. 

Obyčejně  žádá  se,  aby  žárovky  hořely  800 — 1000  hodin. 
Leč  mnohá  zemře  v útlém  mládí,  jiná  v létech  jinošských, 
některá  dožije  vzácných  šedin  2000—3000  hodin,  známy  jsou 
případy,  že  hořela  žárovka  až  8000  hodin.  Nezáleží  pouze 
na  výrobě,  ale  také  jak  žije,  každé  přepjetí  její  síly  má 
v zápětí  zkrácení  života;  proto  jest  závislá  doba  žití  žárovky 
také  na  pozornosti  strojníka,  který  osvětlovací  zařízení  řídí. 

wAby  výrobce  žárovek  věděl,  jakou  střední  dobu  života 
jeho  žárovky  mají,  musí  je  občas  namátkou  vyzkoušeti.  Aby 
se  žárovka  dlouho  zkoušeti  nemusila,  zkouší  se  za  vyššího 
napjetí,  které  je  dříve  zničí,  a z doby  té  se  soudí  na 
dobu,  po  kterou  za  obyčejných  poměrů  bude  svítiti.  Na  př. 
žárovka  o svítivosti  16  normálních  svíček  při  100  voltech 
normálního  napjetí  svítí  až  800  hodin  a při  přepjetí  až  125 
voltů  (i  více)  ztráví  se  za  15—20  hodin. 

Žárovka  také  stárue,  t.  j.  po  nějaké  době,  několika  stech  hodin  svíceuí, 
zmenšuje  se  svítivost  její,  jelikož  se  uhlíkový  oblouk  žárem  porušuje  a prášek 
uhlíkový  sklo  zatemňuje.  Technika  výroby  žárovek  se  za  desítiletí  jejího 
celého  trvání  značně  zdokonalila,  tak  že  potřebovala-li  žárovka  svítivosti  16 
normálních  svíček  sílu  1 ampéru,  spokojí  se  nyní  se  sílou  poloviční.  Toto 
zdokonalení  jest  velmi  důležito,  třebas  jím  i život  žárovky  byl  zkrácen,  jelikož 
se  tím  usnadňuje  vedení  proudu,  které  jest  nej  dražší  částí  elektrických  závodu  v 
osvětlovacích,  neboť  proudem  téže  síly  rozvěcovati  lze  nyní  2000  žárovek, 
kterého  bylo  třeba  dříve  pro  1000  žárovek. 

Siemens  & Halske  vyzkoušeli,  že  pro  malé  závody  elektrické,  většinou 
pro  žárovky  od  10 — 50  normálních  svíček  spotřeba  síly  3 — 3 V,  voltů  jest 
nejrationelnější. 

Pro  ústřední  stanice  doporučuje  se  při  dnešních  cenách  žárovek  nejiti 
nad  3 volty  pro  normální  svíčku. 


Obr.  IDO. 


O závodech  k elektrickému  osvětlování. 

151.  Než-Ii  přistoupíme  k projednání  nadepsanému,  musíme  si  závody 
ty  dle  velikosti  a účele  rozděliti.  Rozeznáváme: 


Menši,  nebo-li  jedinečné  závody. 
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I.  Menší  závody  k osvětlování  bud  jen  jediného  domu  nebo  malého 
okolí ; tedy  jedinečné. 

II.  Veliké  nebo  okrskové  závody  k osvětlováuí  většího  počtu  domů 
z velikých  ústředí. 

IÍI.  Osvětlování  k zvláštním  účelům. 


I.  Menší,  neboli  jedinečné  závody. 

152.  Pohony,  které  slouží  k vyvození  mechanické  energie  pro  pohyb 
dynamických  strojův,  jsou  rozmanité. 

Pohony  parní  jsou  dosavade  nejvíce  užívány,  takže  pracuje  o vy- 
vození proudů  v elektrických  parních  strojů  součtem  o síle  přes  800.000  kon- 
skýeh  sil.  Jejich  sestavení  bývá  takové,  by  zaujaly  málo  místa.  Proto  užívá 
se  při  nich  kotlů  trubkových.  Dále  těší  se  oblibě  pololokoraobily,  jejichž  kotel 
leží  na  pevných  nohách  a na  něm  jest  parní  stroj. 

Parní  stroj  musí  míti  chod  stejnoměrný  jak  počtem  obrátek  tak  i ry- 
chlostí v jedné  obrátce,  neboť  víme,  že  zkracuje  se  nestejným  chodem  stroje 
život  žárovky.  Rychlost  otáčení  omezili  na  úzké  meze,  není  pro  stavitele 
parního  stroje  úlohou  tak  snadnou,  uváží-li  se,  že  každým  rozžatím  a shas- 
nutím  žárovice  se  spotřeba  síly  stroje  rychle  mění.  Společnému  úsilí  elektro 
technikův  a strojnických  inžinýrň  podařilo  se  ustál  i ti  jakýs  vzor  pro  stavbu 
účelných  parních  strojův.  Kde  obé  vyhovovalo  byl  často  řemen  chybným,  sklou- 
zával a t.  d.,  aby  se  tomu  předešlo,  řeže  se  řemen  ze  hřbetu,  ten  má  va- 
ziva od  střední  čáry  na  obě  strany,  proto  tak  brzy  nesklouzne  jako  z boku 
kůže  řezaný. 

Dokud  se  stavěly  dynamické  stroje  o veliké  rychlosti,  bylo  třeba  někdy 
i dvojího  převodu  řemenového,  nyní,  kdy  staví  se  stroje  dynamické  poměrné 
volného  chodu,  spojuje  se  parní  stroj  výhodně  přímo  s dynamo.  Spojení  ře- 
menového užívá  se  ještě  u menších  závodův,  u větších  užívá  přímého  spojení 
jak  na  příloze  XIV.  znázorněno. 

Pak  upotřebuje  se  plynových  pohonů,  hlavně  u menších  závodů, 
kde  pohon  lze  připojiti  přímo  k plynovému  potrubí.  Plynový  pohon  není  tak 
choulostivý,  netřeba  ho  tak  přísně  hlídati,  uvádí  se  rychle,  v několika  mi- 
nutách v činnost,  jest  úsporný  místem,  jest  bezpečný  a nepodléhá  zákonitým 
omezením.  Plynárny  snaží  se  vyhověti  plynovým  pohonům  k elektrickému 
osvětlování  tun,  že  poskytují  plyn  levněji  a starají  se  jak  lze  o zlepšení 
jejich  stavby,  jest  jim  o to,  aby  se  nestaly  samy  zbytečnými.  Plynový  pohon  jest 
sice  dražší  strávník  nežli  parní,  ale  v mnohých  případech  lze  pouze  k němu 
sáhnouti.  Nyní  již  přes  1200  plynových  pohonův  o síle  13000  koňských  sil 
obstarává  elektrické  osvětlení. 

Novější  plynové  pohony  Ottovy  v elektrických  závodech  užívané,  pra- 
cují pravidelně,  bez  přerušení,  Čtvermo,  s měuivým  plněním  válce  dle  oka- 
mžité spotřeby  síly,  a mají  dva  válce,  které  střídavě  působí. 

Mimo  četných  malých,  staví  se  plynové  pohony  o 100  koňských  silách,  a 
přemýšlí  se  také  o tom,  nemohly-li  by  se  plniti  vodíkem,  jež  jest  mnohem 
levnější. 

Po  té  užíváme  pohonů  petrolejových,  které  nyní,  kdy  staví  se 
tak,  aby  bylo  lze  užiti  obyčejného,  k svícení  užívaného  petroleje,  lze  dosti 
doporučiti,  jelikož  není  třeba  tak  veliké  opatrnosti  při  obstarávání  petroleje, 
aby  se  nechytil,  jako  dříve;  ony  hodí  se  tam,  kde  není  svítiplynu.  Pohon 
petrolejový  od  Kulma,  „Yulcan“  ve  spojení  přímo  s dynamem  od  Schuckerta, 
znázorňuje  obr.  200. 

Třetí  druh  pohonů  jsou  vodní  pohony,  které  jsou  ovšem  nejlevnějším 
zdrojem  energie,  již  nahrazuje  samo  slunce,  jelikož  při  práci  vyžadují  pouze 
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oprav  a nepatrného  hlídání.  Takové  laciné  zdroje  jsou  velmi  důležitý  pro 
zužitkování  elektrické,  jelikož  se  tak  okrsek  jejich  zužitkování  velmi  roz- 
šiřuje, kdežto  před  tím  byl  poután  pouze  na  nejbližší  okolí.  Víme,  že  se  ve 
Frankfurte  n.  M.  svítí  a pracuje  vodní  silou,  která  tam  byla  elektricky  přenesena 
z Laufenů  110  km  vzdálených.  První  v řadě  z vodních  pohonů  jsou  turbiny 


Obr.  *200.  Petrolejový  pohon  »Vulcan«  od  G.  Kulma. 

s vodorovným  nebo  svislým  hřídelem.  Ouy  vybírají  se  hlavně  pro  menší  závody, 
protože  spojí  se  přímo  s hřídelem  dynamoelektrického  stroje. 

Příklad  takového  spojení  uvádí  uám  obr.  201.  spojení  to  dvou  dynamo- 
elektrických  strojů  s turbinou  v ocelových  hutích  Terni  v sev.  Itálii.  Voda 
svádí  se  v Terni  do  turbin  s výšky  200  m a má  v strojírně  tlak  18  atmosfér 
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a rozděluje  se  k několika  turbinám,  ze  kterých  každá  pohání  dva  dynarno- 
elektrické  stroje. 

Pro  velmi  vysoké  tlaky  se  turbiny  nehodí,  tu  upotřebuje  se  raději  vod' 
uího  kola  Peltonova,  u kterého  ostrý  proud  vodní  vráží  do  mískovitých 
lopatek. 


Rozvrh  strojů  dynamoelektrických. 

153.  Velikost  a počet  strojů  dynamoelektrických  záleží  na  velikosti 
okrsku  osvětlovaného  a na  tom,  kolik  svítilen  současně  hoří.  Pro  200 — 300 
svítilen  stačil  by  pouze  jediný  stroj  dynamoelektrický,  kdybychom  se  chtěli 
vydati  nebezpečí,  že  v případě  poškození  jeho  bude  celý  okrslek  tonou  ti 
ve  tmách,  proto  staví  se  ještě  druhý  stroj  do  zálohy.  Mnozí  dávají  přednost 
většímu  počtu  strojů  menších,  s několika  záložními,  které  pak  spíše  zaručují 
nepřetržitý  výkon.  Stroj  dynamoelektrický  musí  býti  dobře  upevněn,  jelikož 
tah  řemenu  jest  velmi  značný.  Nejlépe  postaví-li  se  do  místností  přízem- 
ních nebo  do  sklepů  na  dobré  základy,  od  kterých  se  osamocuje.  Stroj 


Obr.  201.  Turbinn  o vodorovném  hřídeli  přímo  spojená  s dynamoelektrickými 

stroji  v Terni. 

budiž  ze  všech  stran  dobře  přístupen,  aby  ke  všem  částem  bylo  lze  dobře 
přihlédnouti;  proud  vede  se  ze  stroje  obyčejně  svisle  vzhůru  ke  stropu  a pak 
se  rozvádí.  Viz  přílohu  V. 

Kde  několik  strojů  dynamoelektrických  pracuje,  může  každý  stroj  na- 
pájeti  zvláštní,  uzavřený  proudovod,  jako  to  bývá  u svítilen  obloukových, 
nebo  se  všemi  napájí  jeden  uzavřený  proudovod,  do  kterého  jsou  všechny 
svítilny  vloženy.  V onom  případě  musí  býti  o to  postaráno,  aby  každý  stroj 
mohl  napájeti  kterýkoliv  proudovod ; jest  třeba  zvláštních  přepínačňv.  V tomto 
případě  musí  býti  postaráno  o to,  by  každý  stroj  měl  normální  nap  jetí,  toho 
docílí  se  vyrovnávatelem  (regulátorem),  který  se  ke  každému  stroji  připojí; 
mimo  to  musí  každý  vysííati  do  proudovod u tolik  síly,  kolik  na  něj  připadá, 
to  pozná  se  na  proudoměru,  jež  jest  každému  stroji  připojen,  a docílí  se 
opět  vyrovnávatelem. 

Příklad  souběžného  spojení  dvou  dynamických  strojů,  když  jeden  stroj 
k přemáhání  odporu  vnějšího  nedostačí,  předvádí  obr.  202.  Předně  musí 
konati  oba  stroje  stejný  počet  obrátek.  Pak  se  zařídí  voltiuetrový  přesmy- 
kovač  U na  stroj  //,  takže  voltmetr  V ukazuje  nap  jetí  svorkové  stroje  ÍL} 
které  lze  přirovnati  k napjetí,  jež  ukazuje  voltmetr  Vs.  Když  se  to  provedlo, 
vepne  se  napinač  8 II  a po  té  lze  také  vepnouti  páku  regulátoru  R IL 
Jakmile  přiměřenou  polohou  páky  regulátoru  R II  napjetí  svorkové  stroje 
II  tak  vzrostlo,  jako  ukazuje  voltmetr  Vs;  ukazují  tedy  V a V s stejná 
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napjetí,  pak  lze  také  záporný  vepínač  S LL  vložiti.  Nyní  pracují  oba  stroje 
souběžné  do  společného  proudovodu.  Dále  jest  s to,  aby  se  obtížení  proudo- 
vodu  stejnoměrně,  a nejsou-li  stroje  stejné  veliké,  úměrně  jejich  síle,  na  oba 

stroje  rozdělilo.  K tomu  se 
derivační  regulátor  R /,  t.  j. 
stroje,  který  byl  první  činný, 
tak  daleko  zpět  otočí,  a 
stroje,  který  se  uvádí  v čin- 
nost, tak  do  předu  otočí, 
aby  oba  amperemetry  uka- 
zovali stejné  obtížení,  nebo 
takové,  které  působnosti 
stroje  odpovídá. 

Toto  upravení  ramen 
regulátoru  se  musí  hned 
provésti,  když  se  vložil  čtvrtý 
vepínač.  Proud  záporný  na- 
značen — kladný 

154.  Vyrovnávací  ústrojí. 
Nejjednodušeji  spňsobí  se 
vyrovnání  u strojů  s odboč- 
ným vedením  (derivačním), 
u kterých  se  vloží  do  proudu, 
jež  vzbuzuje  magnety,  pro- 
měnný odpor,  kterým  pak 
Obr.  *202.  lze  elektromotorickou  sílu 

stroje  dle  potřeby  měniti. 
Téhož  vyrovnávacího  ústrojí  užívá  se  také  u sdružených  stroj ňv,  které 
alespoň  malého  vyrovnávání  vyžadují,  aby  normální  napjetí  udržely;  u těchto 

vloží  se  do  odbočných  závitův  elektro- 
magnetů  proměnný  odpor,  na  př.  obr. 
203.  znázorněný.  U toho  vyrovnavatele 
plyne  proud  ramenem  a oným  doteční- 
kem.  na  němž  rameno  leží,  a z toho 
po  sobě  všemi  závitnicemi,  které  jsou 
na  levé  straně  ramene,  až  koncem  po- 
slední ji  opustí.  Dle  toho,  na  který 
dotečník  rameno  položíme,  plyne  proud 
větším  nebo  menším  počtem  závitnic, 
a tím  se  odbočný  proud  více  nebo  méně 
seslabí. 

Pokoušeli  se  také  zařídí  ti  vyrovná- 
váte samočinné,  k těm  náleží  také 
vyrovnávatel  obr.  204.  U toho  vyrovná- 
vače  plyne  proud  všemi  za  sebou  za- 
řáděnými závitnicemi.  U každého  spojo- 
vacího bodu  dvou  sousedních  závitnic, 
jde  drát  dolů  a končí  v rovné  týči  do- 
tečníkové.  Pod  touto  jest  nádobka  se 
rtutí,  do  které  sahají  konečky  z do- 
tečníkové  tyče,  tvořící  šikmou  přímku. 
0j)r  l)(J  Čím  výše  nádobku  se  rtutí  vyzvedneme, 

tím  více  kousků  ponoří  se  do  rtuti 
a tím  větší  počet  závitnic  se  z proudu  vypne,  neboť  proud  vplynuv  do  vy- 
rovnávatele  neplyne  první  závitnicí  na  právo,  se  kterou  jest  přímo  spojen, 


Jak  zakládati  vedení  proudu. 
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nýbrž  vyhledav  si  nej  kratší  cestu  přeskočí  na  druhou,  je-li  konec  další  také 
ve  rtuti  na  třetí  a t.  d.  a plyne  teprve  tou,  jejíž  konec  do  rtuti  nesahá. 
Nádobka  se  rtutí  leží  na  stojanu  se  svislou  železnou  tyčí,  která  sahá  do 
drátové  cívky,  která  ji  stahuje  dolů.  Konce  drátu  cívky  jsou 
spojeny  se  svorky  stroje,  a proto  jest  síla  proudu  v drá- 
tech závislá  na  síle  stroje,  a jelikož  na  síle  té  záleží  magne- 
tičnost  cívky,  kterou  se  železná  tyč  více  nebo  méně  hlu- 
boko stahuje;  účinek  cívky  vyrovnává  se  protizávažím. 

Zvětšuje-li  se  síla  proudu  mezi  svorky,  přibývá  magne- 
tičnosti  cívky,  tyč  s nádobkou  se  stahuje  a větší  počet 
závitnic  vyrovnávatele  se  vkládá  do  proudu,  a tím  sesla- 
buje  se  více  proud  v odbočce. 

Jiný  způsob  vyrovnání  napjetí  na  svorkách  záleží 
v tom,  že  se  změní  poloha  svěracích  kartáčů  na  sbčradle, 
to  pošine  se  o nějaký  úhel. 

Jiuak  hleděla  se  elektromotorická  síla  stroje  dynami- 
ckého mčniti  změnou  rychlostí  otáčení  pohonu ; vyrovnatel, 
který  zavírá  a otevírá  dusivku  před  parní  komorou  a tím 
řídí  množství  páry  i rychlost  parního  stroje,  učinil  se  zá- 
vislým na  síle  proudu  a tím  jej  také  řídil.  Obr.  20 'i.  Samo- 

činný vyrovnávač. 
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155.  Ze  stroje  dynamolektrického  plyne  proud  vedením  ke  svítilnám. 
Proud  lze  provésti  bud  všemi  svítilnami  jednou  za  druhou,  neboli  zařadí  ti 
je  za  s e b e,  nebo  se  proud  vede  ke  každé  svítilně  zvláště,  zařádění  vedle 
sebe  (souběžné). 

Při  tomto  způsobu  vedení  není  třeba,  aby  se  každé  svítilně  založilo 
zvláštní  vedení,  nýbrž  stačí,  když  se  pro  všechny  svítilny,  pokud  jest  jim 
společná  cesta,  založí  společné,  tlustší  vedení, 
od  kterého  se  teprve  v příslušném  místě  odbo- 
čuje slabší  vedení,  ze  kterého  případně  ještě 
další  mohou  odbočovati.  Zařádění  to  lze  při- 
rovnati  k zavlažovacfmu  spůsobu  povodnování. 

Hlavním  kanálem  vede  se  z řeky  voda,  která 
se  rozděluje  postupně  do  menších  kanálů  k jedno- 
tlivým oddělením,  z těch  rozděluje  se  voda  do 
rozdělovačích  příkopův  a z těch  do  zavlažovačích 
stružek,  kterými  se  vláha  po  celém  okrsku  roz- 
děluje. Proti  těmto  stružkám  jsou  opět  stružky 
odváděči,  které  odvádějí  přebytečnou  vodu  do 
sběracích  příkopův,  ze  kterých  svádí  se  voda  Obr.  205.  Zařadcni  vedle  sebe. 
do  menších  kanálův  a konečně  hlavním  ka- 
nálem zpět  do  řeky,  avšak  na  jiné  místo  se  odvádí.  Nástin  takového  roz- 
vedení proudu  jest  na  obr.  205. 

Zde  značí  D stroj  dynamoelektrický,  kroužky  0 žárovice,  plně  vytažené 
linie  značí  přivádění  a tečkované  odvádění  proudu.  Podobným  zařáděním 
svítilen  vedle  sebe  se  celkový  vnější  odpor  proti  svítilně  zmenší.  Je-li 
odpor  drátů  spojovacích  malý  (jsou  li  dráty  dosti  tlusté)  jest  celkový  odpor 
na  př.  při  10  svítilnách  ,27|0  ohmů  =r  1 2 ohmů,  při  40  svítilnách  l2o/40 
ohmů  = 3 ohmy.  Protože  každou  svítilnou  plyne  pouze  proud  bočný,  a 
je-li  na  př.  síla  proudu  5 ampérů  v,  která  vznikne  při  vnějším  odporu  12  ohmů, 
iest  nroud  každou  z desíti  svítilen  nlvnmípí  'r,řV  — ottOíi™ 


jest  proud  každou  z desíti  svítilen  plynoucí 

Kronika  práce.  Díl  Vlij, 


'/10=(>5  ampéru.  Každá  svítilna 
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potřebuje  ku  svému  rozžhavení  0*8  ampéru,  tak  že  při  uvedených  0*5  ampéru 
zůstane  všech  10  svítilen  nerozžhatých. 

Sklesne-li  však  odpor,  jako  při  40  svítilnách,  na  3 ohmy,  nabude  proud 
síly  30  ampérů  v,  ne  tedy  v poměru  12:3  rz  4 krát  tolik,  nýbrž  asi  Gkráte, 
Za  té  síly  jde  každou  ze  40  svítilen  proud  síly  3u/40  = 075  ampéru;  proud 
jest  silnější,  ale  přece  není  dosti  silný.  Vložíme-li  v proudovod  00  svítilen, 
jest  celkový  odpor  120/,;t,  = 2 ohmy  a síla  proudu  vzroste  asi  na  50ampěrftv; 
pak  jde  svítilnou  proud  síly  50/,ÍO=0*5  ampéru.  Získaná  síla  proudu  jest 
právě  dostatečná,  větší  není  radno  užiti,  proto  že  se  při  větší  síle  uhlíkové 
proužky  brzy  rozpráší.  Při  uvedeném  vložení  svítilen  panuje  na  obou  koncích 
drátů  v u každé  svítilny  týž  rozdíl  napjetí.  Rozdíl  ten  0*8  ampér  x 20  ohmů 
— DG  voltů,  musí  býti  také  na  obou  pólech  stroje  dynamoelektického.  Víme-li,  jak 
se  rozdíl  ten  na  pólech  mění,  můžeme  posouditi,  kolik  svítilen  do  vnějšího  proudo- 
vod u vložili  lze.  Čím  více  svítilen  do  vnějšího  proudovodu  dáme,  tím  menší  jest 
úhrnný  odpor,  tím  menší  musí  býti  také  vnitřní  odpor  stroje  dynamoelektrického. 
Vnitřní  odpor  dynamo  má  býti  asi  3/.  odporu  vnějšího.  Dle  toho  nelze  užiti  ku 
světlu  žárovému  jakéhokoliv  proudu  a stroje,  nýbrž  musí  býti  zařízení  zcela  určité, 
veškeré  části  i rychlost  musí  býti  vypočítány.  Má- li  se  do  proudovodu  vložiti 
200  svítilen,  tu  jest  celkový  odpor  bez  odporu  drátů,  který  při  dosti  tlustých 
drátech  lze  přehlednouti.  = 120  : 200—0*6.  Vnitřní  odpor  na  válci,  nebo  prstenu 
stroje  dynamického  má  obnášeti  m 0*6  x 3/:  — 0*25  ohmův.  U strojů,  které  Edison 

sestrojil  k živení  svítilen  žárových,  leží  magnety 
v proudovodu  vedlejším  a musí  býti  tak  zařízeny, 
by  odpor  v závitech  na  magnetech  a pak  počet 
obrátek  dal  pro  každou  svítilnu  sílu  0*8  ampér; 
veškerá  síla  v proudovodu  musí  obnášeti  0*8  x 
200=:  160  ampěruv. 

Edison  užil  pro  své  svítilny  žárové  rozvá- 
dění proudů  dle  zásad  Deprezovýcb,  o kterých 
jest  pojednáno  při  přenášení  síly  elektřinou. 
Jednotlivé  svítilny  jsou  do  bočných  proudovodu 
vloženy  vedle  sebe,  jak  již  uvedeno;  vloží-li  se 
v proudovod  svítilna  nová,  musí  se  síla  elektro- 
motoru zvětšiti,  a naopak  zmenšiti,  když  se  některá  svítilna  z proudu  vypne. 

Na  ústřední  stanici,  ze  které  se  proud  na  všechny  strany  vysýlá,  jest 
stále  úředník,  který  umělým  vkládáním  odporů  nebo  jich  vypínáním  udržuje 
proud  ve  stejné  síle.  Jedna  svítilna  normální  visí  v ústřední  síni  a musí  stále 
stejně  sví  ti  ti,  její  svítivost  jest  photo  metricky  určená. 

Na  počátku  vedení  jest  drát  silný,  třeba  stluští  palce,  dále  jest  však 
stále  tenčí,  jeho  síla  nezáleží  pouze  na  síle  jím  vedeného  proudu,  nýbrž  také 
na  délce  vedení,  takže  končí  drátkem  sotva  1 mm  tlustým.  Průřez  drátu 
jest  závislý  ještě  na  jiných  okolnostech.  Ztráta  energie  ve  vedeních  vyžaduje, 
aby  napjetí  mezi  dvěma  vedle  sebe  ležícími  místy  vedení  a odvádění  proudu 
čím  dále  od  dynamo,  tím  více  klesalo,  avšak  toto  klesání  musí  býti  pro 
všechna  vedení  stejnoměrné  a úměrno  žádoucí  ztrátě  ve  vedení.  Proto  průřez 
vedení  musí  býti  tak  stanoven,  aby  vedle  známých  vlivů  bylo  docíleno  toho 
stejnoměrného  klesání. 

Zvolí-li  se  ztráta  větší,  vypadne  vedení  tenčí,  a jest  ovšem  také  levnější, 
za  to  však  se  zdraží  napájení.  Pro  malé  závody  se  zvolí  ztráta  zcela  malá, 
neboť  se  zde  tlustším  vedením  náklad  mnoho  nezvětší. 

Lacinější  a jednodušší  jest  vedení  pro  svítilny  za  sebou  zařáděné. 
Obr.  206.  Zařádění  to  lze  přirovnati  k vodnímu  toku,  který  žene  tři  mlýny 
za  sebou  položené.  Zde  se  tedy  proud  nedělí,  nýbrž  vede  se  celý  na  každé 
vodní  kolo,  každým  kolem  zužitkuje  se  část  spádu  celého  proudu,  jelikož 
však  spád  lze  přirovnati  k napjetí  proudu,  dělí  se  zařáděním  za  sebe  na- 


-o  o— A. 


Obr.  *2(10.  Zařádění  za  sebou. 
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pjetf,  zařáděním  vedle  sebe  síla  proudu.  V tomto  případě  vypadá 
to  tak,  jako  by  se  proud  řeky  rozdělil  třemi  žlaby  na  tři  vodní  kola. 

Zařáděním  za  sebe  ušetříme  drátu;  myslíme- li  si  na  př.  10  svítilen 


Obr.  207.  Krycí  listva. 


Obr.  20K.  Krycí  lištva. 


nebo,  když  je  pro  celou  společnou  délku 


v dílně,  která  jest  200  m od  dynamo  vzdálena,  jest  při  tomto  zařádění  třeba 
pouze  400  m drátn,  kdežto  při  zařádění  souběžném  potřebujeme  10  vedení 
stejně  tlustých,  jako  u předešlého, 
složíme,  desetkráte  tlustší.  Zařá- 
dění souběžné  doporučuje  se  pouze 
tím,  že  není  tak  nebezpečno. 

Kdybychom  na  př.  jen  10 
svítilen  po  100  voltech  za  sebou 
zařadili,  obdržíme  již  napjetí  1000 
voltů,  při  1000  svítilnách  10000 
voltů,  které  jisto  jistě  dostačí  k do- 
pravení toho,  kdo  se  ho  dotekne, 
na  věčnost.  Mimo  větší  bezpečnost, 
kterou  se  zajištuje  souběžné  ve- 
dení, jest  výhodná  také  nezávislost 
jednotlivých  svítilen  na  sobě.  Sou- 
běžného zařazení  užíváme  při  na- 
pájení většího  počtu  svítilen  z je- 
dnoho ústředí,  postupného  zařízení 
užíváme,  když  napájí  se  menší 
počet  svítilen  velmi  vzdálených  a 
lze  vedení  dosti  bezpečným  učiniti. 

V Americe  nejsou  v té  příčině  tak 
úzkostlivými  jako  my,  za  to  ovšem 
také  počet  elektrickým  proudem 
zabitých  jest  mnohem  větší. 

156  Dráty  a jejich  upevněni. 

Z jakého  kovu  dráty  k vedení 
elektrického  proudu  upotřeb ujeme 
jest  závisí  o na  průřezu,  který  drát 
míti  musí.  Je-li  proud  vésti  vzdu- 
chem nebo  na  zdích,  záleží  na 
místních  poměrech.  Při  menších 
poměrech,  které  zde  lila  vně  uvážu 
jeme,  jest  o tento  případ,  a tu  jest 
to  předně  osamocení,  o jehož  stupni 

rozhoduje,  je-li  místnost  suchá,  vlhká  nebo  mokrá.  V suché  místnosti  dostačí 
pouhé  osamocení  drátu  opředením,  které  se  zdokonalí  ovinutím  tkanicí,  a chrání 
ohnivzdorným  nátěrem. 

Aby  byl  drát  chráněn  proti  zevním  účinkům,  položí  se  mezi  listvv 


Obr.  20U.  Vedeni  nekryté. 
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obr.  207.  a 208.,  ze  kterých  spodní  jest  připevněna  na  zed  k dřevěným,  do 
zdi  vloženým  kusům,  vrchní  jest  k ní  přišroubována.  Lištvy  ty  polepí  se  ta- 
petami, portami  a p.  j.,  aby  nebyly  tak  patrny.  Kde  toho  poměry  dovolují, 
nezakrývá  se  drát,  nýbrž  upevní  se  na  porcelánové  knoflíky,  aby  byl  ode  zdi 
asi  1 cm  vzdálen.  Obr.  209. 

Ve  vlhkých  místnostech  užije  se  drátů  guttaperchou  uebo  olovem  proti 
vlhkosti  více  chráněných.  Má-li  se  drát  založiti  do  obmítky,  musí  býti  velmi 
dobře  osamocen,  aby  vlhkostí  čerstvé  omítky  nebyl  rozežráu.  V obchodě 


Obr.  211.  Obr.  214. 


jsou  zvláštní  trubky  z pevné,  papírové  hmoty,  které  se  založí  do  zdivá  uebo 
obmítky,  v místech  spojení  se  zvláštním  způsobem  spojí.  Když  jest  síť 
trubek  položeua,  prostrčí  se  jimi  drát,  který  jest  takto  velmi  dobře  chráněn. 
Způsob  teuto  pri  instalováuí  v domech  hlavně  od  Bergmanna  k Spol.  pro- 
váděný znázorněn  jest  následujícími  obrázky;  obr.  210.  znázorňuje  spoj  dvou 
trubek,  obr.  211.  znázorňuje  skříň  pro  odbočení  proudu,  do  které  se  vkládá 
zvláštní  deska,  obr.  212.  jež  spojení  s odbočkou  udržuje.  Na  obraze  patrno, 
jak  v místech  spojení  jsou  s drátu  osamocující  obaly  oškrábány. 

Ve  vlhkých  místnostech  jest  nejlépe  vésti  drát  po  porcelánových  zvon- 
kách vzduchem,  nebo  užiti  lan  k podmořským  vedením  užívaných. 
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l)o  zdi  vkládá  se  na  místo  odbočení  proudu  skřínka  obr.  213.,  do  ní 
vloží  se  spojovací  deska  a přikryje  se  víkem  obr.  214.  Ukládá- li  se  vedení 
pod  obinítkou,  zatluče  se  do  zdi  hřebík  prostrčený  otvorem  drátu  obr.  215., 
jehož  konce  se  kolem  roury  točí.  Vede-li  se  trubka  nad  obmítkou  připevní  se 
na  zeď  skobami  obr.  216.  a obr.  217.  Kde  vedení  nabývá  jiuého  směru  užívá 


obr.  215. 


/ 


8ĚE7 


Obr.  210. 


Obr.  217. 


se  rour  kolenovitě  ohnutých,  nebo  kde  jest  o to,  aby  byl  záhyb  ostrý,  zvlášt- 
ních, dutých  úhelníků  pro  připojení  jedné  nebo  dvou  rour.  Aby  byla  zvýšena 
trvanlivost  trubek  pro  dlouhá  léta,  opatřují  se  roury  mosazným  neb  ocelo- 
vým povlakem.  Způ- 
sobem spojení  odlišuje 
se  tento,  povlakem  opa- 
třený druh,  od  onoho 
bez  povlaku.  Konce 
rour  se  na  délku  asi 
1 cm  zbaví  povlaku  a 

pak  se  strčí  do  mufle,  aby  konce  byly  ve  středu.  Na  obou  stranách  mufle 
jsou  prstenovité  nádržky,  které  jsou  vyplněny  zvláštuím  tmelem,  který,  když 
spoj  zahříváme  roztaví  a rouru  vzduchotěsně  uzavře.  Vnitř  mufle  jest  ještě 
papírová  trubka,  která  konce  rour  chrání  od  obalu  kovového.  Tento  způsob 
instalace  jest  velmi  rozšířený  nejen  v instalování  pozemních  staveb  ale  i lodí. 

157.  Vložky  jsou  přístroje,  kterými  lze  proudu  cestu  otevřití  nebo  za- 
vřití, neboli  dáti  mu  proudovodem  plynouti  nebo  ne;  slova  ta  jsou  v odporu 
s pojmem  celistvosti  vedení,  neboť  když  proudu  cestu  otevíráme,  musíme 


Obr.  218.  Vepínač  z proudovodu 

(vypjatý)- 


Obr.  219.  Vepínač  v proudovodu 
(vepjatý). 


vedení  v celek  spojití,  tedy  vlastně  otevřené  vložky  za  v řiti.  Pra- 
víme tedy  vedení  — proudovod  — jest  otevřen,  když  jsou  vložky  v takové 
poloze,  že  jimi  proud  plynouti  nemůže,  jest  proud  přerušen,  proudovod  jest 
zavřen  čili  spojen,  když  mají  vložky  takovou  polohu,  že  jimi  proud  piv- 
nouti  může. 

Vložky  jsou  bud  vepíuače,  kterými  se  proud  přeruší  nebo  spojí,  nebo 
přepínače,  jimiž  se  proudu  cesta  v jednom  směru  zavře  a v jiném  otevře. 
Jednoduchý  vepínač  záleží  z kovového  ramene,  jež  se  na  jednom  konci 
otáčí  na  ose,  do  které  jest  veden  proud,  kdežto  druhý  konec  těsně  zapadá 
pod  dotečník,  od  něhož  jest  proud  dále  veden.  Osa  páky  může  býti  také  ve 
středu  a oba  konce  se  otočením  ramen  přivedou  v dotek  s konci  přeruše- 
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ného  proudovodu,  tyto  zovenie  dotekovými  vepínači.  Obr.  218.  a 219. 
Osa  končí  někdy  plochou,  osamocenou  rukojetí  obr.  220.,  kterou  lze  ramena 
snadno  otočití  a dotečníky  přikryty  jsou  poklopem.  Při  sestrojování  vepínaču 

jest  toho  dbáti,  aby  konce  jejich  byly  od  sebe 
dosti  vzdáleny,  když  proud  přerušují,  a když 
spojujeme  proud,  dobře  na  sebe  přiléhaly,  neboť 
by  při  nedostatečném  vzdálení  mohl  vzniknouti 
světelný  oblouk  a při  nedostatečném  doteku 
mohlo  by  se  místo  doteku  zahřátí. 

Jistoty  takové  docílíme,  když  rameno  spo- 
jíme s nějakým  pérem  tak,  aby  se  rameno 
dotáhlo  do  krajních  ploch.  Velmi  důležité  jest 
vyměření  plochy  doteku,  jež  musí  odpovídati 
síle  jí  plynoucího  proudu,  a bezpečný,  dokonalý 
dotek  obou  ploch.  Aby  se  toho  dosáhlo,  dají 
Obr.  220.  se  plochy  dotekové  pod  tlak  péra  dosti  silného, 

nebo  se  páka  udělá  pružnou.  U nožových 
vepfnadel  obr.  221.  a obr.  222.  opatří  se  páka  dotečníkem  podoby  plochého 
nože.  t(jako  sekáček  na  maso),  a nožový  dotečník  zapadá  mezi  dva  pérové 

listy.  Vepínadel 
těch  užívá  se  nej- 
více u proudů 
o vysokém  na- 
pjetí.  Jestuvážiti, 
že  se  užívá  vepí- 
nadel u proudů 
až  2000  i více 
ampěrův,  který 
dostačí,  aby  při 
nedokonalém  do- 

Obr.  221.  Nožový  vepínač  Obr.  222.  Nožový  vepínač  teku  spálil  vepí- 
pro  .10  Amp.  pro  200  Amp.  nadlo  v několika 

minutách.  U sví- 
tilen bývají  vepínadla  kohoutková,  na  způsob  kohoutků  plynových,  kohoutek 
taký  poznali  jsme  u žárovky  Edisonovy.  Větší  vepínače  bývají  bez  pouzder, 
zvláště  nalézajMi  se  vnitř  místností  a nemá-li  proud  vysokého  napjetí ; mimo 


Obr.  223.  Samočinný  vepínač  (ve ujatý). 


Obr,  224.  Samočinný  vepínač  (vypjatý). 


místností  se  chrání.  V místnostech  obývacích  jsou  upevněny  na  příhodném 
místě,  aby  byly  po  ruce,  na  př.  u dveří,  na  štítku  a p.  j.  Někdy  upravují 
se  vepínaci  samočinně,  obr.  22:3.  a 224.,  na  př.  v záchodech,  sklepích, 
ve  skladištích  atd. 
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Obr.  22ň.  Přepínače. 


Přepínače  jsou  předešlým  strojům  podobny,  avšak  slouží  k tomu,  aby  proud 
zavedly  na  jinou  cestu,  do  jiného  proudovodu.  Kdežto  u předešlých  jest 
pouze  jeden  dotek,  jsou  u těchto  dva  doteky, 
se  kterými  proud,  končící  v ose  ramene,  otočením 
jeho  o jakýs  úhel  spojí.  Obr.  225. 

158.  Pojistky.  Byt  se  zvolil  drát  takového 
průřezu,  který  odpovídá  obyčejné  síle  proudu  a 
přitom  zaručuje  malou  ztrátu  síly  proudu  a také 
malé  zahřátí  drátu,  mohou  přece  nastoupiti  pří- 
pady, že  jím  poplyne  proud  větší  síly,  na  př. 
vepne-li  se  do  proudu  odpor  menší  než  obyčejně, 
nebo  se  drát,  vedoucí  * proud  na  př.  do  svítilny, 
vodivě  spojí  s drátem  zpátečním,  a v místě  tom, 
kde  ovšem  vznikne  spojení  dokonale,  poplyne  proud 
veliké  síly,  kterým  se  drát  rozžhaví  a lištvy  krycí 
se  zapálí.  V takových,  vždy  možných  i častých 
případech,  jest  třeba  vedení  pojistiti,  aby  se  samo 
vypjalo  z proudovodu.  Pojistky  dávají  se  předně 
do  míst,  kde  odbočuje  proud  od  hlavního  vedení, 
záleží  pak  z olověného  proužku,  který  jest  tako- 
vého průřezu,  že  jím  obyčejný  proud  volně  plyne, 
ale  když  vznikne  silnější  proud  — nadproud  — 
tak  se  roztaví  a odbočku  z proudovodu  vypne.  Nejjednodušší  pojistka  záleží 
v tom,  že  se  drát  proudovodný  přetrhne,  na  každý  konec  připevní  se  svorek 
a svorky  spojí  olověným 
drátem  neb  páskem.  Oby- 
čejně provede  se  spojeuí 
takové  ve  skřínce,  která  se 
víkem  přikreje.  Obr.  226  a . 
znázorňuje  spojení  pro  jeden 
drát,  obr.  226  b.  spojení  pro 
dva  dráty.  Tojistky  ukládají 
se  mimo  do  jednotlivých 
míst,  kde  se  proud  odbočuje, 
také  v jednotlivých  odděle- 
ních ve  skupinách.  V pří- 
padě tomto  umístí  se  spojky 
a pojistky  na  desku  z bři- 
dlice železa  prosté  a sklá- 
dají se  osamoceny  do 
skříní  železných.  Obr. 

227.  Ke  skříním  přímo 
připojují  se  dráty,  pru 
které  upraveny  zvláštní 
otvory  s trubkami,  k 
nimž  se  připojí  trubky 
na  další  cestě  drát 
chránící.  Jiný  druh  po- 
jistek zálezí  ze  skle- 
něné trubičky,  v níž 
jest  olověný  drát  kon- 
čící v postranních  stě- 
nách kovových,  které 
se  spojí  s vedením 

proudu.  obr.  227. 


obr.  22b  a . a b.  Olověné  pojistky  s olověným 
páskem  v mosazném  pouzdru. 
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Jiné  spojení  s pojistkou  zavedl  Edison,  spojení  to  těší  se  veliké  oblibě. 
Spojení  s hlavním  proudem  provede  se  takto,  v místě  spojení  se  hlavní,  ve- 
dení cistě  oškrábe  a stejně  upravené  konce  odbočky  se  s ním  spojí  a spájí, 
kde  spojení  to  není  oblíbeno  tam  se  provede  spojení  šrouby  dle  Edisona,  jež 
znázorněno  obr.  228. 

V porcelánové  podložce  jsou  dvě  drážky,  jež  mají  na  dně  kovové  de- 
stičky, na  které  se  šrouby  se  širokými  hlavami  připne  hlavní  vedení  a tak 
se  s nimi  vodivé  spojí.  Každá  doteková  deska  vysílá  na  právo  (případně 
také  na  levo)  kovové  desky,  které  zase  konci  šroubovými  dotečniky  a na  ně 
našroubují  se  konce  odlučujícího  vedení.  Ale  spojení  hlavního  vedení  s od- 
bočkou není  bezprostřední,  nýbrž  provede  se  zátkovým  dotečníkem  šroubovým, 
který  se  zašroubuje  do  matky,  a tím  provede  se  takové  spojení  jako  u Edi - 

sonovy  žárovky.  Dno  uvede- 
ného šroubového  dotečníku 
a závity  jeho  jsou  vnitřku 
spojeny  olověným  drátem 
obr.  229.  a jež  tvoří  po- 
jistku. Proud  musí  plynouti 
tímto  drátem,  aby  vešel 
do  odbočky,  která  jest  takto 
pojištěna.  Pojistka  vkládá 
Obr.  228.  Pojistka  šroubová.  Obr.  229.  se  obyčejně  do  obou  (pří- 

mého a zpátečního)  vedení 
odbočky  a ke  každé  odbočce.  Jest-li  že  totiž  nahodilým  krátkým  spojením 
vznikne  nadproud  v odbočce,  nemusí  ještě  roztaviti  pojistku  hlavního  vedení, 
které  jest  silnější,  ale  i při  slabším  hlavním  vedení,  tak  že  i nadproudem 
v odbočce  taví  její  pojistka,  jest  nutno  dáti  do  ní  zvláštní  pojistku 

Roztavením  pojistky  zhasnou  všechny  svítilny,  jejichž  proud  pojistkou 
plynul  a tak  krátkým  spojením  v odbočce  trpí  všechny  odbočky  sesterské. 
Tyto  pojistky  vkládají  se  nyní  do  všech  vedení  hlavních  i odboček  počínaje 
již  u samého  elektrogeneratoru. 

Mimo  tyto  pojistky  tavící,  vkládají  se  také  do  proudovodu  mechanické 

pojistky,  kterými  se  při  nad- 
proudu  uvádí  v činnost  elektro- 
magnet,  který  přitáhne  kotvu, 
jež  příslušným  ústrojím  proud 
přetrhue. 


Měřidla  sily  a napjeti 
elektrického  proudu. 


Obr.  230.  Huni  mluv  ampércmelr. 


159.  Jest  nevyhnutelno,  aby 
obstarávatel  elektrických  strojů, 
stroj  nik,  stále  věděl,  jakou  sílu 
a napjeti  proud  má,  jelikož  jest 
většinou  nutno,  aby  se  neměnily, 
proto  je  musí  občas  měří  ti,  a 
je  případně  na  obyčejnou  vel  i 
kost  uvésti.  Měřidla,  kterými 
práci  tu  provésti  jest,  musejí 
býti  jednoduchá  a ručuá.  Pří- 
strojů takových  jest  mnoho. 
Vizme  jednoduchý  přístroj  na 
měření  síly  proudu,  také  am- 


Měřidla  síly  a napjetí  elektrického  proudu. 
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peremetr  zvaný,  způsobu  H u m m I o v a.  V plochém  solenoidu  obr.  230. 
jest  výstředně  (excentricky)  uložen  svinek  jemného,  z kovaného  železa  vy- 
váleného plechu,  otáčející  se  kolem  osy,  jež  jest  s osou  solenoidu  rovno- 
běžná. S železným  plechem  jest  pevně  spojena  ručička,  ukazující  na  škálu. 
Solenoidem  plynoucí  proud  snaží  se  výstředně  uložený  plech  přitáhuouti  ke 
stěně  solenoidu,  jelikož  zde  hustota  silokřivek  jest  větší  než  ve  středu.  Při- 
tažlivost roste  se  silou  proudu ; proti  ní  působí  váha  plechu  a ručičky. 

Maličkým  protizávažím  se  zvětšuje  citlivost  a údržuost  přístroje.  Na 
levé  straně  jest  rameno,  kterým  se  uchytí  ručička,  když  se  přístroj  přenáší. 

Přístroj  ten  lze  snadno  upraviti  ve  měřidlo  nap  jetí,  neboli  Voltmetr. 
U Ampčremetru  záleží  solenoid  z malého  počtu  závitů  tlustého  drátu,  nebo 
tlusté  měděné  podkovy,  kdežto  u Voltametru  záleží  z velikého  počtu  tenkých 


Obr.  231.  Normální  Weston  Voltmetr. 


závitů,  tak  zvaného  multiplikátoru.  Zevnější  podoba  jest  stejná,  jenom  stup- 
nice jsou  jiné;  obě  stanoví  se  pokusem. 

Jiný  druh  Ampčremetru  záleží  na  magnetickém,  silou  proudu  měnivém 
účinku  solenoidu,  když  ním  plyne  proud,  v solenoidu  jest  pohyblivé  jádro, 
které  se  dle  síly  proudu  do  solenoidu  více  nebo  méně  vtahuje  a pohyb  ten 
na  ručičku  převádí. 

160.  Veliké  oblibě  a dobré  pověsti  těší  se  voltmetr  od  Weston 
Electrical  Instrument  Co.  obr.  231.,  obr.  232.;  mimo  jiné  přednosti, 
kterými  se  i oblíbený  voltmetr  od  Siemense  a Halskeho  předčí,  chválí  se  u něho 
to,  že  ho  lze  upotřebiti  v každé  poloze.  Silný,  podkovitý,  želežný  magnet 
končí  válcovitě  vybranými  póly  obr.  232  , mezi  nimiž  nalézá  se  pevné,  válcové 
jádro  z měkkého  železa,  takže  vznikne  silné  a přiměřeně  stejnoměrné  pole 
maguetických  silokřivek.  Kolem  jádra  otáčí  se  kolem  dvou  špiček  (os)  pravo- 
úhelný,  hliníkový  rámec,  jež  jest  ovinut  četnými  závity  tenkého  drátu.  Do 
této  cívky  vede  se  proud  dvěma  závitnicovými  péry  z bronzu,  ze  kterých  se 
jedno  nalézá  nad  a druhé  pod  železným  jádrem.  Tato  péra  určují  také  nulou 

Kronika  práce-  Díl  Vlil.  24 


186 


Elektrotechnika. 


polohu  ručičky,  jež  jest  s hliníkovým  rámcem  spojena  a působí  proti  vlivu 
magnetu  na  cívku. 

Na  hořením  konci  cívky  jest  připevněna  polokruhová  výseč  s četnými 
otvory,  do  kterých  jest  zavrtáno  tolik  šroubků  různé  váhy,  aby  těžiště  rámce 
a ručičky,  které  se  spolu  otáčejí,  padlo  do  osy  jádra.  Tímto  zařízením  lze 
ho  upotřebiti  v každé  poloze.  Ručička  jest  z hliníku,  končí  jemným  ostřím, 
pod  stupnicí  jest  zrcadlo.  Odporová  cívka  umístěna  jest  v hoření  části 
podkovy.  K ovinutí  tohoto  odporu  slouží  tenký  drát  ze  slitiny  o malém  souči- 
niteli teploty.  Přístroj  jest  nařízen  na  teplotu  21°  C a změna  teploty  o -|-20o  C 


způsobí  teprve  chybu  \4°/0.  Mnohé 


přístroje  mají  dvě  stupnice,  jednu  pro 
slabší  (až  15  F),  druhou  pro 
větší  (až  150  F)  napjetí. 

Knoflík  vedle  pravého 
svorku  dovoluje  přístroj  bud 
trvale  nebo  jen  prozatím 
napjati. 

Jednoduchým  otočením 
jeho  lze  také  proudu  dáti 
správný  směr  přístrojem, 
když  byly  spojovací  dráty 
chybně  připjaty. 

Jelikož  jest  pohyblivá 
cívka  na  kovovém  rámci, 
který  se  nalézá  v mocném 
magnetickém  poli,  ukazuje 
ručička  bez  všeho  kývání 
odchylku. 

Westonovy  voltmetry 
vyrábějí  se  ve  velikostech  o 
0—150  FažO— 1500  F.  Pro 
malá  napjetí,  od  0—  */.„  F 
Obr.  231  West  on  voltmetr  normální.  až  0 — :5/100u  F,  vyrábějí  se 

Mílii- voltmetry. 

Přístroje  ty,  dle  uvedené  zásady  změněné,  vyrábějí  se  ale  také  pro 
měření  síly  proudovodu  a slují  pak  Ampěremetry. 

Pro  proudy  střídavé  jest  sestavení  přístrojů  těchto  trochu  po- 
změněno. Magnetické  pole  jest  u nich  získáno  pevnou  cívkou  a železo  jest 
úplně  vyloučeno.  Práce  na  Westonových  přístrojích  jest  velmi  dokonalá. 


O volbě  a rozděleni  svítilen. 

161.  Aby  svítilny  byly  přiměřené  rozděleny  třeba  sobě  uvážiti,  kam  je 
bude  vésti  a k jakému  osvětlení  jich  bude  třeba,  neboř  skoro  každá  činnost, 
ať.  řemeslná  ař  umělecká  nebo  i domácí  vyžaduje,  by  její  potřeby  byly  řádně 
uváženy.  Předně  smluví  se  navrhující  elektrotechnik  s domácím,  jaký  druh 
svítilen  jest  voliti  pro  jednotlivé  místnosti.  K osvětlení  velikých  a vysokých 
místností  upotřebíme  svítilen  obloukových;  do  malých,  uzavřených  místností, 
kde  jest  světlo  v jednotlivých  místech  soustřediti,  zavedeme  žárovky.  V mno- 
hých případech  rozhodne  také  pouze  vkus  a náklad,  neboť  od  té  doby,  kdy 
sestrojují  se  svítilny  obloukové  o světlosti  as  200  normálních  svíček,  hodí  se 
také  do  menších  dvoran.  Pokud  se  týče  volby  světla  rozhoduje  často  i barva 
i jiné  jeho  vlastnosti.  Světlo  obloukové  jest  jasné,  vrhá  ostré  stíny  a působí 
jaksi  mrazivě,  žárové  má  více  vřelosti  a odejímá  ostré  stíny  hran,  ale  mění 
často  nepříznivě  barvu  předmětu.  Za  světla  žárového  nesmí  míti  na  př.  herci 
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na  divadle  jím  osvětleném  tak  červenou  šminku.  Ve  obývacích  místnostech 
volí  se  obyčejně  světlo  žárové,  v krámech  obloukové  nebo  žárové,  dle  toho 
jaké  barvy  chceme  místnostem  dáti. 

Nej  vyšší  effekt  docílí  se  tam,  kde  se  současně  užívá  obou  světel  rovným 
dílem,  pak  závodí  světlo  elektrické  skoro  se  světlem  slunečním.  Bude  tedy 
o to,  upotřebíme-li  jenom  svítilen  oblouko- 
vých nebo  s nimi  také  žárovek. 

V onom  případě  zařadíme  je  za  sebou, 
v tomto  případě  vedle  sebe,  ač-li  nemáme 
pro  obloukové  svítilny  zvláštního  stroje.  Jak 
známo  má  svítilna  oblouková  dosti  nepro- 
měnné napjetí,  kteréž'  i s odporem  vedení 
lze  páčiti  na  50  voltň. 

Slušelo  by,  aby  také  žárovky  měly  totéž 
napjetí  a nebo,  užíváme  li  žárovky  o napjetí 
100  voltň,  zařaditi  dvě  svítilny  obloukové  za 
sebe  a je  pak  do  řady  žárovek  souběžně  vložiti. 

Případ  tento  bývá  velmi  častý,  ale  jest 
trochu  nepohodlný  tím,  že  se  obě  v téže  řadě 
umístěné  svítilny  obloukové  musí  nechati 
současně  hořeti,  nebo  se  musí  na  místo  ne- 
hořící zařaditi  patřičný  odpor,  který  by  právě 
tolik  síly  spotřeboval  jako  nehořící  svítilna; 
pak  jest  i zde  pouze  úspora  uhlíku,  které 
by  hořící  svítilna  spotřebovala.  Když  jsou 
svítilny  obloukové  souběžně  — vedle  sebe  — 
zařáděny,  pak  se  jeví  potřeba  předně  zařa- 
diti odpor  ukl  i do  vac  í. 

Bez  toho  odporu  by  svítilna  spotřebovala  větší  část  síly  proudu,  když  by 
se  uhlíky  dotýkaly  nebo  byly  k sobě  velmi  blízké,  jelikož  jest  v případě  tom 
odpor  malý,  následkem  toho  by  se  bud  proud  přetrhl  pomocí  pojistky,  nebo 
by  ostatní  svítilny  hořely  velmi  slabě.  Případ  ten  zvláště  tehdáž  nastane, 
když  jest  pouze  jediná  svítilna  oblouková  sou- 
běžně vložena  se  žárovkami.  V takovém  případě 
přijme  se  odpor  v celé  síti  svítilen  větší ; pro  sví- 
tilnu obloukovou,  která  mívá  odpor  40—45  voltů, 
vezme  se  žárovka  s odporem  60 — 65  voltů  v a rozdíl 
20  voltů  se  u svítilny  obloukové  přisadí  umělým 
odporem,  jež  se  k ní  připne. 

Tím  ovšem  vznikne  dosti  značná  ztráta  síly. 

Kde  se  ten  odpor  nevkládá  do  vedení  k sví- 
tilně obloukové,  upotřebuje  se  všeobecně  závitů 
z nového  stříbra,  jelikož  toto  proudu  velmi  od- 
poruje a závity  ty  vkládají  se  bud  do  svítilny  nebo 
do  zvláštních,  ohnivzdorných  skříní  do  zdí.  Obr. 

233.  znázorňuje  takový  odpor  od  Voigta  a Haff- 
nera,  pro  dvě  svítilny  za  sebou  zařáděné  s odporem 
náhradnýra  a předpínacím.  Odpor  ten  jest  opatřen  ()b  m schéma  úklidová- 
dvo.ipolým  přepínačem,  a dle  jeho  polohy  mohou  c.íll0  odp01.u 

buď  obě  nebo  jedna  hořeti.  Jeho  zařádění  jest 
schematicky  znázorněno  obr.  234. 

Při  volbě  a umístění  svítilen  jest  pamatovati  na  to,  že  se  ve  většině 
případů  žádá  světla  mnohem  více  než  bylo  dříve  světla  plynového.  Po- 
žadavky takové  rostou  den  ke  dni,  zvláště  v místnostech,  kde  se  trochu  dbá 
přepychu. 
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162.  Montáže  záleží  v postavení  strojův  a přístrojův,  položení,  vedení  a 
připevnění  svítilen.  Práce  ta  bývá  svěřena  zkušenému  montéru,  který  celý 
plán  od  inženýra  provede.  Volba  montéra  jest  velmi  důležitá,  vyžaduje  od 

něho  obratnost  v několika  řeme- 
slech, tak  že  mnohý  ne  bez  dů- 
vodů vypravuje  s diplomatickými 
obraty  domácímu,  že  má  štěstí, 
že  jeho  závod  jest  nejlepší,  že 
„myu  vůbec  dobře  a lacině  sta- 
víme. 

Na  plánu  jest  naznačeno 
nejen  vedení  proudu,  nýbrž  také 
od  místa  k místu  síla  drátu, 
jakož  i umístění  pojistek,  vepí- 
načův  a t.  d. 

Při  větších  závodech  dozírá 
inženýr,  aby  se  žádná  chyba  ne- 
stala. Nejdříve  postaví  se  stroj, 
na  podezdívku  položí  se  (kolej- 
nice) posuvné  siny,  jejichž  kotvy 
se  do  podezdívky  cementem  za- 
lejou,  na  ně  postaví  se  stroj ; 
konečné  položí  se  řemen ; po- 
věsíme li  přepínací  desku,  kterou 
patřičně  se  trojeni  spojíme,  jsme 
ve  strojírně  hotovi.  Po  té  začne 
Obr.  235,  Přístroj  ke  okoušení  osamocení  ve-  plášti  vedení.  Nejdříve  založí 
dění  s induktorem  a galvanoskopem.  se  částě  sloužící  k upevnění  a 

osamocení  vedení,  prorazí  se  zdi, 
kterými  jest  proud  vésti  a položí  se  do  nich  trubky  osamocující,  pak  upevní 
se  křižovatky  s odbočujícími  částěmi,  jakož  i pojistky  na  příslušná  místa. 

Vedení  klade  se 
s dola  od  stroje,  nejprve 
vedení  hlavní  od  něho 
jeho  odbočky  a z těchto 
další  odbočky  až  ke 
koncovým  výběžkům. 
Když  se  určitá  část  ve- 
dení dodělá,  ihned  se 
vyzkouší,  je-li  všude 
osamocena,  spojení  ne- 
přetržité a není-li  někde 
zkrácené  vedení.  Nyní 
se  ke  zkouškám  těm  ne- 
u potřebuje  více  galvano- 
metru,  nýbrž  magneto- 
vého induktoru , který 
jest  spojen  se  zvone- 
čkem. 

Chce-li  se  montér 
o vodivém  spojení  ně- 
které části  prou  do  vodu 
přesvědčiti,  vloží  dva  konce  její  do  svorku  toho  přístroje  a druhé  dva  vodivě 
spojí,  zazní- li  zvonek,  když  přístroj  klikou  uvedeme  v činnost,  jest  vedení 

celé,  jinak  ne.  Zruší-li  nyní  vodivé  spojení  druhých  koncův  a opět  klikou 


Obr.  23r>.  Přístroj  ke  zkoušení  osamocení  vedení  su- 
chými články  a galvan osk opem. 
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točí,  uesmí  zvonek  zníti,  a zní-li,  jest  to  úkazem,  že  jest  někde  zkrácené  ve- 
dení. Místo  chybné  se  osamotí  a zkouší  se  znovu,  nyní  ovšem  zvonek  zníti 
nesmí.  Podobně  zkouší  se  vedení,  je-li  dobře  osamoceno,  k tomu  poslouží 
na  př.  přístroje  obr.  235.  a 236. 

Po  té  lze  spustiti  stroj,  nejprve  na  prázdno,  pak  se  teprve  vpustí  proud 
do  svítilen,  a dům  zaskví  se  jasem  elektrickým.  Celý  dům  od  domácího  až 
k podomkovi  se  radují,  že  konečně  jest  toho  tlučení,  prášení  a t.  d.  dosti  a 
že  to  jejich  podezření,  bude-li  to  přece  dobře  svítiti,  bylo  bezdůvodné,  a 
montér  raduje  se  také,  že  tu  práci  dodělal.  Montér  zdrží  se  ještě  několik 
duí  v závodě,  by  obstaravatele  strojů  řádně  do  všeho  zasvětil  a pak  se  s do- 
mácím rozloučí.  Dobrá  práce  vyžaduje  také  dobrých  a účelných  nástrojů, 
uebot  aby  elektrický  závod  dobře  se  osvědčil  nesmí  to  býti  ledajak  stlučeno. 


Obr.  <W7.  Vůz  s lanem  pro  vedení  elektrického  proudu. 


Dráty  pro  vedení  navinou  se  na  zvláštní  kotouče  s vysokými  postranicemi, 
nebo  i,  při  větších  závodech,  na  uviják  se  svislým  čepem,  který  leží  na 
zvláštním  podstavci  nebo  vozíku  obr.  237. 

K uštípnutí  drátu  jest  třeba  štipek,  také  jsou  k tomu  zvláštní  kleště 
ploché,  po  straně  ostřím  opatřené;  k oškrábání  drátu  z osamujícího  obalu 
potřebuje  buď  nože,  nebo  účelně  na  to  zařízeného  škrabáku.  Dráty  vedené, 
jsou  li  plné,  spojují  se  známým  nám  způsobem,  jsou-li  to  proužky  měděné, 
tak  se  věncovitě  stočí,  konce  jednotlivých  proužků  se  do  sebe  založí  a pak 
se  spirálovitě  kroutí.  Když  jsou  kovová  spojení  udělána,  pak  místa  spojení 
spájí,  při  tom  upotřebí  se  kalafuny,  která  nemá  žádné  kyseliny,  nebo  jiné 
podobné  hmoty.  Po  té  oviuou  se  místa  ta  páskem  gummi  nebo  podobuým, 
aby  se  oškrabaný  povlak  nahradil. 

Jsou  továrny  nástrojů  pro  elektrické  práce  monterské,  které  dodávají 
celé  výbavy  pro  tyto  práce  ve  velmi  vkusných  úpravách. 
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Často  nelze  montéru  s sebou  vléci  celý  kufřík  nástrojův,  ale  i pro 
takový  případ  postaraly  se  továrny  o to,  by  nutné  nástroje  přiměřeným  způ- 
sobem upevnily  na  opasek,  který  si  montér  připne  kolem  sebe  a vše  má  po 
ruce  obr.  238. 

Ve  středu  opasku  jest  připevněn  tlustý  prsten,  ku  kterému  jest  při- 
pojen silný  provaz  s hákem  a karabinkovým  závěrem,  kterým  se  montér  na 

nebezpečném  místě  uchytí,  aby  nesklouzl. 
Aby  bez  dlouhých  příprav  montér  mohl  vy- 
lézti  na  dřevěné  tyče,  na  kterých  bývá  vedení 
upevněno,  užívá  k tomu  zvláštních  slezacích 
želízek,  obr.  239.,  které  objímají  sloup,  a 
když  se  o ně  opře  ostrými  špičkami  zalehají 
do  dřeva  a tak  poskytují  noze  pevné  opory. 
U nás  užívají  těchto  želízek  také  obstara- 
vatelé  telefonových  vedení. 

Při  obsluhování  světelných  závodů,  které 
bývá  obyčejně  svěřeno  stroj  ní  ku,  jež  hlídá 
ostatních  strojů,  jest  předně  o to,  by  stroj 
dynamický  byl  vždy  v pořádku,  řemen,  který 
ho  spojuje  s pohonem,  aby  dobře  přilehal. 
Ložiska  stroje  dynamického  budftež  bedlivě 
a dostatečně  mazána,  aby  se  nezahřála,  ne- 
pomahá-li  mazání,  musíme  povolati  v pře- 
stávce stroj  nika,  aby  je  prohlédl.  Po  té  pře- 
svědčíme se  rukou  také  o tom,  jestli  se  cívky 
elektromagnetů  nezahřívají,  neboť  veliké  za- 
hřívání ukazuje  na  chybu  v jejich  sestro- 
jení. Zvláštní  pozornost  věnovati  jest  sbě- 
radlu  a jeho  kartáčům. 

Dráty  kartáčů  nesmí  býti  od  sebe,  nýbrž 
musí  jejich  hranolovitý  tvar  udržeti.  Plocha 
doteková  u kartáčů  musí  býti  hladká,  aby 
přes  ní  nevyčnívaly  jednotlivé  dráty,  které 
dokonalému  doteku  brání,  nebo  ostře  na  něm 
brousíce  tvoří  trhliny.  Kartáče  musejí  po- 
držeti  svou  pravidelnou  polohu  ke  sběradlu, 
aby  se  netvořily  jiskry. 

Silné  tvoření  jisker,  které  nelze  opravou 
polohy  kartáčů  odstraniti,  ukazuje  bud  na 
špatnou  stavbu  stroje,  nebo  na  porušení  ve- 
dení. Sběradlo  musí  býti  vždy  hladké,  když 
se  obrousilo  ať  se  ohladí  skelným  papírem 
nebo  otočí  na  soustruhu.  Piliny,  které  z kar- 
táčů odpadají,  musejí  se  měchem  pyfukovati, 
jelikož  by  snadno  porušily  osamocení  a t.  d. 

První  práci  obstaravatele  osvětlování 
elektrického  jest  naraazati  V4  hodiny  před 
rozsvícením  všechna  ložiska,  napnouti  řemen, 
dáti  kartáčům  správnou  polohu.  Pak  se  stroj 
spustí  nejdříve  na  jalovo,  vloží  vedlejší  regulátor,  aby  stroj  pracoval  nejprve 
s malým  nap  jetím  a nebyl  od  počátku  mnoho  obtížen.  Pak  spojí  se  stroj 
s vedením  a přihlédne  se  k voltmetru.  Ručička  voltmetru  pohybuje  se  po- 
stupně k vyšším  číslicím  a žárovky  červenají;  po  té  vypínají  se  postupně 
z vedlejšího  regulátoru  odpory,  až  ručička  dostoupí  obyčejného  napjetí  a sví- 
tilny hoří  žádanou  světlostí.  — Najednou  se  trochu  temuí,  někde  snad  ve- 
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pjali  novou  svítilnu,  proto  nutno  z regulátoru  nový  závit  vypnout!,  až  ručička 
dostoupí  obyčejného  napjetí.  Obstaravatel  se  málo  o to  stará,  co  se  venku 
děje,  o tom  uvědomuje  ho  budíček,  který  visí  nad  tabulí  s číslicemi  sví- 
tilen; právě  zazněl  a spadla  do  okénka  číslice  (3;  strojuík  jde  k 6.  a po 
cestě  přemítá,  co  asi  se  přihodilo,  přijde  a vidí,  že  některý  ze  zvědavých 
písařů  spňsobil  zkrácené  vedení,  načež  se  pojistka  roztavila  a svítilua  sliasla. 
Vloží  novou  pojistku  a svítilna  hoří  bez  dalších  oprav.  Někdy  není  u vepí- 
nače  dostatečný  dotek,  proto  nutno 
jej  opraviti. 

Ve  dne  obstarají  se  svítilny 
obloukové,  vyčistí  se  a vloží  se  nové 
uhlíky,  provedou  se  opfavy,  kterých 
v chodu  stroje  vykonati  nelze  a t.  d. 

Při  větších  závodech  bývá  práce 
rozdělena,  každému  přidělí  se  zvláštní 
obor,  o který  musí  pečovati  a za 
který  má  zodpovědnost. 

II.  Veliké  závody  elektrieke. 

í)  Proud  stejnoměrný 

163.  Brzy  po  zavedení  elektri- 
ckého světla  jevila  se  potřeba  ta- 
kých závodů,  které  by  obstarávaly 
osvětlení  velikého  počtu  domů,  třeba 
i celých  měst.  Tím  sníží  se  nejen 
náklad,  avšak  zmenší  se  také  starost 
o řádné  osvětlování.  Vznik  takových 
závodů  jest  položití  do  Ameriky  a 
to  již  v dobu  zavedení  světla  obloukového,  ale  rozkvět  jejich  založen  byl 
teprve  zavedením  světla  žárového  a zaradováním  souběžným,  které  dovovalo 
dokonalé  dělení  proudu  a světla.  První  byla  společnost  Edisonova. 

Podstatou  rovnají  se  závody  tyto  zařízením  předešlým,  ovšem  ale  v jedno- 
tlivostech se  od  nich  odlišují,  odchylky  záleží  jednak  na  větších  rozměrech 
částí  jednak  na  větší  složitosti.  Největšího  vlivu  jest  pro  závody  ty  otázka 
peněžní,  neboC  závody  ty  soutěží  lácí  s plynárnami,  a páni  akcionáři  žádají 
pěkné  dividendy. 

164.  Vedení.  Jelikož  náklad  na  vedení  obyčejně  třetinu  celého  zařízení 
vyžaduje,  jest  zajisté  velmi  důkladně  uvážiti,  co  má  vliv  na  láci  jeho.  Aby 
vedení  bylo  laciné,  nutno  vésti  proud  při  vysokém  napjetí,  aby  však  neohro- 
žovalo každého,  kdo  se  mu  přiblíží,  jeví  se  potřeba  snížiti  napjetí  proudu 
před  uvedením  jeho  v místa  každému  přístupná. 

Poznali  jsme  již  jeden  z prostředků,  kterým  lze  výhodně  napjetí  proudu 
měuiti,  byly  to  transformátory  neboli  přetvořovači,  ale  těch  zde  ueupotřebíme, 
nýbrž  budeme  hledéti  upotřebiti  akkumulatorňv.  Zařadíme  li  za  sebe  několik 
(třeba  10)  akkumulatorňv,  ze  kterých  každý  potřebuje  100  volt,  není  třeba 
k nabití  jejich  žádné  větší  síly  proudu  než  k jednomu,  avšak  tolikráte  vyššího 
napjetí  při  nabíjení  akkumulatorů,  kolik  jich  jest  (10  x 1(30=  1600  voltň). 
Spojíme-li  nabité  akkuuiulatory  souběžně,  dají  proud  120  volt  a lze  nám  jimi 
uapájeti  proudovod  nízkého  napjetí.  Lze  tudíž  změnou  zařazení  nabiti  batterie 
malým  proudem  vysokého  napjetí  a vybití  silným  proudem  nízkého  napjetí. 
V té  okolnosti  vězí  veliká  výhoda,  z daleko  položené  ústřední  síně  elektri- 
ckého velkozávodu  bylo  by  lze  vésti  proud  slabým  drátem  bez  překážky 


< >br.  ‘239.  Želízka  ke  slezení  tyčí  s ve- 
dením elektrického  proudu. 
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celý  den,  a pracovati  pro  noc  — kdyby  nebylo  kdyby  a tím  „kdyby-  jest 
sám  pan  akkumulator.  Jsou  zde  předně  veliké  výlohy  zařizovací,  obstarávací, 
obsluhování  velikých  baterií,  veliké  ztráty  při  změně,  kterou  se  asi  čtvrtina 
práce  proudu  ztrácí.  To  jsou  příčiny,  pro  které  dosaváde  tento  přetvořovací 
způsob  nezdowácněl.  Nejčetněji  užívá  se  způsobu  toho  v Anglii. 

Nabíjení  a vybíjení  akkumulatorii  lze  prováděti  také  současně.  V tom 
případě  položí  se  od  každé  batterie  vedení  ke  svítilnám,  jež  jest  napájeti. 
Proud  plyne  zde  částečně  svítilnami,  částečuě  batteriemi  a nabijí  je.  Batteriím 
jest  zde  přisouzena  úloha  jakýchsi  stavidel,  která  proud  přes  stavidla  přeté- 
kající v sobě  nahromarfují. 

Po  té  lze  proud  vysokého  napjetí  upotřebiti  do  přiváděčích  vedení  pomocí 
způsobu  vícenásobného  vedení,  které  dovoluje  zařádění  žárovek  za 
sebou,  aniž  by  činilo  svítilny  za  sebou  zařáděné  nevhodně  na  sobě  závislými. 
Nejjednodušší  z toho  způsobu  jest  vedení  trojné,  kterého  se  dosti  upotře- 
buje.  U toho  způsobu  jsou  dvě  dynamo  o nízkém  napjetí  za  sebou  zařaděna, 
tak  že  tvoří  batterii  o napjetí  dvojnásobném  toho,  které  má  každý  dynamo. 
Obr.  240. 

Od  kladného  pólu  jednoho,  záporného  pólu  druhého  dynama  a od  spoje 
obou  dynam  vedou  dráty,  celkem  jsou  tedy  tři  vedení.  Vedení,  které  jde  od 
spoje  sluje  vyrovnávací,  neboli  neutrální.  Mezi  kladným  vedením  a 
vyrovnávacím  na  jedné  a mezi  záporným  a vyrovávacím  vedením  na  druhé 

nastoupí  napjetí  normální.  Všechny  svítilny 
určitého  okrsku  rozdělí  se  ve  dvě  stejné  sku- 
piny, jedna  skupina  vepue  se  mezi  kladné  a 
neutrální,  druhá  mezi  neutrální  a záporné  ve- 
dení. Iloří- li  všechny  svítilny,  plyne  proud  od 
kladného  pólu  všemi  k němu  připjatými  svítil- 
nami, pak  druhou  skupinu,  která  jest  předešlou 
za  sebou  spojena  a vrací  se  záporným  vedením 
k zápornému  pólu  dynama.  Neplyne  v případě 
tomto  neutrálnímu  vedení  žádný  proud  vyjímaje 
Obr.  240.  r rojné  vedení  proudu.  maj£  kousky,  kterými  se  spojuje  jedna  skupina 

se  druhou.  Nesvítí-li  v druhé  skupině  několik 
svítilen,  plyne  touto  skupinou  méně  proudu  než-li  onou,  a ona  část  proudu, 
kterou  tato  skupina  nepřijala  vrací  se  neutrálním  vedením  zpět  k příslušnému 
dynamo.  Kdyby  ve  druhé  skupině  hořelo  více  svítileu  nežli  v první,  pak  se 
jí  přivede  ona  část  proudu,  které  z první  nedostává,  přímo  neutrálním  vedením. 
Bude  se  tedy  v neutrálním  vedení  síla  a směr  proudu  stále  se  měniti,  dle 
síly  vyrovnávacího  proudu  a skupiny,  jíž  se  proud  přivádí.  Neutrální  vedení 
jest  připojeno  k zemi. 

Předně  se  při  tom  způsobu  vedení  proudu  ušetří  nejméně  čtvrtina  drátů, 
jelikož  jest  jedno  vedení  společné,  ale  toto  vedení  může  býti  také  slabší, 
protože  málo  kdy  se  stane,  že  by  jedna  skupina  svítilen  byla  zcela  shasuuta. 
Aby  se  více  na  vedení  ušetřilo,  rozdělí  se  svítilny  ještě  na  více  skupin  a upo- 
třebí se  vedení  víceronásobného,  z těchto  ua  př.  upotřebuje  se  pateronásobuého 
v Královci,  Vídni. 

Proti  přednostem  tohoto  způsobu  jest  zase  zařadovánl,  rozdělování  a od- 
bočování velmi  složité,  proto  vyžaduje  se  odborný  a pečlivý  dozor,  dosti  zku- 
šenosti o síle  svítilen,  spotřebě  proudu  a t.  d.,  aby  jejich  rozdělení  bylo 
stejnoměrné. 

165.  Amerikánské  závody  elektrické  byly  první  a proto  jejich  zařízení 
k pokročilejším  velkozávodům  Evropským,  které  bohatých  zkušeností  svých 
předchůdců  výhodně  upotřebily,  nelze  dosti  spravedlivé  přirovnati.  V Americe 
leží  ústřední  sin  osvětlovacího  velkozávodu  ve  středu  okruhu,  proto  bývá 
o více  poschodích,  aby  se  místo  jak  nejlépe  lze  zužitkovalo.  K pohybu  se  uží- 


Stroj  pro  proudy  střídavé  o 125  HP  v ústřední  síni  v ftimí 
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válo  a užívá  až  do  poslední  doby  pohonů  rychlých  s řemenovým  převodem. 
V ústřední  síni  Edisonové  společnosti  v New-Yorku  jest  14  parních 
pobouřiv  o ?00  HP,  které  pohání  28  dynam  o 140  voltech  a 600  ampérech 
při  600  obrátkách  v minuté;  každé  lze  tedy  napájeti  asi  1200  žárovek  o 16 
normálních  svíčkách,  celkem  tedy  32000  žárovek.  Při  vedení  proudu  nápodobil 
Edison  plynových  vedení,  když  vzdušná  vedení  pro  častá  neštéstí  byla  zaka- 
zována. 

Buď  stavěly  se  kanály  pod  chodníky,  ku  kterým  v příhodných  místech 
vystavěly  jakési  studnice,  aby  byly  kanály  přístupny,  nebo  se  položilo  vedle 


Obr.  241.  Dynamoelektrický  stroj  od  elektrické  akciové  společnosti  s vnějšími 

póly  o 500000  Wat. 

sebe  více  železných  trubek,  které  jsouce  od  sebe  osamoceny  tvořily  cestu 
pro  lana.  Kdo  zná  způsob  amerikánských  měst,  kde  za  úzkými  domy  nalézají 
se  zahrady  a dvorky  dvou  řad  zadem  k sobě  obrácených  domův,  pochopí,  že 
toto  rozhraní  upotřebili  američtí  elektrotechnikové,  pod  nimi  vedli  pod  zemí 
proud,  ze  kterého  jsou  vedeny  odbočky  na  tyče  a z těch  paprskovitě  do 
okolních  domův. 

166.  Evropské  velkozávody  elektrické  na  počátku  byly  velmi  příbuzné 
starším  svým  sestrám  v Americe,  nyní  se  však  velmi  od  nich  odlišují.  Přede- 
vším staví  se  nyní  vesměs  veliké  stroje  (obr.  241.),  u kterých  jsou  dvě  nebo 
tři  dynama  přímo  spojena  s parním  strojem  o 300 — 500  HP  bez  řemenů  v. 
Obraz  na  str.  80.  Obstarávání  velkozávodu  vyžaduje  veliké  a stálé  pozornosti, 
neboť  množství  potřebného  proudu  nelze  nikdy  dosti  přibližně  určiti.  Pravda, 
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že  společnosti  takové  postaraly  se  o to,  by  bedlivými  záznamy  o spotřebě  sta- 
novily množství  spotřebovaného  proudu  pro  každý  den,  měsíc  a t.  d.  Takovými 
přehledy  shledalo  se,  že  v zimních  měsících  spotřebuje  se  větší  množství  než-li 
v létě  a ve  všední  dny  více  než  v neděli,  proto  lze  považovati  světlo  elek- 
trické za  světlo  potřeby  a ne  přepychu. 

Jak  se  dynama  zavádějí  do  činnosti,  popsali  jsme  částečně  v odst.  1G3. 

Při  rozvádění  proudu  jest  hlavně  o to  pečovati,  aby  na  všech 
místech  proudovodu  bylo  stejně  veliké  napjetí,  k tomu  rozvádí  se  proud 
z ústředních  stanic  lany  nejdříve  na  určitá  místa  rozdělovači,  ze  kterých  se 

rozprostírají  ve- 

a)  dění  k jednotli- 
vým domům ; 

kdyby  se  stejného 
napjetí  nedocílilo, 
tak  by  se  musily 
na  koncích  užiti 
svítilny  vypočí- 
tané pro  menší 
napjetí,  nebo 
stranám  trochu 
slaběji  svítiti.  Ve- 
dení jsou  ve- 
směs podzemní, 
v hloubce  asi 
60  cm,  vedle  chod- 
níkův.  Lana  zá- 
leží ze  vícečlen- 
ných měděných 
pruhů,  do  prů- 
měru asi  6 cm. 
Pruhy  jsou  oba- 
leny osamocující 
látkou  a celek 
jest  obalem  dvoj- 
násobným olově- 
ným pláštěm,  jež 
jest  proti  chemi- 
ckým účinkům 

b)  země  obalen 
Obr.  242.  a)  Spojení  lan  pro  elektrický  proud.  Pohled  se  strany,  dehtovanou  jutou 

b)  Pohled  S hora.  a ta  jest  omotána 

silným,  železným 

drátem,  aby  nebyl  poškozen  motykou,  když  na  něj  náhodou  dopadne.  Spojení 
jednotlivých,  nahých  lan  provede  se  měděnými,  vnitř  cínovanými,  šrouby  staži- 
telnými čelistmi,  které  se  pak  ukládají  do  zvláštní  dvoudílné  mufle  a v ní  se 
osamocující  látkou  zalejou  a otvor  zašroubuje.  Obr.  242  a a b znázorňuje 
spojení  podobné,  jak  je  provádí  společnost  „Helios“.  Pokud  se  týče  způsobu 
vedení,  užívá  se  způsobu  trojného  vedení  a starší  vedení  se  v něj  převá- 
dějí. Instalací  podomní  obstarávaly  dříve  společnosti  na  vlastní  účet,  nyní 
vyvinulo  se  instalování  podomní  v samostatnou  živnost.  Společnost  provede 
vedení  až  včetně  počítadla  elektřiny  a mívá  právo  doblédnouti  na  ostatní 
plány  i instalací  jeduotlivých  domů  v. 

167.  Elektrické  měřidlo  proudu.  Při  zavádění  elektrického  světla  bylo 
o to,  jak  jednotlivým  odběratelům  počítati  jeho  spotřebu,  k tomu  sestavil  Edison 
zvláštní  přístroj,  který  z lučebního  účinku  proudu,  který  drátem  plynul,  po« 
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jakési  měřítko  k ustanovení  spotřebovaného  proudu  vůbec.  Přístroj 
ten  jest  velmi  nepohodlný,  tak  že  se  nyní  užívá  jiného  přístroje,  který  se- 
stavil professor  Dr.  Aron  (1884).  Původně  záležel  přístroj  z dobrých  hodin, 
t.  j.  regulátoru,  na  jehož  chod  působil  proud  elektrický.  Doba  kyvu  záleží, 
jak  známo,  na  délce  kývadla  a přitažlivosti  zemské,  pokud  se  ty  nemění, 
nemění  se  doba  kyvu.  Avšak  dáme-li  mimo  při- 
tažlivosti zemské  působiti  na  kývadlo  ještě  jiné 
přitažlivosti,  lze  nám  dobu  kyvu  měniti.  Dáme 
na  př.  na  konec  kývadla  ocelový  magnet,  který 
polem  pohybuje  se  nad  pevnou  cívkou  se  tlustým 
drátem,  jímž  se  vede  proud,  jehož  sílu  jest  měřiti. 

Dokavade  proud  neplyne  drátem,  pohybuje  se  ký- 
vadlo normálně,  plyne-li  jím  proud  působí  na 
kývadlo  t.  j.  jeho  magnet,  přitažlivost  závitem 
plynoucího  proudu  a chod  jeho  zrychluje,  toto 
zrychlení  jest  úměrno  síle  proudu  drátem  ply- 
noucího a udává  zcela  spolehlivě  množství  spo- 
třebované elektřiny.  Nyní  záleží  přístroj  ze  dvou 
kyvadel,  obr.  243.,  levé  jest  obyčejné  kývadlo, 
pravé  jest  obtčžkáno  magnetem.  Obě  kývadla 
jsou  vyrovnána  na  stejný  kyv,  mají  vlastní  hodi- 
nový stroj,  který  pohání  péro,  a působí  na  spo- 
lečné počítadlo,  které  udává  rozdíl  jejich  kyvův. 

Dokavade  proud  závitem  neplyne,  mají  obé  ký- 
vadla stejnodobý  kyv  a počítadlo  se  nepohybuje, 
pustí-li  se  však  do  závitů  proud,  jsou  kyvy  ký- 
vadla magnetem  obtěžkauého  rychlejší  a to  tím  rychlejší,  čím  více  proudu 
přístrojem  proplyne  a počítadlo  zrychlení  kyvů  zaznamenává  tak,  že  na  horním 
kolečku  lze  vyčisti  jedničky,  na  druhém  desítky,  na  třetím  sta,  a t.  d. 


Obr.  ;M3.  Elektrické  počí- 
tadlo Amperovýťh  hodin  dra 
Aron  a pro  dvojné  vedení 
proudu  stejnosměrného. 


Obr.  Vik.  Elektrické  počítadlo  Ampe- 
rových  hodin  od  Dr.  Arona  pro  trojné 
vedení  proudu  stejnosměrného. 


Pouhým  násobením  počtu  kyvův  určitým  číslem,  obr.  244.,  dovíme  se 
množství  dodané  elektřiny  ve  voltových  hodinách.  Hodinový  stroj  jde  40  dní, 
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jest  tedy  třeba  jej  pouze  jednou  za  měsíc  natáhnouti.  Jelikož  se  nyní  stále 
více  užívá  trojného  vedení  přispůsobil  se  přístroj  tuto  potřebu  jak  znázorňuje 
obr.  244.,  týž  má  dva  magnety,  na  které  působí  dvě  cívky  s dráty.  Jiná  údoba 
obr.  245.,  sestavena  jest  jak  pro  proudy  stejnosměrné  tak  pro  střídavé  a udává 
množství  elektřiny  spotřebované  ve  voltových  hodinách.  Tato  počítadla  při- 
pevní se  v domě  každého  odběratele  světla  k počátku  vedení. 

V novější  době  užívá  se  také  počítadla  prof.  Thomsona,  které  udává 
množství  spotřebované  elektřiny  v amperových  hodinách.  V počítadle  tóra  vede 
se  proud  malým  elektrickým  pohonem,  kterým  se  otáčí  měděná  deska  mezi 
póly  tří  ocelových  magnetův.  Při  tom  otáčení  vzbuzují  se  v desce  elektrické 
proudy,  které  mění  se  v teplo.  Vykonává  zde  motor  v jedničce  času  práci,  jež 
jest  úměrná  síle  proudu,  takže  z počtu  otočení  desky,  který  jest  úměrný  síle 
proudu,  lze  přímo  souditi  na  množství  spotřebované  elektřiny. 


Závody  elektrické  s akkumulatory. 


168.  Hlavní  předností  těchto  závodů  jest,  že  nemusí  býti  stroje  stále 
v pohybu,  když  jest  na  př.  spotřeba  proudu  velmi  malá.  Batterie  akkumulatorů 
musí  býti  tak  zařízena,  aby  přejímala  ono  množství  elektřiny,  které  právě 

nenalézá  žádného  upotřebení.  Nejlépe  se 
to  vystihne  tím,  že  se  do  proudovodu  vloží 
batterie  akkumulatorů  jak  na  obr.  246. 
znázorněno;  batterie  B jest  spojena  s dy- 
namem (Z>)  a dává  proud  svítilnám  S, 
tak  se  proudem  nejdříve  nabijí  akkumu- 
latory, jejichž  napjetí  lze  říďiti  na  dy- 
namu, a z těch  plyne  proud  k hořícím 
svítilnám,  jelikož  se  však  zde  napjetí 
měniti  nemá,  ale  v batterii  se  mění,  musí 

Obr.  246.  Dvojné  zařádění  svítilen  a W*  ° to  postaráno,  aby  se  mohl  počet 
akkumulalorův.  clenu  batterie  vypjetím  nebo  pnpjetím 

změniti.  Stoupá-li  napjetí  při  nabíjení  na 
př.  o 2 volty,  pošine  rameno  přesuuovače  F,  tak,  aby  spojoval  s proudovodem 
předposlední  akkumulator  místo  posledního,  tím  sklesla  síla  batterie  o jed- 
noho člena  a p.  d.  Klesá-li  naopak  napjetí  při  vybíjení,  tak  zvýšíme  počet 

akkumulatorů  přiřaděním  většího  počtu 
do  batterie.  K tomu  by,  zdá  se,  dosta- 
čilo jen  jedno  rameno  Vv  ale  v případě 
tom  by  se  akkumulatory,  které  nejsou 
zařáděny,  dříve  nabily  nežli  ostatní,  a 
proud  by  se  pak  ztrácel ; aby  se  to  ne- 
stalo, jest  ještě  druhé  rameno  F,,  kte- 
rým lze  také  několik  akkumulatorů  vy- 
bité části  odděliti,  bez  všeliké  vzájemné 
odvislosti. 

Zařádění  akkumulatorů  do  proudo- 
vodu poskytuje  nám  ještě  dalších  výhod, 

Obr.  247.  Trojné  zařádění  batterie  akku-  fj0®  Pr®.  Pr0ud?Vod‘  trojný.  U toho  po- 
mulatoru  s jediným  dynamem.  trebovah  jsme  dva  dynama,  jako  u čtver- 
ného jest  třeba  tří  dynam  a t.  d.,  kdežto 
zařadíme-li  do  proudovodu  akkumulatory,  jak  na  obr.  247.  znázorněno,  po- 
třebuje se  pouze  dle  potřeby  větší  dynamický  stroj.  Do  proudovodu  zařadíme 
dvě  batterie  akkumulatorů  za  sebe,  avšak  nabíjíme  jich  pouze  jedním  dynamo, 
jak  z obr.  247.  patrno.  V tom  vězí  zajisté  úspora  a snadnější  hlídání  stroje. 
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Obr.  '248.  Dvojnásobný  přepínač  článkův. 


169.  Přepínač  článků,  o který  se  ještě  jedná,  jest  velmi  jednoduše 
sestaven.  Základní  myšlénka  přepínače  byla  na  obr.  246.  a obr.  247.  zná- 
zorněna. Jeho  nejdřiležitější  vlastností  jest,  aby  nebylo  vedení  proudu  pře- 
trženo, když  se 
rameno  pohybuje 
s pólu  jednoho 
akkumulatoru  na 
pol  druhého,  to 
jest  rameno  se 
musí  sousedního 
pólu  se  dotýkati 
dříve,  než  pře- 
dešlý pol  opustilo ; 
leč  aby  se  tím  ne- 
vyvolalo krátké 
vedení,  má  ra- 
meno dotekové 
jakési  doplňující 
přistrojeni,  které 
tomu  brání.  Jed- 
notlivé akktunu- 
latory  jsou  spo- 
jeny 8 dlouhými 

doteču  i ky  zá- 
kladní desky  dvoj- 
ného přepínače  obr.  248.  Krátké  kousky  brání  právě  uvedenému  zkrácenému 
vedení.  Proud  plyne  z batterie  ramenem  na  vlečný  prsten,  který  jest  sou- 
středně se  základní 
deskou  upevněn  a 
z něho  plyne  dále 
do  připojeného  ve- 
dení. Druhým  ra- 
menem plyne  proud 
vybíjecího  vedení. 

Pro  velkozá- 
vody  elektrické  třeba 
ovšem  přepínačů 
větších ; menší  druh 
takový  jest  na  obr. 

249.  z předu,  na 
obr.  250.  ze  zadu 
zobrazen.  Pohyb  ra- 
mene dotekového  ne- 
koná se  vždy  rukou, 
jako  zde,  nýbrž 
zvláštním  přístrojem. 

b)  Pro  proud 

střídavý. 

170.  Proud  stej- 
nosměrný rozváděti 
způsobem  uvedeným 

poskytuje  výhody 

svou  jednoduchostí  Obr.  249.  Přepínač  článků  z předu. 
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a bezpečností  závodu,  avšak  nelze  jej  pro  drahotu  rozváděti  do  velikých 
vzdáleností,  při  dvojném  vedení  asi  do  vzdálenosti  500  m,  při  trojném  vedení 
do  1200  w,  při  pětinásobném  do  1500— 2000  m.  Poslední  vzdálenost  stačí  sice 
i pro  vetší  města,  avšak  rozvádění  se  stává  příliš  složitým.  Dále  musí  ústřední 

síně  pro  osvětlo- 
vání proudem 
stejnosměrným 
ležeti  ve  středu 
okrskův  osvětlo- 
vaných, a tu  bývá 
nejen  místo  drahé, 
ale  také  dovoz 
uhlí,  vody  a t.  d 
stižen. 

Vadám  těmto 
nepodléhá  rozvá- 
dění proudu 
střídavého; 
výr  ob  né  stanice 

toho  proudu  mo- 
hou býti  kdekoliv, 
mimo  město,  u 
vodopádu,  poblíž 
dráhy,  na  laciné 
půdě,  jelikož  lze 
proud  ten  za  vy- 
sokého napjetí 
snadno  rozváděti 
a přeměňovati. 

Tímto  způso- 
bem rozvádění 
proudu  zabav uje 
se  nejvíce  závod 

Ganz  a Spol.  v Pešti,  jehož  laskavostí  byly  náiu  půjčeny  četné  obrazy,  kterých 
užíváme,  bychom  čtenáře  ve  způsob  tento  zasvětili.  Dle  toho  způsobu  rozveden 
jest  elektrický  proud  ve  Vídni  a Ainstrdamu.  Ve  Vídni  na  př.  leží  poslední 
svítilna  až  8 km  od  stanice,  která  jest  postavena  v bezprostředním  sousedství 
dráhy,  mimo  město,  na  laciném  pozemku. 

Nezávislost  proudů  střídavých  na  poloze  osvětlovacího  okrsku  jest  zvláště 
tam  významnou,  kde  se  poblíž  nějakého  města,  kterc  jest  osvětliti,  nalézá 


Obr.  250.  Přepínač  článků  ze  zadu. 


Obr.  251.  Soustředěné  lano  k vedeni  elektrického  proudu. 


nějaká  laciná,  nezužitkovaná  vodní  síla,  které  lze  k osvětlení  upotřebí  ti.  Ta- 
kový závod,  jehož  ústřední  sin  znázorňuje  příloha  V.  založili  Ganz  a spol. 
v Inšpruku. 


> 


Ústřední  síň  elektrická  v Inšpruku 

(Ganz  a Spol.  v Pešti.) 
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V obci  Mtihlově,  asi  3 km  od  Inšpruku  jest  vodní  síla  600  koňských  sil, 
která  se  uchyeuje  do  dvou  silných  trub,  a vede  se  při  tlaku  1 1 '/2  atmosfér 
přímo  do  ústřední  síně  na  dvě  parciální  turbiny  po  160  koň.  silách,  které 
jsou  přímo  spojeny  s dvěma  stroji  pro  střídavé  proudy  po  80.000  Watech 
(2000  voltň  a 40  amp.)  a otáčí  se  rychlostí  250  obrátek.  Ústřední  síň  jest 
nyní  zařízena  pro  1300  svítilen  o 16  norm.  svíčkách.  Zařízení  jest  takové, 


Obr.  252.  Uložení  lana  ve  skříni;  řez. 


že  může  býti  rozšířeno  na  5 turbin  s příslušnými  stroji  elektrickými.  Proud 
vysokého  napjetí  vede  se  4 km  ve  vzduchu  drátem  Svini  tlustým  až  k městu 
a odtud  rozvádí  se  soustředným  lanem  obr.  251. 

V Řitně  postavili  titéž  veliký  závod  pro  elektrické  osvětlování,  který  se 
nyní  čítá  k největším  toho  druhu.  Půdorys  znázorněn  přílohou  XII.  Nejprve 
stály  dva  malé  stroje 
W,  které  stačily  asi 
pro  3000  svítilen, 
nyní  jest  o čtyři  více 
^4  a živí  spolu  24  000 
žárovek.  Každý  stroj 
pro  proudy  střídavé 
jest  přímo  spojen 
s parním  strojem, 
který  u větších  má 
sílu  500  koňských  sil. 

Pokud  se  týče 
vedení  proudu  rozdíl 
jest  zde  značný,  zde 
dostačí  třeba  i jedno 

lano,  kterým  lze  proud  zaváděti  i odváděti.  Bývá  ovšem  obyčejně  lan  3,  4, 
i více,  jelikož  výroba  silných  lan  jest  drahá. 

Lanem  takovým  obr.  251.,  které  zoveme  také  soustředným,  zavádí 
se  obyčejně  proud  středovým  lanem,  jádrem,  a odvádí  se  vnějším  věncem 
drátovým,  který  jest  teprve  osamocen,  obalen  jest  dvakráte  olověným 
pláštěm,  dehtovanou  jutou  a ovinut  železným  drátem.  Že  také  jádro  od  věnce 
musí  býti  dobře  osamoceno  jest  patrno  z toho,  že  mezi  oběma  panuje  napjetí 
asi  2000  voltův.  Spojení  dvou  částí  lana  provede  se  ve  zvláštní  skříni  obr. 
252.  a obr.  253.;  místa,  kde  zasahují  lana  do  skříně  jsou  dobře  zapěchována. 


Obr.  253.  Uloženi  lana  vo  skříni,  pohled  a hora. 
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Konce  lana  tak  se  oškrábou,  aby  přečnívaly  osamocující  hmotu  o takový  kousek, 
za  který  by  se  uchytily  spojky  čelistní,  jádra  spojí  se  jednoduchým  třmenem 
a konce  vénce  spojí  se  prstenovitým,  dvojím  třmenem.  Obr.  251.  znázorňuje 
spojení  to  v pohledu  se  strany,  obr.  252.  v pohledu  s hora. 

Když  z hlavního  vedení  zakládají  se  odbočky,  tak  se  jádro  neprořízne, 
nýbrž  pouze  oškrábe  a pak  se  čelisťovou  spojkou  spojí  s jádrem  lana  odboču- 
jícího. Věnec  ovšem  musí  se  protrhnouti,  aby  se  k jádru  došlo,  pak  jest 
nutno  rozdělené  části  mezi  sebou  i s věncem  odbočujícího  lana  spojití. 
Ohromné  skříně  těchto  odboček  jsou  tak  zařízeny,  aby  bylo  lze  vždy  rychle 
do  nich  se  dostati  a přesvědčiti,  je-li  spojení  dobré  nebo  ne.  U římského 
velkozávodu  jsou  lana  tři,  každé  o průřezu  220  mvi2.  Všechna  tři  lana  jdou 
ze  společného  vedení  na  přeřaďovači  desce,  na  kterou  jsou  stroje  proudů 
střídavých  souběžně  zařaďeny.  Přetvořovače  jsou  umístěny  ve  sklepích  nebo 
jiných,  podobných,  bezpečných  místnostech. 

Tento  velkozávod  elektrický  jest  podporován  ještě  jinou  stanicí  strojů 
pro  proudy  střídavé,  kterou  zužitkuje  se  část  vodní  síly  v Tivoli  u Říma. 
Zde  přenáší  se  proud  do  vzdálenosti  26  km  při  5000.  voltech.  Voda  pod  tlakem 
5 atmosfér  pohání  6 kol  Peltonových,  tři  o síle  150,  tři  o síle  300  kon.  sil, 
každé  kolo  jest  spojeno  s jiným  strojem  pro  proudy  střídavé  a vzbuzený 
proud  vede  se  čtyřmi  dráty  o průměru  10  mm  po  olejových  samotících  do 
města.  Před  městem  se  napjetí  vloženými  přetvořovači  sníží  na  2000  voltů, 
se  kterým  napjetím  se  vede  do  rozdělovačích  přetvořovačův,  ze  kterých  vy- 
chází o napjetí  100  voltův. 

Proudů  střídavých  užívá  se  také  při  osvětlování  Mariánských  lázní. 


Osvětlení  k zvláštním  účelům. 

171.  Část  tato  jest  příliš  speciální,  nežli  abychom  jí  věnovati  mohli  ono 
místo,  které  by  jí  patřilo  při  mnohonásobném  upotřebení  světla  toho  k účelům 
nej  rozmanitějším, 

V divadlech,  v nichž  elektrické  světlo  úplně  zdomácnělo,  nejen  proto,  že 
jest  nebezpečí  olmě  mnohem  menší  a že  nekazí  a nevyhřívá  vzduchu  jako 
plyn,  ale  že  jeho  světlost  lze  libovolně  měniti  i barvití,  a to  přístroji  velmi 
jednoduchými.  Při  proudu  stejnoměrném  vkládají  se  do  proudovodu  jedno- 
duché odpory,  kterými  lze  svítivost  říditi.  Barevnost  světla  mění  se  tím,  že 
se  buďto  před  ně  dají  barevné  stínidla,  nebo  se  vedle  sebe  zařadí  žárovky 
s jinobarevným  sklem,  a přiměřeným  měněním  proudů  se  ty  nebo  ony  roz- 
žhaví. Způsob  tento  jest  lepší.  Ku  změnám  světla  jsou  sestrojeny  zvláštní, 
strojní  řidiče. 

Není  efektu  světelného,  který  by  se  světlem  elektrickým  poříditi  nedal, 
slunce,  měsíc,  duhu  a jiné  zjevy  naší  oblohy  jsou  i při  zcela  pravdivé  nápo- 
dobivosti  pouhou  hračkou  mechanikům  divadelním. 

Pokud  se  týče  osvětlení  hlediště  a chodeb,  bývá  tak  zařízeno,  by  je 
bylo  lze  z ústřední  síně  říditi;  největší  péče  věnuje  se  zajisté  bezpečnosti 
proti  ohni,  tedy  dokonalému  založení  a osamocení  vedení. 

Elektrické  osvětlení  vlaků  železničních. 

172.  Při  dosavadním  způsobu  osvětlování  železničných  vozů  nelze  čisti, 
a mimo  to  skoro  při  každém  neštěstí  na  dráze  způsobeny  byly  nehody  také 
tím,  že  se  svítivo  zapálilo  a popálilo  cestující.  Proto  snažili  se  v poslední 
době  správy  dráh  zavésti  světlo  elektrické.  K tomu  byly  také  nověji  (r. 
1893)  vybídnuty  rakouskou  generál,  inspekcí  dráh. 


Elektrické  osvětlení  vlaků  železničních. 
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Pokusy,  které  se  dlouhou  dobu  konaly,  aby  nej  lepší  způsob  osvětlování 
byl  zaveden,  vedly  konečně  k těm  výsledkům,  že  se  nejlépe  doporučuje 
elektrický  proud  nahromaděný  v akkumulatorech  ve  vlaku  s sebou  voziti. 

Zařízení  to  lze  vykonati  dvojím  způsobem: 

1.  Každý  vůz  se  osvětluje  jednou  nebo  více  batteriemi  akkumulatorův, 
tak  že  jest  osvětlení  jeho  zcela  samostatné.  Batterie  se  k nabíjení  na  při- 
měřené stanici  z vozu  vyjmou  a nabíjejí. 

2.  Batterie  jsou  postaveny  do  zvláštní  místnosti  v jednom  nebo  ve  dvou 
vozích  a odtud  celý  vlak  osvětlují. 

První  způsob,  samostatného  osvětlování  každého  vozu,  jest  zajisté 
lepší,  jelikož  lze  každý  vůz  kdekoliv  odepnouti,  aniž  by  osvětlení  ostatních 
i jeho  bylo  přerušeno:  Proto  také  většina  dráh  ten  způsob  osvětlování 
zavedla. 

V Rakousku  osvětluje  elektricky  dráha  císaře  Ferdinanda  dva  rychlo- 
vlaky. Aby  se  akkumulatorové  batterie  nemusily  vyňati  z vozu,  lze  až  k nim 
vésti  lano  od  dynama  a ve  voze  nabiti  více  batterií  najednou,  batterie  se 
k tomu  účeli  spojí  a za  sebe  zařadí.  K nabíjení  akkumulatorů  jest  ovšem 
třeba  6—8  hodin,  po  kterou  dobu  musí  zůstati  státi  na  kolejích. 

Druhý  způsob,  zaříditi  v jednom  voze  batterii  a tou  celý  vlak  osvět- 
lovati,  jest  pohodlnější  a upotřebitelnější  tam,  kde  se  vlak  nedělí;  kde  lze 
předvídati,  že  bude  rozdělen,  postaví  se  jedna  batterie  do  prvního  a druhá 
do  zadního  vozu,  když  se  vlak  rozdělí,  osvětluje  každá  batterie  jednu  část. 
Při  takovém  zařízení  mohou  obě  batterie  pňsobiti  souběžně  do  téhož  proudo- 
vodu,  nebo  každá  do  zvláštního  proudovodu,  při  čemž  každá  část  má  účelně 
pro  každý  proudovod  jednu  svítilnu. 

Více  užívá  se  způsobu  prvého,  jelikož  jest  málo  vlaků,  které  by  se  po 
dlouhou  dobu  nerozdělily.  Batterie  mívají  28,  36,  56  článkův.  Řízení  osvětlení 
obstarává  průvodce  vlaku. 

Při  zařizování  osvětlení  vlaku  rozhodují  dvě  okolnosti,  kolik  svítilen  a 
o kolika  svíčkách  bude  třeba  a po  té,  jak  dlouho  budou  svítiti.  Ona  rozho- 
duje o velikosti  vybíjecího  proudu,  tyto  o kapacitě  batterie.  Pro  obyčejné 
případy  dostačí  napjetí  15 — 22  voltův  a 8 — 12  článků  v batterii.  Každá 
batterie  nalézá  se  ve  zvláštní  skříni,  a ukládá  se  pod  vůz  do  zvláštního  pod- 
stavce. 

Při  osvětlení  vozů  většího  okršlku  jest  výhodno  pro  všechuy  vozy  užiti 
těchže  typův  akkumulatorův  a stejného  napjetí.  Nabíjecí  stanice  zařídí  se 
ovšem  tam,  kde  upotřebuje  se  elektrického  světla  k osvětlení  nádraží,  čímž 
se  zařízení  lépe  vy  užitkuje  a zlevní.  Vybité  batterie  se  na  těchto  stanicích 
vyjmou  z vozů  a převezou  se  na  vozíku  do  místností  nabíjecí,  kde  postaví  se 
na  zvláštuí  stolečky,  spojí  se  s póly  dynama  a nabíjejí  se. 

K osvětlení  užívá  se  nejvíce  akkumulatorů  Tudorových  a továrny  v Ha- 
genu  (Westfalsko).  K největším  osvětlením  elektrickým  železuičných  vlaků 
náležejí  ona  v Dánsku.  Od  1.  května  1893  jest  osvětlováno  na  trati  Vídeň 
Podwoloczyska  20  vozů  akkumulatory  Tudorovými.  Vozy  I.  a II.  třídy  jsou 
osvětlovány  14  žárovkami  po  6 nor.  svíčkách,  vozy  III.  třídy  9 žárovkami 
téže  světlosti. 

Elektrické  osvětlení  vlaků  zavedeno  (částečně)  ještě  v Itálii,  Švýcarsku, 
Fraucii,  Anglii  a t.  d. 

O svítilnách  na  lokomotivách  jsme  již  jeduali. 

Elektrické  osvětlení  vozů  (kočárů)  koná  se  pomocí  akkumula- 
torů, jest  však  dosavade  drahé,  než  aby  zevšeobecnělo. 

173.  Elektrické  světlo  na  lodích  nalezlo  velmi  hojného  upotře- 
bení, jelikož  malé  množství  síly,  které  k pohybu  potřebuje  dynamo,  snadno 
veliké  parní  stroje,  jež  pohybují  loď,  mohou  postrádati.  Proto  nenalezlo 

Kronika  práce.  Díl  VJU. 
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upotřebení  pouze  na  plachetuích  lodích  O přednostech  osvětlení  elektri- 
ckého na  lodích  netřeba  se  zmiňovati,  sluší  ale  zmíniti  se  o překážkách  ; ty 
jsou,  omezené  místo,  mořská  voda  a vzduch,  které  škodlivě  působí  na  všechny 
kovové  části,  pak  zvláštní  bezpečnost,  ku  které  jest  míti  dostatečné  zření,  neboť 
na  scestí  uvedený  proud  působí  mnohdy  velmi  dlouho  potají,  až  se  najednou 

objeví  zhoubné 
účinky  jeho. 
Těmto  požadav- 
kům vyhoví  se 
stroji  o veliké 
rychlosti  a ob- 
zvláště pečli- 
vým, osamoce- 
ným, dvojným 
vedením.  Jelikož 
některé  části 
lodi  jsou  i za 
dne  osvětleny, 
nutno  míti  stroje 
v záloze. 

K osvětlo- 
vání vnitřních 
místností  lodních 
užívá  se  žáro- 
vek, leda  k osvě- 
tlení společen- 
ské síně  světla 
obloukového.  Na 
palubě  upotře- 
buje  se  světla 
obloukového,  ale 
upotřebení  jeho 
zde  jest  záko- 
nitě omezeno, 
neboť  paprsky 
jeho  oslepují 
vůdce  blížících 
se  lodí. 

Nejvíce  opo- 
třebuje se  světla 
elektrického  ob- 
loukového při 
skládání  a na- 
kládání, osvě- 
tlení stožárů,  pro 
staniční  svítilny, 
do  skladišť;  k 
světelné  telegra- 
fii na  lodích  po 
dobu  noční  upo- 
třebuje  se  žáro- 
vek. K světelné  telegrafii  na  lodích  hledělo  se  použiti  také  světla  oblou- 
kového tím,  že  se  proud  mocného  světla  obloukového  reflektorem  odrazil 
do  výšky  a ten  se  stínidlem  přetrhoval  rychleji  nebo  volněji  jako  proud 
u telegrafie  Morse ovy. 


Obr.  254.  Vrhadlo  světla  od  Schuckerta. 


Elektrické  světlo  na  lodích. 


203 


Po  té  upotřebuje  se  světla  elektrického  na  lodích,  hlavně  válečných, 
k vrhání  světla  na  pobřeží,  na  nepřátelské  lodě,  k odkrytí  pokoutně  se  blíží- 
cích lodic  torpédových  a t.  d.  Vrhadlo  světla  obr.  254.  záleží  ze  svítilny 
obloukové,  za  kterou  jest  odražeč  (duté  zrcadlo)  a před  ní  Fresnelova  čočka, 
které  světlo  soustředí  v mocný  proud,  kterým  lze  hladinu  vodní  na  kilometry 
daleko  osvětliti.  Poprvé  bylo  upotřebeno  vrhadel  takových  ve  válce  soušní 
v Americe,  ovšem  pouze  ve  spojení  s galvanickou  batterií.  Na  Schuckertově 
vrhadle  vidíme  rozmanité  přístroje  k otáčení  jeho,  ke  skloňování,  pohybu 
clon  a t.  d. 

Uhlíky  řídí  se  pomocí  ručního  kolečka,  ne  samočinně.  Jiného  upotře- 
bení nalézá  přístroj  ten  při  noční  plavbě  Suezským  průplavem,  neboť  bez 
něho  není  noční  plavba, dovolena;  to  značí  ztrátu  až  30  hodin.  Proto  si  ra- 
ději každá  loď  vypůjčí  k proplutí  přístroj  na  dobu  proplutí. 

Přístroj  ten  záleží  z Brotherhoodového  parního  stroje  a dynama  na  spo- 
lečné dece,  jež  připevní  se  na  palubu  a spojí  s parním  kotlem,  a koše 
s vrhadlem,  který  se  pověsí  na  příď  lodě.  Do  koše  posadí  se  muž,  jež  vrhadlo 
řídí;  týž  jest  telefonicky  spojen  s lodivodem,  který  mu  nařizuje,  jak  má  světlo 
říditi.  Obr.  255.  znázorňuje  parník,  jež  pluje  kanálem  Suezským  do  noční 
tmy  vrhá  proud  jasného,  elektrického  světla. 

Po  té  upotřebuje  se  světla  obloukového  k výstražným  ohňům  a 
do  maj  ákův  a p.  v.,  neboť  světlo  elektrické  za  jasného  počasí  jest  viděti 


Obr.  255.  Parník  při  plavbě  Suezským  průplavem  v noci. 


do  vzdálenosti  70  km . V majáku  St.  Catherine  Point  na  ostrově  Wigt  (u 
Anglie),  který  byl  zařízen  r.  1888  elektricky,  jest  vedle  věže  strojírna,  kde 
stojí  tři  parní  pohony  o 30  koňských  silách,  dva  pohybují  magnetoelektrické 
stroje,  jeden  parní  a magnetoelektrický  stroj  jsou  vždy  v záloze,  jelikož  jeden 
k vyvození  světla  dostačí,  avšak  pro  jistotu  jsou  dva.  Elektrická  svítilna 
obloukového  světla  má  zařízení  hodinové  s uhlíky  6 cm  tlustými,  které  dávají 
světlost  60.000  normálních  svíček.  Konstrukce  jest  naprosto  bezvadná,  náleží 
ovšem  svítilny  tyto  k nej  dražším  na  světě.  Svítilna  ta  vrhá  pruhy  světelné 
každé  2 minuty,  jež  trvají  5 vteřin.  K tomu  otáčí  se  kolem  svítilny  válcový 
plášť  s Fresnelovými  čočkami,  který  se  otočí  za  32  minut  jednou  kolem 
osy.  Čoček  jest  16,  které  utvoří  ohromné  paprsky  jako  světelné  špice  něja- 
kého kola. 

K elektrickým  svítilnám  těm  náleží  také  svítilna  známé  věže  Eifelovy. 
V jejím  středu  jsou  uhlíky  pro  světlo  obloukové,  kolem  toho  jest  válcový 
plášť  sestavený  z Fresnelových  čoček  a kolem  toho  pohybuje  se  elektrickým 
pohonem  válcový  plášť,  kterým  se  provádí  změna  barev  světla.  Plášť  ten  byl 
rozdělen  na  čtvrtě,  v každé  čtvrti  byly  tři  čočky  před  první  čočkou,  byl  pruh 
červeného  a před  třetí  pruh  modrého  skla,  tak  že  při  otáčení  tvořily  se  po- 
stupně barvy  modrá,  bílá,  červená,  francouzská  to  trojbarva.  Připomeneme-) i 
ještě  elektrickou  svítilnu  socby  „ Svobody “,  kterou  republika  francouzská  da- 
rovala Severoamerickému  soustátí,  končíme  tuto  stať. 


26* 


Obr  "Í56  l*ojo7<tná  stanice  elpktrickíi  firmy  (\  A.  K FYin  \<  Stuttgartů  Parm  *tr<i|  a dynamo. 
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Pojezdná  osvětlovací  zařízení. 

174.  Jeví-li  se  někde  potřeba  elektrického  světla  jen  pro  krátký  čas, 
na  př.  při  nočních  stavbách  a není  žádného  zdroje  elektrického  po  ruce,  lze 
upotřebiti  zdrojů  pojezdných.  Zařízení  taková  nenáleží  k žádným  vzácnostem, 


každá  továrna  pro  elektrické  osvětlování  má  podobné  přístroje  po  ruce.  Bývají  to 
dva  vozy,  jeden  s parním  strojem  a dynamem  (obr.  256.),  druhý  pro  přístroje 
a pomůcky  k osvětlování  (obr.  257.  a 258.). 

Kotel  má  příčné,  snadno  zvědavé,  trubkové  topení,  aby  se  snadno  čistil 
a sílu  pro  nadtlak  7 atmosfér.  Kola  mají  široké  obvody,  aby  se  i v měkké 
půdě  nezařezávala.  Na  zadku  jsou  upevněny  na  obou  stranách  osy  zadních 


Poje  zelná  osvětlovací  zařízení. 
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kol  dvě  nádržky,  jedna  pro  uhlí,  druhá  pro  vodu,  která  se  zpáteční  parou 
ohřívá.  U stojatého  parního  stroje  jest  velmi  citlivý  regulátor,  který  působí 
na  zvláštní  rozdělování  páry  a způsobuje,  že  setrvačník  i při  jalovém  chodu 
týž  počet  obrátek  koná.  Dynamo  mívá  navodiče  se  dvojím  ovinutím,  která 


lze  zvláštním  přepínačem  zařaditi  současně  za  sebe  nebo  vedle  sebe,  dle  toho, 
íná-li  se  dynamem  při  stejném  počtu  obrátek  vyvoditi  proud  o síle  65  nebo 
100  voltů,  jak  toho  jest  kdy  třeba. 

Stožáry  pro  svítilny  (obr.  259.)  jsou  ze  železných  trubek,  aby  byly 
lehké  a zcela  rozložitelné.  Stejně  vyhlíží  stožáry  pro  lana,  kterými  se 
proud  vede. 


206 


Elektrotechnika. 


Postavení  vozů,  zatopení  pod  kotlem  vyžaduje  pouze  tolik  časů,  že  lze 
uvésti  dynamo  po  čtvrthodině  do  chodu  a připojenou,  pověšenou  obloukovou 
svítilnu  rozsvítiti.  Oba  vozy  lze  na  otevřeném  voze  dráhou  nebo  koňmi  voziti. 


Malé  svítilny  obloukové  (obr.  260.)  jsou  z obyčejného  skla  průhledného, 
aby  docíleno  bylo  největšího  effektu  světelného. 

Takové  pojezdné  zařízení  nelze  ani  dosti  oceniti  na  př.  při  nočních 
stavbách,  při  noční  dopravě  vojska,  při  povodních,  neštěstích  na  železničných 
tratích  a p.  j.,  kde  život  mnohých  lidí  záleží  na  včasném  osvětlení  okolí. 


Elektrické  vodotrysky. 
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175.  Když  před  50  lety  genfský 
professor  Colladon  ukázal,  že  pa- 
prsek světelný,  vržený  do  středu 
vodorovně  tekoucího  paprsku  vodního, 
jím  jest  uchycen  a teprve  tam  z něho 
vystupuje,  kde  se  paprsek  tříští 
v kapky,  málo  kdo  pomyslil,  že  pokus 
ten  nalezne  tak  hojného,  oblíbeného 
a obdivovaného  upotřebení. 

Pozorujeme-li  proud  vodní  obr. 
262.,  který  vystupuje  z duté  trubky 
t ť a čočkou  spojnou  soustředěný  pa- 
prsek světelný,  který  do  proudu  vod- 
ního souose  vstupuje,  vidíme,  že  proud 
vodní  působením  přitažlivosti  země 
mění  směr  svůj  v parabolický,  kdežto 
paprsek  světelný  záhy  pronikne  až 
k povrchu  proudu  vodního,  zde  ale 
jsa  odražen  dvakráte  i vícekráte  po 
sobě  v úhlu  dopadu  dolů,  jako  od 
zrcadla,  jeví  se  teprve  tam,  kde  se 
paprsek  tříští  a osvětluje  to  místo  pa- 
prsku vodního.  Jelikož  však  odraz 
paprsku  není  dokonalý,  nýbrž  část 
jeho  vždy  ven  se  dostane,  jeví  se 
skoro  celý  proud  vodní  jasně  osvě- 
tlený. Stejný  účinek  jeví  se  také  tam, 
kde  vystupuje  paprsek  vodní  svisle 
vzhůru.  Každý  v milé  upomínce  chová 
dosavade  elektrický  vodotrysk  Křižíkův 
na  jubilejní  výstavě;  nebyl  první. 
První  fontána  byla  zařízena  r.  1885. 
od  Gallovaye  a syna  na  výstavě  v Lon- 
dýně a po  té  byla  na  všech  větších 
výstavách.  Při  národopisné  výstavě 
českoslovanské  v Praze  zřízena  elek- 
trická kaskáda,  jejíž  effekt  předešlou 
předstihl.  Abychom  si  představili, 
jak  zde  světla  působí,  vizme  obr.  263. 
Paprsky  světelné  obloukové  svítiluy 
s ručním  řízením  odrazí  se  od  parabo- 
lického zrcadla  a jsou  vrženy  do  du- 
tiny delfína  (podobu  tu  měly  roury 
vodotrysku  výstavy  pařížské),  kde  se 
nalézá  druhé  zrcadlo,  od  něhož  se 
odráží  paprsky  do  trubky  vodního 
proudu.  Mezi  oběma  zrcadly  nalézá 
soustava  skleněných,  různě  barvených 
desek,  kterými  se  paprsky  světla 
elektrického  dle  potřeby  barví.  Pohyb 
skleněných  barevných  desek  obstarává 
se  společně,  strojně. 


Obr.  259.  Stožár  přenosný  se  svítilnou 
obloukovou  fínny  C.  & E.  Fein. 
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Podružné  upotřebení  světla  elektrického. 

176.  Mimo  uvedená  upotřebení  podává  elektrické  světlo  také  jinde  člo- 
věku svou  služebnou  ruku  a to  právě  tam,  kde  člověk  byl  jinak  bezmocným. 
Tak  při  stavbách  pod  vodou  osvětluje  žárovka  libovolná  místa  a kde  by  pro 
kouř  jiného  svítivá  upotřebiti  se  nemohlo  (r.  18^2  inženýr  Lechalas),  násle- 
duje potápěče  do  libovolné  hloubky,  pomáhá  lékaři  osvětlujíc  vnitřní  dutiny 


Obr.  260.  Svítilna  pojezdné  stanice  firmy  C.  & E.  Fcin  ve  Stuttgarte. 

lidské.  Světelné  bádadlo  vniká  v rukou  opatrného  lékaře  hluboko  do  těla  osvě- 
tlujíc dutiny  dříve  nedozírné.  Fotografům  elektrické  světlo  také  dobře  slouží, 
ač  světlo  obloukové,  kterého  se  zde  skoro  výlučně  upotřeb uje,  nelze  tak  roz- 
ptýliti,  aby  fotografie  nejevily  obrysy  jaksi  hranaté  (ostře  stínované). 

Aby  byl  výsledek  lepší,  nevrhá  se  světlo  obloukové  přímo  na  před- 
měty, nýbrž  odrazí  se  na  ně  od  reflektoru  bílou  křídou  natřeného.  Po  té  lze 
upotřebiti  světla  elektrického  k osvětlování  průhledných  hodin  věžných,  k nád- 
herným osvětlováním  při  různých  slavnostech  a t.  d. 

Připomeneme-li  ještě,  že  všeho  žádostivý  člověk  dovedl  žárovkami,  na  síť 
rybářskou  připevněnými,  přilákati  ryby  a raky,  do  svítilny  obloukové  přivábiti 
jeptišky  (Liparis  monacha),  končíme  tuto  část  elektrotechniky. 

Nej  nověji  vrhají  Američané  světlo  elektrické,  kouzelné  svítilny  na  mračna, 
na  kterých  pak  se  každý  může  dočisti,  kde  lze  nejlepší  sirky  koupiti. 


Doslov. 
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Někteří  považují  dosavade  elektrické  světlo  přepychem,  ale  ueoprávuěně. 
Nelze  sice  upříti,  že  jest  světlo  elektrické  dražší  uež  plyaové,  ale  někdy  jest 


Obr.  261.  Vrhadlo  světla  pojezdné  osvětlovací  stanice  firmy  O.  & E.  Fein  ve 

Stuttg-artě. 


to  také  právě  naopak.  Při  té  otázce  dlužno  uvážiti  všechny  okolnosti,  které 
mají  na  cenu  světla  vliv.  Uvážíme-li  nejprve  světlo  obloukové,  které  se  po 
výtce  jen  tam  dá  zavésti,  kde  vyžadujeme 
velmi  intensivní  osvětlení  velikých  pro- 
storů, tu  žádné  jiné  nevysoutěží,  má-li  se 
jím  docíliti  téže  světlosti.  Na  poslední  okol- 
nost se  však  často  zapomíná. 

Měli-li  jsme  na  př.  nějakou  místnost 
dříve  mizerně  osvětlenou  plynem  a zave- 
deme osvětlení  elektrické,  již  závodí  se  svě- 
tlostí světla  denního,  tu  ovšem  přijde  toto 
dráže,  vždyť  i místnost  jest  mnohoná- 
sobně více  osvětlena.  Světlo  obloukové 
nemůže  za  mnohých  okolností  závoditi  se 
světlem  plynovým,  když  menší  světlost  to- 
hoto žádanému  účeli  vyhoví,  hlavně  proto,  že  je  nelze  dostatečně  děliti.  V ta- 
kovém případě  závodí  plyn  pouze  se  světlem  žárovým. 

Kronika  práce.  Díl  Vlil. 


Obr.  26.!. 
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Počítáme-li  zde,  zaé  přijde  světlost  jedné  svíčky  vyvozená  žárovici 
nebo  plynem,  přicházíme  k výsledku  velmi  různému,  dle  toho,  jedná  li  se 
o rozvrh  pouze  malý  nebo  veliký.  Veškeré  výlohy,  kterým  se  zavedením  světla 
elektrického  vyhnouti  nelze,  jako  příslušný  stroj  parní  (vůbec  pohon),  stroj 

elektrický,  obsluha  obou  stroj  - 
níkem  a p.  j.  mohou  se  vyplatiti 
pouze  u závodů  větších. 

Mimo  to  jest  také  důležito, 
jak  dlouho  se  svítí  a nalezá-li 
pohon  i jiného  upotřebení,  jako 
v továrnách  a jiných  průmyslových 
závodech,  kde  by  se  již  ani  jiného 
světla  užívati  nemělo. 

Při  každém  zavádění  světla 
elektrického,  přijde  hlavně  na  to, 
kterou  žárovici  volíme.  Při  tom 
jedná  se  o to,  v jakém  poměrů 
jest  získaná  světlost  k upotřebené 
síle  elektrické  a za  druhé  o to, 
jak  dlouho  (kolik  hodin)  vydrží 
žárovice  svítiti.  Jelikož  se  strojba 
opr  a výroba  svítilen  stále  zdokona- 

luje, nelze  pro  delší  dobu  některé 
přednost  dáti. 

Vezmeme-li  na  př.  žárovici  Lané  Fox  za  základ  přirovnání,  shledáme, 
že  při  zaručeném  trvání  jejím  pro  800  hodin  v ceně  3 zl.,  přijde  cena  její 
za  hodinu  na  0 375  kr.  a přicteme-li  k tomu  cenu  koňské  síly  za  hodinu, 
která  se  rozdělí  na  9 dílů,  proto  že  se  jí  9 žárovic  dá  živiti  a ostatní  vý- 
lohy, bude  cena  16  nor.  svíček  sotva  1 kr.  obnášeti. 


O technickém  upotřebení  tepelných  účinkův 
elektrického  proudu. 

Mimo  k elektrickému  osvětlování,  které  jest  hlavním  upotřebením  te- 
pelných účinkův  elektrického  proudu,  upotřebuje  se  podřízeně  ucinku  toho 
také  jinde,  zde  brání  zevšeobecnění  jeho  drahota,  neboť,  ač  ztráty  tepla  jsou 
zde  menší,  přece  nelze  alespoň  rovnou  cenu  obou  účinků  zjistiti.  Především 
upotřebuje  účinku  toho  k topení  hlavně  na  vysoké  stupně  tepla. 

Vedle  oekonomických  ohledů  jest  zde  vždy  patřičně  uvážiti  bezpečnost, 
snadnou  upotřebitelnost  a mocnější  účinek  proudu. 


O elektrickém  topení 


Jak  bylo  již  uvedeno,  zahřívá  proud,  když  nějakým  vodičem  plyne,  vo- 
diče, a to  tím  více,  čím  jest  proud  silnější  a čím  jest  odpor  vodiče  větší; 
tím  udáno,  jak  lze  účinek  tento  stupňovati,  jest  třeba  pouze  odpor  vodiče  a 
jeho  průřez  změřiti.  Byť  jsme  se  v praxi  k onomu  množství  tepla,  které  lze 
theoreticky  vypočítati,  dosti  přiblížiti,  proto  přece  jeví  se  zde  jiné  ještě 
omezení,  aby  totiž  nad  potřebu  rozžhavený  vodič  se  neroztavil  a neshořel. 

Budeme  míti  při  topení  na  mysli  pouze  nižší  stupně  tepla,  teplo  při 
kterém  lze  vařiti,  sušiti  a se  ohřátí,  to  jest  asi  teplota  200°  C.  Při  této  te- 
plotě jest  pouze  o to,  dáti  vodiči  přiměřený  průřez  ua  onom  místě,  kde  se 
má  teplo  jeviti  a v nejmenším  prostoru  ho  upoutati. 

Elektrická  kamna.  Aby  se  vytápěla  světnice  120  prostorových  metru 
veliká  teplotou  20°  C.,  je-li  vnější  teplota  vzduchu  — 10° C.,  spotřebuje  se 
v minutě  60  kalorií,  t.  j.  onoho  tepla,  kterého  jest  třeba,  aby  se  GO  litrů  vody 
zahřálo  1°  C.,  k tomu  stačí  proud  při  100  voltech 
napjetí  40  amp. 

Tím  lze  napájeti  80  žárovek  o 16  norm. 
svíčkách,  kterých  lze  také  vedle  osvětlování  k to- 
pení upotřebiti.  To  jest  ovšem  dosti  drahé,  proto 
se  toho  vytápění  vzdor  dosti  četným  pokusům 
neužívá.  Nescházelo  ovšem  pokusů,  také  jiuak 
účinků  toho  upotřebiti  na  př.  k vaření  čaje  obr. 

264.  V Americe  se  konají  vážné  pokusy,  elek- 
trické kuchyně  zaříditi  a nelze  upříti,  že  by 
rychlá  pohotovost,  čistota,  bezpečnost  a pod. 
valně  o jejich  rozšíření  se  přičinily. 

Na  výstavě  technických  pomůcek  pro  malé 
živnosti  o sv.  Yáclavě  1894  v Praze  byly  vysta- 
veny elektrické  žehličky,  kadeřidla, 
ohřívadla  talířů,  roštěníky,  kotlíky, 
ohniště,  vařáky,  přístroj  na  líhnutí 


Obr.  504.  Elektrický  přístroj 
k vaření  čaje. 
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vajec,  zapalovadlo  doutníků  i elektrické  ohřívadlo  dětských 
cu  cáčků  (!!),  kteréž  by  bylo  mělo  býti  ve  prospěch  trpících  nemluvňat  poli- 
cejně zakázáno. 


Elektrické  zapalování  podkopu  náleží  k nejstarším  upotřebením  elektrickým 
proudem  rozžhaveného  vodice.  Hlavní  předností  toho  způsobu  zapalování 
jest,  že  podkop  lze  vždy  a v okamžiku  zapáliti,  není  se  tedy  báti,  aby  pod- 
kop nevyletěl  nevčasně,  a pak  lze  více  podkopů  současně  zapáliti.  Rozeznali 
jest  dvojí  způsob.  Buďto  se  jemný  drát  elektrickým  proudem  rozžhaví  a jím 
zapálí  se  zapalovací  směs,  jež  se  kolem  toho  místa  nalézá,  nebo  se  rozpálí 
vzduch  elektrickou  jiskrou  jako  ve  známé  elektrické  bambitce,  u toho  druhu  — 
zapalovadel  jiskrou  — potřebujeme  proudu  vysokého  napjetí,  u onoho 
— zapalovadel  žárových  — nízkého  napjetí. 

Zapal  ovád  la  žárová,  poprvé  od  prof.  Hare  (1831)  upotřebená,  zá- 
ležejí  nyní  ze  dvou  čistých,  kovových  drátů  přiváděčích,  které  vězí  v pevné 
hlavě  z osamocující  hmoty  (obr.  265.),  a vnikají  do  kovové  roury  s hmotou 
zápalnou,  ve  které  jsou  spojeny  jemným  drátem,  jež  se  proudem  rozžhaví 


a hmotu  zapálí.  Hmota  zápalná  záleží  se  směse  jemného  prášku  chlorečnanu 
draselnatého  a sirníku  antimonového  nebo  střelné  bavlny. 

K vyvození  proudu  u potřebuje  se  batterií  buď  s chromovým  roztokem, 
uebo  známé  již  batterie  ženijních  sborů  odst.  43.  Siemens  a Halske  sestrojili 
k těmto  potřebám  malý,  dynamoelektrický  stroj  známý  zapalovač  pod- 
kopů v.  Velikolepého  upotřebení  nalezla  zapalovadla  žárová  při  vyhazování 
podkopů  v Hellgateckých  úskalích  severního  vpluje  do  přístavu  Newyorského. 
Bylo  zde  rázem  zapáleno  3680  pokopů  pomocí  23  velkých  baterií. 

Zapalovadel  jiskrou  upotřebuje  se  poměrně  méně,  jelikož  jest  zapalování 
poměrně  nesnadnější.  Zapalovací  patrona  záleží  také  zde  (obr.  266.)  z hlavy 
z osamocující  látky,  na  kterou  jest  nastrčena  roura  se  zápalnou  hmotou, 
zápolnou  — ve  které  končí  smička  z drátu,  který  se  v místě  tom  roz- 
stříhne;  mezera,  která  zde  vznikne,  tvoří  místo,  kde  jiskra  přeskakuje.  Tyto 
zapalovadla  obstarávají  u nás  veliké  elektriky  generála  z Elcnerů  o tuto 
techniku  velmi  zasloužilého. 

Také  rozpalování  a kalení  ocelových  pér  do  hodin  a drátu  obstarává 
velmi  pohodlně  a jistě  elektrický  proud,  jež  se  jimi  pouští. 

Téhož  účinku  upotřebuje  se  v lékařství  pro  chirurgické  potřeby,  upo- 
třebení to  nazýváme  galvanokaustikou.  Drátem,  který  se  proudem  roz- 
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žhaví,  vypalují  nebo  odpalují  se  nemocná  místa  těla  lidského,  bez  všech  obtíží, 
kterými  hrozilo  dříve  opotřebované  vypalování  rozžhavenými  železnými  pruty. 

K vložení  a upevnění  rozžhaveného  drátu  užívá  se  zvláště  sestrojených 
rukojetí,  které  mají  svorky  k připojení  na  batterii,  vypínače  a táhlo,  když  se 
nějaké  místo  má  odpáliti,  aby  se  smička  mohla  stáhnouti.  Do  rukojetí  lze 
vložili  držáky  různých  tvarův,  které  rozžhavené  dráty  drží  a na  nemocná 
místa  se  přiloží.  Tyto  dráty  nebo-li  galvanokaustické  nože,  jsou  různě, 
dle  účele,  kterému  slouží,  udobeny.  Batterie  k rozžhavení  drátu  musejí  býti 
dosti  silný,  obyčejně  užívá  se  ponořovacích  batterii  naplněných  roztokem 
chromovým,  které  dle  hloubky  ponoření  nabývají  různé  síly.  Jest  přivo- 
zeno, že  v městech,  kde  lze  získati  proud  elektrický  ze  závodů  v elektri- 
ckých se  upotřebuje  tohoto,  ovšem  že  se  jeho  napjetí  vloženými  odpory 
zmírní. 

Sem  náležejí  také  elektrická  zapalovadla  plynových  světel, 
jež  jsou  také  bud  žárová  nebo  jiskrová,  jako  předešlá,  nenalezla  však  pro 
různé  nedokonalosti  žádného  rozšířeného  upotřebení. 


Elektrické  spájení,  svařování  a žárovám  náležejí  k nej  zajímavějším  upo- 
třebením tepelného  účinku  elektrického  proudu,  kterých  se  v posledním  čase 
technika  zmocnila  a dosti  zdokonalila.  Při  spájení  nepotřebuje  se  ovšem 
zvláštní  pájky,  nýbrž  vysokou  teplotou  proudu  na  místě  spojovaném  rozvaře- 
ného kovu  spájeného,  čímž  způsob  tento  nad  starší  způsoby  vyniká.  Jest  to 
zvláštnost  elektrického  proudu,  kterým  lze  roztaviti  kov  pouze  na  malém 
místě,  kdežto  v ohni  při  poměrně  volném  rozehřívání  roztaví  se  kus  na  veliké 
délce,  tato  vlastnost  zabezpečuje  tomu  způsobu  budoucnost,  byt  se  dosavade 
o dokonalosti  jeho  mluviti  nemohlo.  Rozeznáváme  dvojí  způsob;  bud  se  vy- 
volá světelný  oblouk,  kterému  se  dá  působiti  na  oba  kovy  v místě  spojeném, 
nebo  se  od  jednoho  kovu  spájeného  ke  druhému  dá  plynouti  elektrickému 
proudu  a místo  spájené  jest  místem  odporu,  kde  se  kovy  roztaví  a spojí. 

Při  onom  způsobu,  zavedeném  de  Beruadosem  v Petrohradě,  vede  se 
proud  jedním  z obou  kusů  spojovaných  a uhlíkem,  který  mívá  podobu  spá- 
jedla;  na  počátku  spojí  se  tedy  buď  jeden  nebo  také  oba  kusy  s jedním 
polem  zdroje  elektřiny,  kdežto  druhý  pol  zdroje  spojí  se  spájedlem,  které  se 
na  počátku  špičkou  přitlačí  na  místo  spájené,  pak  se  od  kovu  na  několik 
millimetrů  vzdálí,  aby  vznikl  světelný  oblouk,  jež  se  pak  po  ploše  spojované 
vede  a sváří. 

Jako  zdroj  nehodí  se  stroj  dynamický,  proto  užívá  se  batterie  akkumu- 
latorů,  tu  jest  však  pečovati  o to,  aby  zkrácené  spojení  mezi  uhlíkem  a kovem 
trvalo  pouze  okamžik.  Upotřebením  akkumulatorů  zdražuje  tento  způsob, 
který  také  tím  jest  nedokonalý,  že  spájí  pouze  povrchně,  proto  se  ho  užívá 
k spájení  tenkých  plechů,  kdežto  tlusté  plechy  na  kotle  spojují  se  dosa- 
vade nýty.  Jiný  nedostatek  toho  způsobu  záleží  v tom,  že  kov  obloukem  svě- 
telným rozehřátý  stává  se  méně  pevným. 

Jinak  spájí  se  obloukem  světelným  tak,  že  se  vyvolá  mezi  dvěma  uhlíky 
oblouk,  který  se  pak  sblížením  pólu  silného  magnetu  vyhne  stranou,  tak 
že  utvoří  plamenný  jazyk  jako  při  obecném  spájení  dmuchavka,  který  uveden 
jsa  na  příslušné  místo  kovy  spájí,  jest  však  od  kovů  neodvislým. 

Tento  způsob  zavedl  Amerikán  Coffin;  přístroj  jeho,  znázorněný  obra- 
zem 267.,  slouží  ke  spájení  tlustších  kusův.  Oblouk  světelný  vyvolávají  zde  dva 
páry  uhlíkův ; když  jest  žádaná  teplota  a roztavení  způsobeno,  vzdálí  se 
zvláštním  přístrojem  uhlíky  a elektrický  buchar  spojení  dokončí. 

Slibnějším  jeví  se  elektrické  svařovaní  způsobu  prof.  Elihu  Thonsona 
z Lynn,  známého  již  spolustrůjce  dynamického  stroje.  Způsob  ten  záleží  v tom, 
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že  se  kusy,  které  jest  spojití,  uvedou  v dotek  tlakem,  při  kterém  se  místem 
doteku  provádí  přiměřeně  mocný  proud  elektrický.  Jelikož  kovy  nestekutí 
nazván  způsob  ten  svařováním.  Rozdíl  od  obyčejného  svařování  mecha- 
nického jest,  že  lze  elektricky  svařiti  skoro  všechny  kovy,  ano  i ty,  jejichž  bod 
tavu  jest  značně  jiný.  Ku  svařování  lze  upotřebiti  proudu  stejnosměrného  i stří- 
davého. Ke  svařování  slabších  kusů  v upotřebuje  se  proudu  stejnosměrného, 
u tlustších  střídavého,  který  se  z proudu  o vysokém  napjetí  přetvoří  v proud 
značně  silný. 

K svaření  prutů  železných  \2mm  silných  stačí  stroj  takto  sestavený. 
Nad  dynamem,  prostírá  se  k jeho  základní  desce  připevněný  připínací  stůl, 
do  jehož  připínadel  vepnou  se  pruty  ke  spojení  určené.  Jedno  připínadlo 
jest  pohyblivé  a lze  jím  kus  v něj  vepjatý  k druhému,  nehybnému  lačiti. 
Vpustíme-li  proud  do  vepínadel,  která  jsou  od  sebe  osamocena,  plyne  proud 
dotekový  místem,  které  se  při  odporu,  jež  proudu  staví,  rozehřeje  v několika 


Obr.  CoflinúN  přistroj  k elektrickému  svařováni. 


vteřinách  a svaří  po  celé  ploše,  ne  tedy  pouze  na  okrajích  jako  při  elektrickém 
spájení.  Odpor  vodiče  roste,  jak  známo,  zvýšováním  teploty,  tak  že  proud  z míst, 
která  se  dříve  svařila,  pro  zvětšený  zde  odpor  svádí  se  na  místa  dosavade 
nešvařená  a tak  se  stejnoměrně  na  celou  plochu  doteku  rozdělí  a také  celou 
stejnoměrně  svaří.  Dynamo  jest  staven  pro  velmi  silný  proud  s malým  napjetím 
ve  svorkách,  jelikož  odpor  jest  poměrně  malý,  tedy  již  při  napjetí  několika 
voltů  vzniká  proud  potřebné  síly,  která  při  prutech  síly  12  mm  asi  2000  amp. 
obnášet!  musí.  Upotřebená  síla  jest  ovšem  značná,  neboť  při  uvedených  pru- 
tech obnáší  10  koň.  sil  avšak  pouze  po  dobu  asi  10  vteřin,  a celý  výkon 
i s vepínáním  prutův  žádá  60  vteřin.  Pro  oblé  pruty  25  mm  průměru  jest 
třeba  síly  25  koň.  sil,  po  dobu  45  vteřiu.  Pochod  tento,  kterého  v domovině 
jeho  upotřebuje  již  dosti  mnoho  továren,  poskytuje,  soudě  dle  zpráv  to- 
várny, již  právo  to  vyhrazeno  je  patenty,  spojení  bezvadné.  Při  svařování 
silnějších  kusů  třeba  ovšem  také  veliké  síly,  kterou  nelze  vžiti  přímo  ze 
stroje,  nýbrž  bére  se  proud  vysokého  napjetí,  který  se  pak  přímo  před  místem 
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svaření  přetvoří  v silný  proud  nízkého  napjetí.  Přístroj  takový  jest  sice 
předešlému  podoben,  ale  v jednotlivostech  přiměřeně  silnější.  Spojení  svorku 
s přetvořovačem,  jehož  podružné  ovinutí  záleží  z jednoho  ovinutí  tlustých 
desek  měděných,  jest  jednoduché.  Na  pařížské  výstavě  svařovaly  se  takto 
kusy  50  mm  v průměru  a bylo  třeba  po  dobu  sváření  síly  40 — 50  kon.  sil. 

Lagranze  a Ho  ho  v Bruselu  objevili  prazvláštní  způsob  elektrického 
žárování,  který  nahrazuje  žárování  na  ohništi  a kterého  lze  také  k tavení 
kovův  upotřebiti.  Dosavade  byli  jsme  z kovárny  zvyklí  žhavé  železo  ve  vodě 
chladiti,  zde  jest  pravý  opak.  Věc  jest  tato : ponoříme-li  tyč  kovovou,  na  př. 
železnou,  která  před  ponořením  byla  spojena  se  záporným  polem  zdroje 
elektřiny,  do  vody  (k  rychlejšímu  výkonu  upotřebuje  se  vody  na  70°  C.  vy- 
hřáté s přísadou  10 — 20%  potaše)  v nádobě,  na  jejímž  dně  nebo  stěně  jest 
olověná  plotna  spojená  s kladným  polem  zdroje,  vyvinuje  se  na  ponořené 
části  tyče  vodík,  jež  ji  povlékne  teukou  vrstvou  svou,  která  ji  dělí  od  vody, 
a staví  proudu,  aniž  by  jej  ru- 
šila, tak  veliký  odpor,  že  se  tyč 
do  žáru  rozpálí.  Za  zdroj  upotřebí 
se  bucfto  stroje  přímosměrného 
nebo  výhodněji  batterie  akkumu- 
latorňv.  Vynálezcové  vyzkusili,  že 
při  prutu  průměru  20  mm  jest 
třeba  pro  každý  ponořený  cm 2 
povrchu  při  napjetí  150  voltů  síly 
5 ainp.,  aby  prut  v 8 vteřinách 
byl  do  béla  rozžhaven,  po  delší 
době  kape  jako  by  byl  z vosku. 

V praxi  užívá  se  kádě 
z kameniny  asi  1*5  m dlouhé 
75  cw  široké  a kleští,  které  jsou 
ohebným  lanem  spojeny  se  zá- 
porným polem  zdroje  elektřiny. 

Hlavní  předností  toho  způ- 
sobu jest  rychlost  a čistota,  kteréž 
zajišťují  tomuto  způsobu  upotře- 
bení ve  velikých  závodech. 

Tavení  pomocí  elektrického  Obr.  268.  Elektrická  tavírna  Wil.  Siemense, 
proudu  zkoušel  první  Sir  Wil. 

Siemens,  uživ  k tomu  technicky  trochu  nedokonalého  přístroje  obr.  268. 
Dno  kelímku  jest  bud  platinou  nebo  uhlíkem  spojeno  s proudem  elektrickým  ; 
do  kelímku  kladou  se  kusy  ocele,  které  jsou  takto  vodivě  spojeny  s přiváděči 
elektrodou,  s kladným  polem  zdroje  spojenou.  Druhý  pol  zdroje  jest  spojen 
se  svislou  tyčí  uhlíkovou,  výšící  nad  kusy  ocele  a jich  se  dotýkající.  Když 
do  přístroje  vplyne  proud,  tak  se  visící  tyč  uhlíková  působením  regulač- 
ního přístroje  zvedne  a tím  vznikne  světelný  oblouk,  který  ocelové  kusy 
taví  a po  celou  dobu  tavení  oblouk  udržuje. 

Tausig  pokoušel  se  taviti  elektrickým  proudem  kovy  ve  vzducho- 
prázdnu, aby  je  chránil  od  účinku  kyslíku  ; mezi  stěny  kelímku,  jež  jsou  spo- 
jeny s elektrodami,  vložil  hranaté  kusy  k tavení,  které  v místech  doteku  od- 
porovaly proudu  tak,  že  tavily,  a když  kov  z části  ztekutil  a tím  vodivě 
elektrody  spojil,  tavení  neskončilo,  neboť  teplý  kov  odporuje  proudu  tak,  že 
se  i při  tomto  dokonalém  spojení  proudu  větší  část  dynamem  vyvozené 
energie  promění  se  v kelímku  v teplo.  Způsob  tento,  poměrně  nákladný,  hodí 
se  ovšem  pouze  k tavení  kovů  vzácných. 

Ducretet  a Lejeune  sestavili  nedávno  tavírnu,  která  se  velmi  dobře 
osvědčila  zvláště  pro  potřeby  laboratorií.  Základní  myšlénkou  jest  tavírna 
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příbuzná  přístroji  Coffinovu,  jehož  světelný  oblouk  taví  kusy  (lo  tyglíku  vlo- 
žené. Při  teplotě  4000°  C.,  která  se  zde  vyvodí,  taví  ovšem  všecky  kovy 
i platinu,  chrom  a t.  d. 

Podobné  pokusy  s tavírnou  touto  konal  jmenovitě  Moissan,  jemuž  se 
podařilo  přístrojem  tímto  získati  diamanty.  K tomu  účeli  tavil  v tavírnč  této 
železo,  jemuž  byl  přimíšen  prášek  uhlí.  Roztavené  železo  tekutí  uhlík  a při 
chladnutí  vylučuje  přebytek  jeho  jako  kry  stálený  uhlík.  Krystaly,  které  takto 
Moissan  získal,  měly  všecky  vlastnosti  démantu,  avšak  byly  velmi  malé.  Zdo- 
konalením toho  vynálezu  získal  by  průmysl  laciných  a dobrých  brusidel, 
vrtadel  a řezadel. 


Galvanotechnika. 


177.  Již  za  času  Galvaniho  a Volty  bylo  známo  (1789),  že  elektri- 
ckou jiskrou  rozkládá  se  voda  a Cruishauk  (1803)  poznal,  že  se  proudem 
galvanickým  dají  rozložiti  některé  soli,  na  pi\  cukr  olověný,  modrá  skalice  atd. ; 
toho  velezajímavého  účinku  proudův  elektrických  užívá  se  nyní  velmi  rozšířeně 
v technice  různých  řemesel. 

Poznali  jsme  již,  že  se  voda  proudem  rozkládá  ve  své  součásti,  kyslík 
vylučuje  se  na  místě,  kde  proud  do  vody  plyne,  vodík  na  onoiu,  kde  proud 
z vody  vychází,  t.  j.  kyslík  na  + pólu,  vodík  na  — pólu. 

Vedeme-li  do  roztoku  nějaké  chemické  sloučeniny  na  př.  modré  skalice, 
jodidu  draselnatého  a p.  v.,  oba  dráty  od  nějakého  zdroje  elektřiny,  rozkládá 
se  působením  proudu  také  sloučenina  ve  své  součástky;  na  drátu,  který  jde 
od  kladného  pólu  článku  (kterým  se  tedy  proud  vevádí),  vylučuje  se  kyselina 
(je-li  sůl  z kyseliny  a kysličníku  složena  t.  j.  kvslikatá  na  př.  modrá  skalice) 
nebo  prvek,  nekov  (je-li  sůl  z kovu  a prvku  halového  nebo  radikálu*)  slo- 
žena); na  drátu  od  pólu  záporného  jdoucím  vylučuje  se  kov  (je-li  sůl  kyslí- 
katá  kysličník,  který  se  však  odkysličí  vodíkem,  jež  se  působením  proudu 
z vody  roztoku  na  tomto  poli  vylučuje).  Kyselina,  na  drátu  kladného  pólu  se 
vylučující,  rozežírá  drát  slučujíc,  se  s kovem  opět  v sůl;  kov,  na  drátu  pólu 
záporného  se  vylučující  pokrývá  drát,  a je-li  konec  drátu  dosti  čistý,  přilne 
k drátu  pevně.  Uvedené  vlastnosti  proudův  elektrických,  že  se  z roztoků 
sloučenin  kovových  usazují  kovy  na  záporném  konci  drátu  užil  poprvé  J a- 
cobi  (1838)  k získání  nápodobenin  předmětův. 

Jacobi  udělal,  odliv  předmět,  dutou  formu,  jejíž  vnitřní,  elektřinu  vodící 
povrch  spojil  se  záporným  polem  proudu,  a ponořil  ji  do  roztoku  modré  skalice, 
v níž  končil  kladný  pol  proudu.  Kdežto  Jacobi  užíval  forem,  matic  kovových, 
nevěda  jiných  upraviti,  upotřebil  rok  po  něm  Murray  forem  z nevodící 
látky,  jichž  vnitřní  povrch,  na  kterém  se  měl  kov  srážeti,  učinil  vodivým 
tím,  že  jej  natřel  práškem  tuhy,  kterýžto  způsob  vyvodil  veliký  pokrok. 
Vynálezu  Jacobiho  zmocnila  se  brzy  technika  a byli  to  v Anglii  bratří  El- 
kington,  v Paříži  bývalý  komoří  Ludvíka  XVIII.  de  Ruole,  kteří  průmysl 
ten  zavedli.  Nyní  jest  tomu  asi  20  roků,  kdy  rozkvět  průmyslu  toho  velice 
se  zmnožil  nejen  v Evropě,  ale  i hlavně  v Americe. 

Toto  srážení  kovův  elektrickým  proudem  nazýváme  v technickém  upo- 
třebení galvanotechnikou  a rozeznáváme  v ní  gal  van  op  lastiku  a 
gal van ostegii.  G al van ostegi í nebo-li  galvanickým  pokovením 
slučujeme  veškeré  vylučování  kovů  z roztoku  na  předmět  vrstvou  velmi  te- 
ninkou,  buď  aby  byl  předmět  zdobnější  a zároveň  byla  zvýšena  pevnost  jeho, 
a vrstvu  nebylo  lze  s předmětu  odtrbnouti,  jest  to  tedy  povrchní  pokovení. 


*)  na  př.  kyanu. 

Kronika  práce.  Díl  Vlil. 
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V gal  vanoplastice  se  má  sražený  kov  od  podložky  dáti  odloupnouti 
a tvořiti  předmět  samostatný,  dosti  pevný.  V obou  uvedených  případech 
musí  býti  vrstva  kovu  souvislá,  dosti  jemná  a při  tom  dovolně  a stejnoměrně 
tlustá.  Aby  byla  vrstva  stejnoměrná,  musí  býti  konce  proudu,  pokavade  lze, 
všude  stejně  od  sebe  vzdáleny,  aby  byla  dosti  tlustá,  musí  proud  dle  potřeby 
dlouho  lázeň  rozkládati. 

Zevnější  (fysikální)  vlastnosti  sraženého  kovu  jsou  závisle  na  složení 
lázně,  na  velikosti  podložky  (předmětu)  a pólu,  a na  síle  proudu. 

Vyhovíme-li  těm  náležitostem  obdržíme  kov,  který  se  každému  jinému, 
jakkoliv  získanému  kovu  rovná. 

Předměty,  které  jest  pokov  i ti,  musejí  býti  zcela  čisty,  delapirovány 
a spojují  se  v roztoku  solném  (v  lázni)  s katodou. 

Je-li  předmět  kovově  zcela  čistý  spojí  se  povlak  s podložkou  (před- 
mětem) úplně,  jako  při  sváření,  spájení  a podobných  pracích.  Je-li  předmět 
nečistý,  pošpiněný,  okysličený,  není  spojení  dokonalé. 

Pravili  jsme,  že  se  z roztoku  solného  sráží  kov  na  záporném  pólu 
proudu,  tak  zvané  katodě,  t.  j.  na  onom  drátě,  kterým  se  proud  z roztoku 
odvádí,  proto  také  předmět,  který  jest  pokoviti  a který  pokládáme  za  ko- 
vový, musí  se  s tímto  drátem  vodivě  spojití  a pak  do  roztoku,  který  lázní 
nazýváme,  ponořiti. 

Abychom  proud  do  lázně  uvedli,  pověsíme  do  ní  kovovou  desku  a tu 
spojíme  vodivě  s kladným  polem  proudu,  tuto  část  nazýváme  anodou,  a oba 
konce  slují  elektrodami. 

V čase,  kdy  sráží  se  na  katodě  kov,  vylučují  se  na  anodě  ostatní  sou- 
částky kovové  soli,  které  jsouce  zbaveny  kovu,  snaží  se  s ním  opět  sloučiti 
a proto  anodu  tráví.  Sul,  která  se  zde  tvoří,  roztěká  v lázni  a není-li  anoda 
z kovu,  který  se  na  katodě  vylučuje,  mění  se  složení  lázně,  tak  že  za  nějakou 
dobu  vylučovaly  by  se  na  katodě  buď  oba  kovy,  nebo  konečně  třeba  také  jen 
kov  anody.  Aby  se  tento  nežádaný  úkaz  neuskutečnil,  dělá  se  deska  anody 
z toho  kovu,  který  jest  v lázni  a který  se  na  katodě  srážeti  má,  lázeň  tak 
upravenou  lze  potřebovati  velmi  dlouho,  pouze  spotřebované  anody  se  na- 
hrazují. Místo  takové  trávící  se  anody,  lze  upotřebiti  anody  platinové. 

Anoda  platinová  se  v lázni  nemění,  nerozežírá,  proto  že  na  ni  kyselina 
nepůsobí,  za  to  lázeň  (roztok  solný,  ze  kterého  se  kov  vylučuje)  slábne,  musí 
se  čas  od  času  sesíliti  přidáním  přiměřené  soli. 


Galvanostegie  nebo-li  galvanické  pokovení. 

178.  Pokovením  rozumíme  opatření  povrchu  nějakého  předmětu  kovového 
kovem  jiným,  obyčejně  dražším,  vzácnějším,  aneb  tvrdším,  k účelu  velmi  roz- 
manitému ; buď,  aby  se  stal  předmět  vkusnějším,  aby  se  jaksi  zušlechtil,  nebo 
by  lépe  vzdoroval  účinkům  vzduchu,  vlhka  a t.  d. 

Pokovení  lze  provésti  rozmanitě : 

Předmět,  který  jest  pokoviti,  smáčíme  na  př.  do  roztaveného  kovu,  jímž 
se  má  povléknouti,  neb  kov  ten  na  předmět  násilně  vtlačíme  buď  studený 
neb  teplý.  Tak  na  př.  pokryjeme  nějaký  kov  tenkým  pozlátkem,  a vtlačujeme 
je  leštící  ocilkou  na  jeho  drsný  povrch.  Na  tom  zakládá  se  známé  povlékání 
plechů  měděných  neb  mosazných  plíšky  stříbrnými  nebo  zlatými,  jest  to 
známé  plátování  plechu. 

Plechy  železné,  jakož  i různé  jiné  předměty  se  pocínují  nebo  pocinkují, 
ponořením  do  roztaveného  cínu  neb  činku. 

Jinak  chceme-li  obdržeti  velmi  trvaulivý  povlak  zlatý  nebo  stříbrný 
rozděláme  zlato  neb  stříbro  se  rtutí  v amalgam,  tím  natřeme  předmět  a pak 
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jej  v ohni  vypálíme;  rtuť,  jako  velmi  prchavý  kov,  horkem  se  vypaří  a zlato 
zbývá  na  předmětu. 

Tohoto  tak  zvaného  pozlacování  v ohni,  užívalo  se  všeobecně  ještě 
na  počátku  našeho  století,  ano  ještě  nyní  se  ho  dosti  užívá.  Velmi  slabounký 
povlak  obdržíme  z některých  roztoků  kovových  solí,  srážíme-li  z nich  kov  ko- 
vem jiným,  na  kterém  se  ony  uchycují.  Tím  způsobem  se  předměty  pomědí, 
pocínují,  pocinkují,  poniklují,  pozlatí  a t.  d. 

Známého  nám  rozkladného  účinku  proudů  galvanických,  užíváme  také 
k pokovení  věcí.  Způsobu  toho  užívá  se  najmě  v poslední  době  téměř  vše- 
obecně. Při  tomto  způsobu  jest  nej  důležitější  zuáti  tekutiny,  ze  kterých  se 
ten  který  kov  snadno  vylučuje. 

Jednoduchý  přístroj  k pokovení  znázorňuje  obr.  269.  Vana  A,  obyčejně 
dřevěná  se  skleněnou  vložkou  (nebo  jenom  skleněná),  jest  naplněna  lázní. 
K okrajům  vany  jsou  připevněny  dvě  mosazné  tyče  a&,  cd;  tyč  ab  jest  spo- 
jena drátem 
kladným  po- 
lem článků  v a 
jsou  na  ní  zavě- 
šeny anody  pla- 
tinové KK\  tyč 
cd  jest  spojena 
drátem  se  zá- 
porným polem 
článků  v,  od 
ní  vedou  dva 
dráty  na  přič 
nádoby  polo- 
žené m m,  na 
něž  věšíme  na 

tenké  v dráty  obr  260.  Jednoduchý  přístroj  pro  galvanické  pokovení, 
předměty,  jež 
jest  pokoviti. 

Vylučování  kovu  z roztoku  nesmí  býti  příliš  rychlé,  protože  se  pak  kov 
jako  prášek  vylučuje  a ku  předmětu  nepřilne. 

Vrstva  kovu  nesmí  býti  příliš  tlustá,  ani  příliš  slabá;  je-li  velmi  tlustá, 
tak  se  kov  jako  lístky  odlupuje,  a je-li  příliš  slabá,  neposkytuje  dostatečné 
ochrany,  snadno  se  odře  a předmět  se  pak  stává  neúhledným. 

Pro  větší  závody  galvanotechuické  tento  způsob  nedostačí,  ty  vyžadují 
větší  ručnost,  větší  účinek,  levnější  výrobky  a mimo  to  zařízení,  kterými  lze 
přístroje  různým  potřebám  lázní  a elektrického  proudu,  dle  toho  jak  mnoho 
se  pracuje,  přizpůsobiti,  má- li  býti  práce  dokonalá. 

179.  Proud  vyžaduje  se  malého  napjetí  na  elektrodách,  avšak  dosti  silný, 
poměrný  velikosti  povrchu  všech  předmětů  v lázní  se  nalézajících. 

Dříve  užívalo  se  skoro  výhradně  batterií  ze  článků  Bunsenových;  pro 
větší  závody  jsou  veliké  batteric  nepohodlné,  proto  užívá  se  strojů  dynami- 
ckých, které  však  vyžadují  jiného  sestavení  než  pro  světlo,  proto  těchto 
v galvanotechnice  upotřebiti  nelze.  Dynama  v galvanotechnice  upotřebená 
musejí  dávati  proud  siluý  o malém  napjetí  několika  voltův.  Mohl  bv  se  sice 
suížiti  proud  o vysokém  napjetí  oněch,  pomocí  transformátorů  pro  proud  stejno- 
směrný, jelikož  proudu  střídavého  upotřebiti  nelze,  pak  se  ale  zařízeuí  velmi 
zdraží  a obstarávání  jest  velmi  obtížné.  Také  zařízení  z akkumulatory,  i roz- 
dělení proudu  do  více  lázní,  které  jsou  ua  sobě  stále  závislé,  uelze  doporučiti. 

Dynamické  stroje  pro  galvanotechniku  mají  síle  svého  proudu  přiměřeně 
tlustý  drát  ua  uavodiči  (kotvě)  s malým  počtem  otoček.  Aby  se  však  při 
práci  vyvolanou  polarisací  nepřepolily,  kteréžto  by  mělo  špatné  následky  pro 
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další  výkon,  staví  se  buďto  jako  stroje  s vedlejším  vedením,  nebo-li  s rozvá- 
děním souřadným,  nebo  se  opatří  navodič  dvojím  závitem,  a má  dvě  sběradla 
(koliektory),  která  dávají  dvojí  proud,  jeden  upotřebí  se  k vyvolávání  elektro- 
magnetův,  druhý  jest  proud  k práci. 

180.  Vedení  až  k prostoru,  kde  jsou  lázně,  jest  obalené,  aby  nevzniklo 
vedení  zkrácené,  avšak  pak  jest  holé  a záleží  z přiměřeně  silných  prutů  mědě- 
ných, které  položí  na  dřevěné,  zubaté  věšáky  obr.  270.  na  zeď  připevněné. 
l;ři  takovém  zařízení  lze  proud  kdekoliv  drátem  se  svorkem  odboěiti  a do 
lázně  vésti. 

Ke  přivádění  proudu  na  elektrody  upotřebí  se  také  silných  prutů  mědě- 
ných, které  se  položí  na  vany  a pomocí  drátů  se  svorky  se  spojí  s proudem. 

Na  tyto  dráty  věsí  se 
na  kovové  háčky  před- 
měty k pokovení  určené 
a anody. 

181.  Řízeni  proudu. 

Aby  se  získal  dobrý 
povlak,  jest  třeba  sílu 
proudu  dobře  vyměřiti, 
by  na  jednici  plochy 
katody  připadala  určitá 
část  síly  proudu.  Je- 
likož však  přidáním 
nebo  vyjmutím  před- 
mětů povrch  se  stále 
mění,  jest  pro  dělníka 
dosti  nesnadno  přimě- 
řenou sílu  proudu  ua- 
lézti.  Vhodný  prostře- 
dek jeví  se  zde  v tom, 
že  se  udržuje  napj  etí 
na  elektrodách  na  určité 
výši.  Měuí-li  se  povrch 
katody  (zavěšených  do 
lázně  předmětů)  mění 
se  přibližně,  v obrá- 
ceném poměru  odpor 
Obr.  270.  Zařízeni  dílny  pro  galvanické  pokovení.  lázně  a při  nezměně- 
ném napj  etí  zůstane 

také  „hustota"  proudu  přibližně  stejná.  Když  se  pokusem  ustanovilo  pro 
lázeň  přiměřené  napj  etí,  pak  se  toto  napj  etí  řízením  na  stejné  výši  udržuje 
a tím  se  také  získá  přiměřeně  stejný  povlak. 

K řízení  upotřebuje  se  poměrný  odpor,  který  se  do  láziiového  vedení 
proudu  vepne.  Na  obr.  270.  jsou  uloženy  dva  podobné  reostaty  (odpory),  známé 
již  konstrukce,  a mezi  nimi  jest  měřidlo  napjetí  proudu,  jež  se  klikovým  přepí- 
načem do  vedení  některé  lázně  dá  vložiti,  tak  že  lze  přesvědčiti  se  v něko- 
lika okamžicích  o napjetí  i většího  počtu  lázní. 

182.  Necky  pro  lázně  jsou  obyčejně  dřevěné,  nebo  z kameniny,  nebo 
z emailovaného  železa.  Zde  rozhoduje  složení  lázně,  jelikož  některé  lázně 
dřevo  ničí.  Ve  velikých  závodech  staví  se  nádržky  z cihel  na  cement  a s ce- 
mentovou obmítkou.  Anody  věší  se  na  háčky  ze  stejného  kovu,  z jakého  jsou 
samy,  do  lázně  s obou  stran  a mezi  ně  teprve  předměty  k pokovení,  aby 
bylo  pokoveuí  všude  stejnoměrné. 

183.  Příprava  zboží  do  lázně.  Před  pokovením  dá  se  zboží  takový  povrch, 
jaký  má  míti,  t.  j.  bud  lesklý  nebo  mdlý,  dle  toho  se  buď  políruje  (hladí) 
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nebo  obrousí.  Obroušení  na  hrubo  vykoná  se  buďto  hřebelcem  nebo  hrubým 
brusivém,  na  př.  pískem,  rukou,  nebo  ve  velikých  závodech  strojem.  Po  té 
se  brousí  na  rychle  se  otáčejících  deskách  kruhových,  jejichž  kraje  jsou  po- 
taženy koží,  na  kterou  se  priklíží  smirek. 

Konečné  se  brousí  v kruhových  kartáčích  z prasečích  štětin  a za  bru- 
sivo  užívá  se  prášek  smirkový  s olejem.  Obroušené  předměty  se  hladí,  nebo-li 
polírují;  k tomu  upotřebuje  se  strojů  poháněných  buďto  pohonem  parním 
nebo  šlapacím,  podobných  malým  soustruhům,  na  jejichž  vřetenu  jsou  kruhové 
desky  buďto  plstěné  nebo  soukenné,  jež  jsou  s obou  stran  sevřeny  do  hvězd 
železných.  Vřeteno  otáčí  se  velmi  rychle  a jako  brusivá  užívá  se  vídeňského 
vápna,  tripplu,  krevele  atd.  V některých  případech  nutno  užiti  také  ocele 
ku  hlazení.  Tak  připravené  předměty  se  zbaví  mastnoty  a po  té  se  de- 
kapíruj  í. 

Některé  věci  se  ještě  před  hlazením  podrobí  chemickému  pochodu, 
jehož  účelem  jest  buď  odstraniti  vrstvu  kysličníku  na  nich  lpícího,  nebo 
zmékčiti  švův  od  lití  před  broušením.  K tomu  upotřebuje  se  mořidel  sestave- 
ných dle  kovů  věcí;  k železným  věcem  upotřebuje  se  ínořidla  z rozředěné 
kyseliny  sírové,  do  níž  se  někdy  přidává  kyseliny  solné. 

Měď  a jeho  slitiny  mosaz  a tombak  moří  se  v „žíhadle",  které  bývá 
dvojího  druhu,  „přední"  a pak  „leskové".  — Omořené  věci  se  nejprve  oplá- 
chnou v studené  vodě,  pak  se  zahřejou  v teplé  vodě,  ze  které  vytaženy  vodu 
na  nich  lpící  samy  vlastní  teplotou  odpaří.  Po  té  se  otrou  dřevěnými  pilinami, 
které  je  zbaví  posledních  zbytků  vody.  Pak  se  opatří  drátkem,  na  který  se 
věší  do  lázně,  jelikož  se  jich  potom,  když  se  zbaví  mastnoty,  prsty  dotknouti 
nesmíme.  Mastnoty  zbaví  se  věci  umijí-li  se  v petroleji,  beuzinu,  nebo  ponoří-li 
se  do  louhu  draselnatého,  který  promění  mastnotu  v mýdlo.  Po  té  věci  de- 
kapíruj f , to  jest  smočí  se  do  slabého  ínořidla  a odtud  rychle  do  lázně. 

184.  Příprava  a obstaráváni  lázně.  IÍ  sestavení  dobré  lázně  jest  třeba 
dosti  velikých  zkušeností,  proto  jsou  závody,  které  prodávají  vyzkoušené  lázně 
buď  zcela  sestavené,  nebo  alespoň  jejich  součástky  a které  se  pak  dle  před- 
pisů těchto  závodů  sestavují  a obstarávají.  Předpisů  k sestavení  lázní  jest 
veliké  množství,  nejen  proto,  že  každý  má  svůj  „nej lepší",  ale  také  proto,  že 
se  vyžadují  pokovení  různých  odstínů  v,  barev  a j.  vlastností.  Máme- li 
lázeň  od  specialisty,  musíme  pečovati  o řádné  její  obstarávání,  aby  nám 
jak  nejlépe  lze  sloužila.  První  požadavek  jest  čistota,  po  té  musíme  se  občas 
přesvědciti,  je-li  složení  lázně  nezměněno,  o tom  svědčí  ovšem  nejlépe  vý- 
kony lázně,  a oprava  jejich  způsobí  se  nejlépe  dle  předpisů  závodu,  od  kte- 
rého jsme  ji  objednali. 


Poniklování. 

185.  V popředí  pokovení  kovových  předmětů  jest  jistě  nikl,  on  jim 
uděluje  krásný  mocný  lesk,  stříbrobílou  barvu,  vzdoruje  účinkům  vzduchu 
úplně,  dá  se  výborně  leštiti,  jest  velmi  tvrdý,  tak  že  jeho  povlak  kovy  měkké 
činí  tvrdšími  a t.  d. ; on  zajisté  druží  se  některými  vlastnostmi  drahokovům. 

Nej četněj i pokovuje  se  jím  železo,  pak  měď  a mosaz.  Nyní  poniklují  se 
nejen  kolečka  do  hodinek  a jemné  nástroje  fysikálné,  telegrafické  (zvláště  do 
vody  mořské  ponořené),  nýbrž  také  kování  na  nábytek,  na  dvéře,  okua,  ko- 
čáry, nádoby  kuchyňské,  zboží  galanterní  a t.  d. 

Galvanického  poniklování  ujali  se  nejvíce  Američané  (1800)  k účelům 
hlavně  průmyslovým,  z Ameriky  rozšířilo  se  nazpět  do  svého  rodiště  Evropy. 
Zajisté  že  k rozšíření  jeho  valně  přispěla  bohatá  ložiska  niklová  v Americe. 

Bylo  by  zbytečno  uváděti  postup,  jakým  si  poniklování  razilo  cestu  do 
všech  oborů  činnosti  technické,  vizme  jen,  jak  lze  bezpečně  zboží  poniklovati. 
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Hlavni  součástkou  lázní  niklových  bývá  síran  nebo  podvojná  sůl  síran 
nikelnatoaminonatý,  k jehož  roztoku  se  ku  zvýšení  účinků  přidává  síran 
ammonatý,  nebo  chlorid  ammonatý  a p.  v.,  někdy  se  mimo  to  přidává  také 
nějaká  slabá  kyselina,  na  př.  citrónová,  borová  atd.  Malý  nadbytek  kyseliny 
způsobuje  povlak  zvláště  jasný.  Po  té  upotřebuje  se  k lázni  také  chloridu 
nikelnatého,  ten  avšak  nehodí  se  pri  poniklování  železných  předmětův, 

E.  We  s t o n doporučuje  lázně  tyto:  a)  na  1 kg  síranu  nikelnatoammonatého 
dáme  0*5  kyseliny  borové  a 20 1 vody  a směs  tu  zahříváme;  b)  rozpustíme 
5 v.  d.*)  chloridu  nikelnatého  a 2 v.  d.  kyseliny  borové  v přiměřeném  množ- 
ství vody.  Roztokům  těm  jest  dobře  přidati  malé  množství  žíravého  drasla, 
asi  tolik,  aby  nebylo  v lázni  žádné  sraženiny.  Předměty  v těchto  lázních 
poniklované  snesou  ohyb,  kladivo,  lis,  atd.  Jiný  způsob: 

Vezměme  kus  čistého  plechu  niklového,  položme  ho  na  nějaké  prkénko 
(dírkované)  a vložme  obé  do  nasyceného  (I5%— 20%)**)  roztoku  salmiaku  a pak 
spojme  plech  niklový  se  kladným  polem  nějakého  článku,  kdežto  na  druhý, 
na  katodu  pověsíme  nějaký  předmět,  který  jest  poniklovati.  Vlivem  proudu 
galvanického  slučuje  se  nikl  v podvojnou  sůl  chlorid  nikelnatoammonatý, 
který  padá  ke  dnu  nádoby,  až  jest  lázeň  nasycena,  pak  začne  poniklování; 
v praxi  nazývají  tento  způsob  amerikánskou  lázní. 

Powell  přidává  do  lázně  kyseliny  benzoové  a chválí,  že  předměty  tak 
oniklované  jsou  nad  ostatní  trvanlivé,  že  se  lázeň  neseslabuje  jako  při  jiných 
způsobech,  a že  jest  laciná  (ovšem  že  musí  bý ti  anody  z niklu). 

Pro  lázeň  obsahu  4 5 l doporučuje  Powell  : 

a)  1 24  <7  síranu  nikelnatého,  93  g citronanu  nikelnatého,  31  g kyseliny 
benzoové. 

b)  62  g chloridu  nikelnatého,  62  g citronanu  nikelnatého,  62  g fosforeč- 
nanu nikelnatého,  31#  kyseliny  benzoové. 

c)  93#  síranu  nikelnatého,  93#  citronanu  nikelnatého,  31#  bezoanu 
nikelnatého,  8 # kyseliny  benzoové. 

d)  93#  octanu  nikeluatého,  31#  fosforečnanu  nikelnatého,  62#  dvoj- 
fosforečnanu  sodnatého  (pyrofosfatu),  31  # dvojsiřičitanu  sodnatého,  155  # 
ammoniaku. 

První  podmínkou  zdárného  poniklování  jest,  by  byly  veškeré  soli  do 
lázně  zcela  čisty  (najmě  soli  nikelnaté  prosty  mědi  a ammoniak  sirných  slou- 
čenin). Za  anody  kladné  (kladné  póly  článku)  užíváme  plechů  z čistého  niklu, 
tak  velikých,  by  byly  rovny  povrchu  předmětů,  které  oniklujeme. 

Předměty  veliké  musíme  pověsiti  do  lázně  tak,  by  byly  alespoň  na 
4 stranách  anodami  niklovými  obklopeny;  do  předmětů  dutých  věšíme  také 
do  vnitř  anodu.  Plotny  niklové,  za  anody  užívané,  jsou  velmi  drahé  a rychle 
se  v lázni  rozežírají;  z příčiny  té  užíváme  umělých  desk  uhelných,  do  kte- 
rých se,  dokavad e byly  těstovité,  vtlačily  kostky  niklové,  čím  více  kostek, 
tím  lépe. 

Deska  uhelná  se  po  vtlačení  kostek  niklových  osuší  a pak  se  vypálí. 
Lázeň  nesmí  býti  silná  (asi  50#  soli  nikelnaté  na  1 1 vody). 

Důležitý  výrobek  poniklovaný,  ze  kterého  se  vyrábí  veliké  množství  ga- 
lanterního  zboží,  jest  poniklovaný  plech,  proto  se  o jeho  výrobě  zvláště  zmí- 
níme. Tyto  plechy,  které  v obchodu  prodávají  se  poniklované  a polírované, 
jsou  budto  cinkové,  nebo  železné  i ocelové.  Cínový  plech,  který  jest  poniklo- 
vati, se  nejdříve  obrousí  a pak  políruje. 

K tomu  užívá  se  velikých,  rychle  se  točících,  soukenných  kotoučů  a jako 
brusivá  vídeňského  vápna  a oleje.  Aby  se  slabý  plech  neprohnul,  podloží  jej 
dělník  prkénkem,  které  opírá  se  o jeho  kolena  a nimi  se  na  kotouče  tlačí. 


*)  v.  d.  = váhových  dílň. 

**)  t.  j.  na  85  — 80  v.  d.  vody  přidá  se  15—20  v.  d.  salmiaku. 
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Plech  natře  se  olejem,  kdežto  na  točící  se  kotouč  přitlačí  se  kus  vídenského 
vápna. 

Výroba  tato  jest  podporována  dokonalými  strojními  zařízeními.  Políro- 
vané  plechy  se  nejprve  otrou  suchým  práškem  vídeňského  vápna,  pak  kasičkou 
a konečně  se  ve  vodé  omyjou.  Jelikož  se  plechy  obyčejně  jen  na  jedné  straně 
poniklují,  položí  se  vždy  dva  na  sebe  stranami  nepolírovanými,  stáhnou  se 
k sobě  svorky  a pověsí  se  měděnými  proutky  do  lázně.  Vany  pro  lázeň  jsou 
podlouhlé  a na  delších  stranách  visejí  anody.  Někdy  se  plech  před  poniklo- 
váním galvanicky  pomědí  nebo  pomosazí  a pak  teprve  ponikluje.  V případě 
tomto  mají  světlejší  barvu.  Z lázně  vytažené  plechy  se  omyjí  v horké  vodě 
a v pilinách  se  osuší.  Po  té  se  ještě  soukenými  kotouči  na  vysoký  lesk  vyleští. 
Železné  plechy  poniklované,  v obchodu  se  nalézající,  vyrábí  se  většinou  ne- 
galvanicky. 

Proud  nesmí  býti  tak  silný,  aby  se  na  volných  drátech  pólů  tvořily 
bubliny. 

Předměty  cinkové,  které  se  přímo  velmi  nesnadno  poniklují,  musíme 
nejdříve  slabě  portutiti  a pak  niklovati. 

Předměty  malé  jsou  poniklované  v několika  minutách,  předměty  veliké 
vyžadují  často  doby  několika  hodin.  Poniklované  předměty  hladíme  prášky; 
hladící  ocilky  nesnesou. 


Postříbření. 

186.  Postříbření  jest  nyní  vedle  poniklování  nejvíce  v průmyslu  rozší- 
řeno, ač  poniklování  stále  více  ustupuje.  Ročně  spotřebuje  se  asi  120.000  kg 
stříbra  ke  galvanickému  postříbření. 

Již  roku  1841  byl  v Birrainghamu  založen  Elkingtonův  pověstný  ústav 
postřibřovací  a od  té  doby  se  rozšířilo  postřibřování  galvanické  netušené. 

K postřibřování  se  připraví  lázeň  z uhličitanu  stříbrnatého  v sehnaném 
roztoku  siřičitanu  sodnatého  a čisté  vody.  Nejčetněji  však  užívá  se  lázně,  při- 
pravené z čistého,  dobře  vypraného  chlo- 
ridu stříbrnatého,  který  připraví  se  sra- 
žením některého  roztoku  stříbrnatého  s ky- 
selinou solnou,  jež  se  rozpustí  v roztoku 
cyankalia.  Nebo  se  rozpustí  v 1 Z čisté  vody 
50  g dusičnanu  stříbrnatého  a k tomu  se 
přidá  80#  cyankalia,  rozpuštěného  v nej- 
menším  množství  vody.  Poslední  dvě  lázně 
jsou  jedovatý. 

V lázních  těch  se  postříbří  měď, 
mosaz,  bronz,  nové  stříbro,  železo  velmi 
rychle  a dobře.  Předměty  cinkové,  cínové 
a ocelové  se  musejí  dříve  poméditi.  Nej- 
častěji postři břují  se  předměty  ze  světlé 
mosazi,  která  má  se  směsy  stříbrnými 
stejný  zvuk  a tvrdost. 

Menší  přístroj  při  postřibřování  uží- 
vaný znázorňuje  obr.  271.  Ve  středu  ná- 
doby nalézá  se  válec  stříbrný,  spojený 
s kladným  polem  batterie,  kolem  něho  jsou 
pověšeny  menší  předměty  k postříbření  určené,  větších  předmětů  v přístroji 
tom  nelze  postříbřiti  stejnoměrně.  K postřibřování  většjch  ploch  užíváme 
přístroje  na  obr.  272.  znázorněného.  Zde  jest  kladný  pol  batterie  spojen  se 
stříbrnými  deskami  spolu  vzájemně  spojenými.  Záporný  pol  batterie  jest 
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Obr.  271.  Přístroj  pro  galvanické 
postřibřování. 
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spojen  s rámem,  na  kterém  spočívají  tlusté  dráty,  na  nichž  jsou  zavě- 
šeny na  tenkých  drátkách  předměty.  Pro  veliké  lázně  užíváme  nádržek  dře- 
věných uvnitř  gutaperchou  vyložených,  by  se  tekutina  do  dřeva  nevsákla. 
Proudu  užíváme  velmi  slabého,  při  velmi  silném  proudu  obdržíme  povrch 
drsný.  Předměty,  které  postříbřujeme,  čas  od  času  vytáhneme,  očistíme  jich 
práškem  vinného  kamene  a pak  je  znova  pověsíme  do  lázně,  avšak  obráceně, 
aby  se  všude  stejně  postříbřily ; úkon  ten  opakujeme  několikráte,  dle  toho 
jak  silnou  vrstvu  stříbra  chceme  získati. 

Z lázně  vyňaté  předměty  mívají  vzhled  mdlý,  který  se  jim  zřídka  ne- 
chává, obyčejně  se  žádají  předměty  lesklé,  hlazené.  Vyňatý  předmět  se  vy- 
pere ve  vařící  vodě  a uzavře  se  v prostoru  zaskleném,  aby  nečernal  vlivem 
sirovodíku,  ve  vzduchu  obsaženém;  proti  černání  povleče  se  vrstvou  paladia. 
Chceme-li  obdržeti  předmět  lesklý,  tak  jej  nejprve  kartáčujeme  ostrým  kar- 
táčem, smočeným  v kaši  z vinného  kamene,  a pak  hladíme  ocilkou  lešticí. 

Při  postříbřování 
sráží  se  z lázně 
jemný  prášek  či- 
stého stříbra  a 
jemné  krystaly 
síranu  stříbrna- 
tého,  těžko  roz- 
pustného ; lázeň 
se  kalí,  avšak  po- 
stříbřování to  ne- 
škodí, proto  že  se 
na  anodě  stříbrná 
deska  rozežírá; 
je-li  anoda  plati- 
nová, tu  ovšem 
lázeň  slábne.  Usa- 
zenou sraženinu 
lze  rozpustiti  v 
čisté  kyselině  du- 
sičné, roztok  roz- 
řediti  dešfovou 
vodou  a pak  z 
něho  uhličitanem 

draseluatým  nebo  sodnatým  utvořiti  uhličitan  stříbrnatý,  kterého  lze  užiti  při 
nové  přípravě  lázně  stříbřící. 

Příliš  sehnaná  (nasycená)  lázeň  není  dobrá. 

Lázeň  první  nelze  dlouho  chovati,  protože  se  z ní  stříbro  sráží,  a tvoří 
se  síran  stříbrnatý. 

TloušCka  sraženého  stříbra  bývá  velmi  slabá,  nejtlustší  asi  V,  o www,  nej- 
tenší  V10nowm;  obyčejně  tvoří  asi  T/100 — Vsno  mm.  Odřený  předmět  lze  opět 
postříbři  ti,  při  čemž  se  obyčejně  staré  stříbro  z něho  odstraní  bud  ostrým, 
ocelovým  kartáčem,  nebo  se  vloží  do  sehnané  kyseliny  sírové,  do  níž  se  dá 
několik  zrnek  sal petru. 

Ve  větších  závodech  užívá  se  při  robení  postříbřených  předmětů  násle- 
dujícího postupu.  Dle  toho,  je-li  věc  litá  nebo  razí-li  se  z plechu,  počíná 
práce  v slévárně  nebo  válcovně.  Ze  slévárny  přijde  věc  k ciseleurům 
nebo  na  soustruh  (je-li  točná),  z válcovny  do  přistřihárny  a do  lisů,  kde  se 
z ní  žádaná  věc  razí.  Odtud  dají  se  věci  do  upravovači  síně  pasířům  a mon- 
térům, kteří  upravené  předměty  dají  bud  do  brusírny,  kde  se  hladce  obrousí 
a pak  se  hladí  (polírují),  neb  do  pískárny,  kde  se  jim  ostrým  pískem  náramnou 
silon  proudem  větru  proti  předmětu  házeným,  dává  oblíbený  povrch,  jemně 


Obr.  272.  Větší  přistroj  pro  galvanické  postříbřování. 
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drsný,  mdlý.  Takto  upravený  předmět  odevzdá  se  konečně  rytcům,  brusířum, 
emailérům  a t.  d.,  kteří  jej  odevzdají 'do  síně  postříbřovací,  kde  se  postříbří. 

Abychom  si  učinili  představu  o rozsáhlosti  závodů  postříbřovacích,  uvá- 
díme pouze  známý,  veliký  ústav  podobný  p.  Christofle  v Paříži,  který  spotře- 
buje ke  galvanickému  postřibřování  asi  1)000%  stříbra  ročně. 

I hmoty  ústroj  né  (květiny,  motýly)  lze  galvanicky  postříbři  ti  jako  po- 
měditi.  K tomu  se  namočí  do  roztoku  dusičnanu  stříbrnatého  v líhu  rozpuště- 
ného, pak  se  osuší,  a na  to  sirovodíkem  a fosforovodíkem  připraví  dobré 
elektrovodiče.  Tak  připravené  předměty  se  dají  do  obyčejné  postříbřovací 
lázně  a postříbří  se. 

Jelikož  množství  sraženého  drahého  kovu,  jeví  vliv  na  cenu  věci  postří- 
břené, musí  se  množstvi  to  stanovití;  to  určí  se  z doby,  po  kterou  proud  na 
věc  v lázni  účinkoval  nebo  vahou.  Brandelay  vynalezl  přístroje,  které  proud 
galvanický  samočinně  přetrhnou,  když  vrstva  stříbra  dosáhla  žádané  váhy. 

Postříbřené  předměty  lze  ještě  jinak  galvanicky  zdobiti  na  př.  lze  je 
opatřiti  vrstvou  okysličeuého  stříbra,  ozdoba  taje  nyní  velmi  oblíbena ; avšak 
sokysličením  nemá  nic  společného,  protože  jest  to  sirník  stříbrnatý;  připraví 
se  takto:  Lesklý  předmět  postříbřený  se  spojí  s kladným  polem  batterie  a 
ponoří  se  do  lázně  připravené  z čisté  vody,  do  níž  jest  dáuo  něco  sirníku 
ammonatého.  V lázni  té  obdrží  předmět  krásný,  ocelově  šedý  povlak,  zvaný 
okysličeným  stříbrem. 


Pozlacení. 

187.  Pozlacování  náleží  původem  svým  v šedou  dávnověkost,  neboť  na- 
lézáme již  u Egypťanův,  Rekův  a Římanů  rozmanité  předměty  povlakem  zlatým 
opatřené,  ano  mnohé  mumie  egyptské  mají  na  obličeji  masky,  které  jsou 
bohatě  pozlaceny.  V novější  době  začalo  se  opět  za  gotiky,  románského  slohu 
i renaisance  pilněji  zlatiti. 

K nejstarším  způsobům  pozlacovacím  náleží  ponoření  kovového  předmětu 
do  vařícího  roztoku  pozlacovacího. 

Zlacení  galvanické  jest  podobno  stříbření.  Ku  zlacení  galvanickému 
užívá  se  bud!  lázně  z cyankalia  nebo  ze  žluté  krevní  soli.  Pro  velikou  jedo- 
vatost oné  lázně  užíváme  raději  této.  Lázeň  ze  žluté  krevní  soli  se  při  zlacení 
seslabuje,  tak  že  se  musí  občas  přídatkem  chloridu  zlatového  nebo  kysličníku 
sesíliti. 

Pozlacovací  lázeň  ze  žluté  krevní  soli  si  připravíme  takto: 

Rozpustíme  1 v.  d.  suchého  chloridu  zlatového  v malém  množství  de- 
šťové vody  a do  roztoku  přidáme  dostatečné  množství  žíravého  ammoniaku. 

Sraženinu,  kterou  jsme  tak  obdrželi,  procedíme  cedítkem  papírovým 
a očištěnou  přidáme  do  vařícího  roztoku  2 částek  žluté  krevní  soli  v 12  v.  d. 
dešťové  vody;  zde  se  sraženina  rozpustí,  za  to  se  ale  vyloučí  kysličník  že- 
leznatý.  Tekutinu  znovu  procedíme  a obdržíme  čistou  lázeň  pozlacovací. 

Jinak:  2 v.  d žluté  krevní  soli  rozpustí  se  ve  12  v.  d.  dešťové  vody 
a vaří  se  na  misce  porculánové,  do  této  tekutiny  přidáme  1*5  v.  d.  uhličitanu 
sodnntého,  a když  se  stejnoměrně  rozpustil,  přidáme  1 v.  d.  chloridu  zlato- 
vého, rozdělaného  v malém  množství  vody,  a vaříme  opět  několik  minut.  Po- 
dobné sestavený  přístroj  se  zahříváním  znázorňuje  obr.  273. 

Tekutinu  tu  procedíme  a obdržíme  tekutinu  pozlacovací.  Zbývající  ky- 
sličník železnatý  se  výborně  hodí  k leštění. 

Jiná,  též  za  studená  pozlacující  lázeň,  získá  se  ze  200  v.  d.  žluté  krevní 
soli,  150  v.  d.  čistého  uhličitanu  draselnatého,  30  v.  d.  salmiaku,  15  v.  d. 
chloridu  zlatového  a 10.000  v.  d.  čisté  vody.  Mimo  pozlacov^uí  za  studená,  pro 
větší  předměty  užívané,  pozlacujeme  také  za  varu.  K tomu  hodí  se  lázeň: 
150  v.  d.  žluté  krevné  soli,  50  v.  d.  uhličitanu  draselnatého,  20  v.  d.  salmiaku, 
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10  v.  d.  chloridu  zlatového  a 5000  v.  d.  čisté  vody.  První  tři  soli  se  roz- 
pustí za  tepla,  na  to  se  tekutina  procedí,  dá  se  vychladnouti,  pak  se  do  ní 
přidá  chlorid  zlatový.  Před  pozlacováníra  se  asi  '/.  hod.  vaří  a odpařená  voda 
nahražuje  se  čerstvou. 

Jedovatou  pozlacovací  lázeň  kyanovou  obdržíme  z 21  čisté  vody,  do 
které  se  dá  10#  zlata  rozpuštěného  v královské  lučavce  a 56  q cyankalia. 
Tekutinu  tu  při  zlacení  zahřejeme  na  50n — 60°  C.,  abychom  obdrželi  živější 
povlak  zlacený.  Proudu  užíváme  dosti  silného.  Má-li  býti  povlak  lesklý,  musí 
býti  předmět  hlazený,  jinak  může  býti  mdlý. 

Silnější  vrstva  zlata  usazuje  se  vždy  mdle,  může  se  však  ocilkou  leštiti, 
by  dosáhla  žádaného  lesku.  Někdy  se  žádá  povlak  zlatý  do  zelena  nebo  do 

červena.  První  se  docílí  přidáním  stříbra,  druhý  přidáním  mědě  do  lázně 

pozlacovací,  leč  nelze  tak  snadno  žádaného  tonu  barvy  docíliti.  Obyčejně  se  to 
provádí  takto:  chceme-li  docíliti  povlak  zlatý  s nádechem  do  zelena,  dáme 
na  kladný  pol  desku  stříbrnou  a na  záporný  předmět,  který  jest  pozlatití; 
lázeň  sama  má  asi  5—7#  zlata  na  XI.  Po  té  dáme  plynouti  proudu;  když 
se  na  předmětu  sráží  povlak  žádané  barvy,  vypneme  desku  stříbrnou  a na- 
hradíme ji  deskou  se  zele- 
ného zlata  a srážíme  dále. 

Podobně  upravíme  si  lázeň 
červeného  zlata,  jenže  místo 
desky  stříbrné  užijeme  desky 
měděné  a pak  desky  zlata 
červeného.  Velmi  zajímavo 
jest,  jak  se  zhotovují  víčka 
k hodinkám.  Jádro  jest  ulito 
z činku ; zcela  čisté  jádro  se 
pomědí  nejdříve  v lázni 
kyanové  a po  té  v roztoku 
modré  skalice,  tím  obdrží 
mdlý,  měděný  povrch.  Po 
té  se  smočí  do  roztoku  rtuti 
a na  to  se  v pozlacující  lázni 
Obr.  273.  Přístroj  ke  galvanickému  pokovení  se  pozlatí.  Více  méně  mdlý 
zahříváním.  tento  povlak  se  dle  potřeby 

ocilkou  pohladí,  leští. 

Velmi  zajímavé  jest  pozlacování  drátův  a přediva  k ozdobám  prým- 
kářským.  Tyto  dráty,  potahují  se  válci  zvolna  pozlacovací  lázní,  kterou  plyne 
stále  proud.  Dle  toho,  jak  rychle  drát  proudem  jest  protahován,  usazuje  se 
na  něm  tenčí  nebo  tlustší  vrstva  zlata. 


Poplatinování. 

188.  Poplatinovati  lze  pouze  stříbro,  mosaz,  měď,  železo.  Činek  a olovo 
se  poplatinovati  nedají;  na  těch  sráží  se  platina  černým  práškem.  Poplatino- 
váním  chrání  se  povrch  proti  účinkům  kyselin,  avšak  vzhled  poplatinovauých 
věcí  nevyrovná  se  vzhledu  předmětů  postříbřených. 

Hlavně  poplatinují  se  veliké  nádoby  železné  a p.  k výrobě  kyseliny 
sírové,  které  se  dělávaly  dříve  z čistá  platiuy. 

Poplatinování  provádíme  smáčením  nebo  galvanicky. 

Lázeň  ke  galvanickému  poplatinování  připravíme  si  takto:  10#  platiny 
se  rozpálí  se  150#  kyseliny  solné  a 100#  kyseliny  dusičné  (40°)  v nějaké 
úzkohrdlé  baňce.  Když  se  platina  rozpustila,  nalejeme  směs  tu  do  misky 
porcelánové  a odpařujeme  tak  dlouho,  až  veškerá  zbytečná  kyselina  prchne. 


I účinkováni. 
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Po  vychladnutí  rozpustíme  tento  neutrální  chlorid  platičitý  v 500  g vody  a 
po  té  roztok  ten  procedíme.  Mimo  to  si  upravíme: 

a)  roztok  100 g fosforečnanu  ammonatého  v 500  ^ překapané  vody;  b) 
roztok  500  g fosforečnanu  sodnatého  v 1 1 překapané  vody.  Přičiuíme-li  k roz- 
toku chloridu  platičitého  tekutinu  a,  obdržíme  sraženinu  fosforečnanu  plati- 
čito-aiumonatého,  kterou  rozpustíme,  aniž  bychom  néco  odlili,  přidáme-li  do 
ní  tekutiny  druhé.  Tak  získanou  tekutinu  odpařujeme,  dosazujíce  vodu  od- 
pařující se  vodou  čerstvou  tak  dlouho,  až  veškerý  ammoniak  prchne  a lázeň 
kysele  působí  (totiž  modrý  lakmusový  papír  červení). 

Lázeň  jest  skoro  bezbarvá  a musí  se  při  galvan.  platinování,  zahřátí. 
Jevrejnov  doporučuje  lázeň  následující:  Nejprve  se  připraví  ze  100  v.  d. 
platiny  chlorid  platičitý  (způsobem  uvedeným),  a do  něj  se  přidá  100  v.  d. 
žíravého  drasla  ve  vodě  rozpuštěného;  žlutá  sraženina,  která  zde  vznikne,  se 
procedí  a rozpustí  v 20  v.  d.  kyseliny  šťavelové,  při  čemž  se  musí  dosti 
vyhřátí. 

Jakmile  se  sraženina  rozpustila,  přidá  se  roztoku  3000  v.  d.  žíravého 
drasla.  Lázně  této  lze  užiti  za  studená. 

Předměty  tak  poplatinované  snesou  velmi  dobře  ocilky  leštící ; leští  se 
kartáčem  železným  nebo  žíněným  s práškem  pemzy;  kartáč  mosazný  „pouští" 
barvu. 


Pocínování. 

189.  Měď,  mosaz  i železo  lze  velmi  snadno  pocínovati.  Pocínováním 
předně  dodáváme  věcem  povrchu  bílého,  lesklého,  stříbrného,  za  druhé  věc 
taková  lépe  vzdoruje  účinkům  vzduchu,  vlhkosti  i slabým  kyselinám. 

Pro  snaduou  spracovatelnost  užívá  se  věcí  měděných  a mosazných  velmi 
mnoho  k nádobám  kuchyňským.  Měď  však  dává  s kyselinami  rozpustné  sole 
jedovaté,  a proto  musejí  se  nádoby  ty  pocínovati ; neboť  cín  slabým  kyselinám, 
které  se  v jídlech  nalézají,  vzdoruje. 

Způsobu  galvanického  užíváme  po  tu  dobu  velmi  podřízeně.  Nejvíce 
užívá  se  zde  ještě  starého  způsobu  pocínovacího,  při  kterém  se  očištěné 
věci  do  cínu  smáčejí. 

Ke  galvanickému  pocínování  litiny  upotřebuje  se  pochodu,  při  kterém  se 
nejprve  očištěná  litina  ponikluje  a poželezí,  nebo  pokobaltuje  a poželezí  a po 
té  teprve  pocínuje.  Lázně  tyto  jsou : a)  1 kg  síranu  nebo  dusičnanu  nikelnatého, 
3 kg  síranu  železnatého  a 1 kg  vinné  nebo  citrónové  kyseliny  se  rozpustí  ve 
100 1 vody ; b)  1 — 2 kg  síranu  nebo  dusičnanu  kobaltnatého,  3 kg  síranu  že- 
leznatého se  rozpustí  ve  100 1 vody;  v obou  případech  přidá  se  trochu  žíra- 
vého drasla  nebo  síry,  aby  se  roztok  zueutralisoval. 

Pocinkování. 

190.  Jakkolivěk  se  cink  za  přístupu  vzduchu  snadněji  okysličuje  než 
cín,  proto  přece  se  ho  hojně  užívá  k pocinkování  železa  najmě  železného 
plechu. 

Pocinkované  železo  totiž  se  stává  záporně  elektrickým,  tak  že  není  ro- 
zežíráno kyslíkem,  ua  zinku  se  vylučujícím. 

Železo  pocinkované  nazýváme  také  galvauisované. 

Je-li  na  cínovaném  plechu  železném  nějaký  kaz  (t.  j.  místo  nepocíno- 
vané),  rozežírá  se  plech  rychle;  u plechu  pocinkovaného  není  to  pranic  zá- 
vadno.  Úkon  pocinkování  jest  podoben  pocínování.  Galyauický  způsob  není 
ještě  dosti  dokonalý,  pouze  při  pocinkování  plechů  bylo  dosaženo  lepších 
úspěchův. 
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i91.  Poolovění,  kterého  se  užívá  ku  chránění  železných  šroubův  a nýtů 
na  lodích  proti  účinkům  mořské  vody,  jest  úplně  podobno  pocinkování. 

Častěji  slouží  olověný  povlak  k irisování  kovových  věcí.  Olovo  vylučuje 
se  totiž  z určitých  roztoků  jako  kysličník  olovičitý  na  anodě,  a jemné  jeho 
vrstvy  barví  předmět  krásnými  barvami  dle  své  tlouštky  různě  barvenými. 
Jest-li  se  proud  v příhodnou  dobu  přetrhne,  lze  snadno  žádanou  barvu  vy- 
volati  a ji  na  předmětu  zadržeti. 


Pomědění. 

192.  Pomědění  užíváme  jako  ochrany  jen  u železa  a u činku,  mimo 
to  také  k tomu,  aby  věci  ty  mely  vzhled  věci  z plné  mědi,  nebo  konečně  také 
slouží  jako  podložka  pod  dražší  kovy.  Na  př.  železo,  nikl  a j.  v.  musejí  se 
před  stříbřením  nejprve  po  med  i ti. 

Takovým  způsobem  vyvolán  byl  zcela  nový  průmysl,  zabývající  se  vý- 
robou nápodoben  i n starých  věcí  uměleckých. 

Železný  a ocelový  předmět  řádně  očištěný  namočíme  několik  minut  do 
vody,  ve  které  jest  rozpuštěna  modrá  skalice  (na  1 1 vody  3 g modré  skalice) 
a několik  kapek  kyseliny  sírové  (aby  byl  roztok  kyselý).  Vytažený  předmět 
se  oškrábe,  opláchne  čistou  vodou  a konečně  vodou  vápennou. 

Má-li  býti  povlak  poněkud  tlustší,  musí  se  práce  ta  několikráte  opa- 
kovati. 

Po  té  užíváme  při  pomědění  roztoků  měděných  v kyanu. 

Galvanicky  pomědíme  na  př.  litý  železný  předmět  způsobem  známým, 
spojíme-li  jej  v lázni  se  záporným  polem  článku. 

Lázeň  si  připravíme  takto:  Do  čisté  vody  dáme  tolik  siřičitanu  sodna- 
tého,  kolik  se  v ní  rozpustí,  do  toho  přidáme  právě  sražený  (čerstvý)  hydrát 
měďnatý*)  a mícháme  jím  skleněuou  hůlkou.  Rozpustí  se  zde  něco  hydrátu 
v soli  sodnaté.  Procedivše  tekutinu  obdržíme  roztok,  ve  kterém  jest  kysličník 
měďičnatý,  pak  kyselina  sírová  a sodík.  I)o  rozředěné  kapaliny  té  přidáme 
uhličitanu  sodnatého,  by  působila  žíravé  (červený  lakmusový  papír  modřila) 
a lázeň  jest  připravena. 

V lázni  té  se  pomědí  litina  velmi  rychle;  měď  ua  pólu  kladném  (anodě) 
se  rychle  rozežírá.  Kdyby  kapalina  nebyla  žíravá,  tu  by  v ní  předměty  snadno 
rezavěly.  Předměty  tak  poměděné  lze  ocilkou  leštiti.  Lázně  té  lze  užiti  také 
ku  pomědění  činku,  ale  ne  tak  úspěšně. 

Dříve  se  všeobecně  užívalo  ke  galvauickému  pomědění  roztoku  kyanidu 
mědnatého  a kyanidu  draselnatého ; obě  látky  jsou  velmi  jedovatý,  tak  že  jich 
zavedení  do  dílny  řemeslnické  schvalovati  nelze;  nyní  užíváme  velmi  četně 
roztoky  kysličníku  měďnatého  ve  víuanu  draselnatém  takto  připraveného. 

V misce  porcelánové  nebo  emailovaném  hrnéčku  vaříme  dešťovou  vodu 
s desetinou  (její  váhy)  čistého,  rozetřeného,  vinného  kamene.  Do  toho  přidáváme 
čerstvě  sražený  uhličitan  měďnatý  tak  dlouho,  až  se  více  nerozpouští  **).  Ka- 
palina tato  musí  červený  lakmusový  papír  modřiti,  smočíme-li  jej  do  ní  t.  j. 
působí  zásaditě.  Roztok  ten  procedíme  a pak  do  něho  přidáme  málo  ukli- 


•j  Rozpustíme  modrou  skalici,  do  ní  nalejeine  roztok  žíravého  drasla  a vzniklou 
sraženinu  procedíme;  sražeuina  na  cedítku  jest  žádaný  hydrát  méďnatý. 

**)  Uhličitan  méďíiatý  připravíme  si  sami  takto:  Rozpustíme  čistou  modrou  skalici 
v čisté  vodé  (v  poměru  i : 24)  a roztok  procedíme;  do  procezeného  roztoku  přidáváme 
roztok  sody  (potaše)  tak  dlouho,  dokavade  kapalina  modrý  lakmusový  papír  červení  (až 
není  kysela)  huspenitou  sraženinu  necháme  4—16  hodin  stati,  pak  ji  slejeme  a přidáme 
čisté,  teplé  vody.  Nesrazila-li  se  huspeniua  v zelený  prášek,  necháme  ji  opět  asi  24  hod. 
ustátí,  slejeme  ustálou  vodu  a znova  ji  teplou  vodou  nahradíme.  Sražený  prásek  procedíme, 
zbytek  na  cedítku  sušíme  a pak  ho  způsobem  uvedeným  užijeme. 


Napodobeniny. 
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citanu  měďnatého,  by  byl  hodně  zásaditým.  Kapalina  ta  dá  se  v uzavřené 
nádobě  dobře  uschovali,  a hodí  se  k pomědění  železa  i činku. 

Při  galvanisování  užijeme  proudu  zcela  slabého. 

Jedovaté  lázně  galvanické  lze  připravili  takto: 

1.  K oceli  a železu:  22 Z vody,  460 g hraněné  měděnky,  350 g amo- 
niaku, 1000  g krystalinické  sody,  500  g cyaňkalia,  500#  siřičitanu  sodná tého 
(kyselého). 

2.  K cínu:  248#  kys.  siřičitanu  sodnatého,  500#  cyaňkalia,  350#  mě- 
dénky,  200  # salmiaku  a 22  l vody. 

3.  Lázeň  mosazná:  11  vody,  16 g měděnky,  2*5 g síranu  cinečnatého, 
18#  uhličitanu  sodnatého  a 50#  cyaňkalia. 

4.  Lázeň  bronzová  >40  v.  d.  měděnky,  40  v.  d.  uhličitanu  sodnatého,  60  v.  d. 
cyanidu  sodnatého  se  rozpustí  ve  2500  v.  d.  vody,  a do  roztoku  se  přidá  3/4  dílu 
soli  cínové,  jež  jest  rozpuštěna  ve  2 v.  d.  žíravého  drasla. 

193.  Pomosazení  jest  zajímavo  tím,  že  se  při  něm  sráží  směs,  která 
jest  výsledkem  současné  přítomnosti  mědi  a činku  v lázni,  obou  to  součástek 
mosazi;  při  těchto  lázních  lze  větší  nebo  menší  silou  proudu  jednomu  nebo 
druhému  kovu  dáti  v lázni  převládati,  a tím  nejrňznější  odstíny  barev  mosaze 
způsobiti. 

Umělecká  řemesla  upotřebují  toho  způsobu,  při  výrobě  lesklých  rámův, 
talířuv  a p.  j.,  které  pode  jmenern  cuivre  poli  byly  dosti  dlouho  oblíbeny. 


Poželeznění. 

194.  Galvanické  poželeznění  jest  velmi  důležito  pro  knihtiskařství ; ry- 
tiny měděné,  které  jsou  poměrně  měkké,  poželeznění m nabývají  tvrdosti  skoro 
ocelových  rytin.  Opotřebují-li  se  rytiny  tiskem,  tu  je  zbavíme  zbytku  povlaku 
železného  omočením  do  rozředěné  kyseliny  sírové  a na  to  je  znova  poželez- 
níme.  Nyní  doporučeje  se,  upotřebiti  k tomu  místo  železa  niklu  nebo  kobaltu, 
které  se  mimo  to  také  neokysličují. 

Lázeň  železná  připraví  se  z roztoku  salmiaku,  do  kterého  se  přidá  bud 
zelené  skalice,  nebo  se  jím  vede  proud  a na  anodu  se  dá  kus  železa,  které 
se  v lázni  rozpouští. 


Nápodobeniny. 

195.  Někdy  si  přejeme  jenom  některá  místa  na  povrchu  nějakého  před- 
mětu pokoviti,  kdežto  druhá  místa  mají  podržeti  vzhled  původního  kovu. 
Místa  ta,  která  se  pokrýti  nemají,  musí  býti  proti  účinkům  proudu  galvani- 
ckého chráuěna  nějakým  povlakem.  Povlak  musí  míti  tu  vlastnost,  by  se  dal 
na  předmět  snadno  nanésti,  ku  kovu  dobře  lnul,  rychle  schnul,  by  okraje 
kreseb  velmi  přesně  vystupovaly,  v roztoku  žíravém  se  nerozrušil  a dal  se 
snadno  odstraniti. 

Osvědčený  povlak  podobný  sestává  s částek:  5 v.  d.  obyčejného  jantaru 
se  roztopí , do  roztopeniuy  se  přidá  1 v.  d.  vařící  lněné  fermeže  a 5 v.  d. 
zahřátého  oleje  terpeutinového.  Hustý  ten  lak  můžeme  při  potřebování  roz- 
řediti  přísadou  asi  5tiny  oleje  terpentinového.  Povlak  ten  snese  i něco  tepla 
a dá  se  louhem  draselnatým  nebo  sodnatým  smýti. 

Jiný  povlak  připravíme  takto  : Roztopíme  2 v.  d.  asfaltu  s 1 v.  d.  prášku 
mastixového  při  nízké  teplotě  a mícháme  roztopeniuu  tak  dlouho,  až  jest  všude 
stejná,  pak  ji  vylejeme  na  studený  plech  měděný;  kdy£  vystydla,  lze  ji 
v tuhém  papíru  uschovati  až  k potřebení.  Při  potřebě  ji  roztavíme  za 
mírného  tepla  v oleji  terpentinovém  a potřeme  jí  žádaná  místa. 
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Po  pokovení  míst  povlaku  prostých  lze  povlak  ten  beze  všeho  mírným 
kartáčováním  seťríti. 

Tak  lze  nápodobiti  „niello“,  při  kterém  některá  místa  postříbříme,  jiná 
pozlatíme,  pomědíme  ano  i pomocí  „okysličeného"  povlaku  stříbrného  stínu- 
jeme. Další  způsob  galvanického  zdobení  jest:  napodobené  stříbrné  nebo  zlaté 
inkrustace,  jejíž  domov  je  v Japonsku.  Při  pracích  těch  se  vyhlodá  ornament 
nejprve  nákladném  pólu  a pak  se  na  záporném  pólu  v příslušné  lázni  vyplní 
stříbrem  nebo  zlatém  a t.  d. 

Způsobem  galvanickým  hotoví  se  konečně  ozdoby  známé  pod  jmenern 
Corvinniello. 

Konečně  lze  galvanickým  proudem  barvití  předměty  barvami  duhovými 
dle  způsobu  od  Nobili-ho  objeveného. 

Nobilimu  se  totiž  podařilo  (1826)  na  kovových  deskách  v roztoku  olov- 
natém proudem  elektrickým  vy  volatí  soustředné  kruhy  barev  duhových,  kteréž 
dosti  dobře  na  desku  lnou  a ji  mírným  zahřátím  velmi  oživí.  Opětovanými 
pokusy  seznalo  se,  že  lze  barvy  ty  vyvolati  také  z roztoků  jiných. 

UkonČíme-li  v roztoku  olověném  (na  př.  octanu  olovnatém)  kladný  pol 
deskou  zlatou  a proti  ní  držíme  špičku  platinovou,  spojenou  se  záporným 
polem,  barví  se  deska  od  špičky  počínaje  po  sobě  v kiuzích  soustředných,  nej- 
dříve oranžově,  pak  tmavooranžově,  hnědošedě,  zlatošedě,  zlatožlutě,  červeně, 
fialově,  modrozeleně,  zeleno-žluto-červeně,  červeněfialově,  tmavozeleně  a ko- 
nečně černě.  Deska  stříbrná  se  barví  nejdříve  zelenožlutě,  pak  žlutě,  červeně, 
modře,  zeleně,  černě.  Deska  platinová  barví  uvedené  barvy  do  modra;  argentan 
se  chová  jako  stříbro.  Na  železe  a oceli  se  barvy  ty  kazí  jejich  šedým  pod- 
kladem; mosaz  a tombak  se  nechají  barvití  jen  v malých  plochách.  Chceme-li, 
aby  byla  deska  po  celém  povrchu  stejně  obarvena,  musíme  špičku  platinovou 
ve  stejné  vzdálenosti  od  desky  sem  tam  pohybovati.  Obarvené  desky  se  hned 
omyjí,  osuší  a natřou  dvakráte  fermeží  kopulovou,  aby  nerezavěly. 

Rozpustíme- li  měděnku  v octu,  dáme  do  roztoku  toho  desku  ocelovou 
a dotkneme  se  jí  kouskem  činku,  kolem  něhož  utvoří  se  červenavé  soustředné 
kruhy  (paví  oka);  osušíme  li  desku  a pak  ji  vyhřejeme  nad  lihovým  kahanem 
objeví  se  v krásných  barvách  zlatožlutá,  modrá,  oranžová,  bronzová,  dle  toho 
jak  dlouho  ji  zahříváme. 


Galvanoplastika. 

196.  Účelem  prací  galvanoplastických  jest,  získali  tělesné  odliky  libovol- 
ných předmétův.  Nejčastěji  opotřebuje  se  k tomu  sraženin  mědě,  jelikož  měď 
takto  získaná  jest  velmi  čistá,  tuhá,  a sraženiny  ty  lze  nejlevněji  a nej  snad- 
něji získati. 

Pokud  se  týče  zdrojů,  upotřebuje  se  galvanických  batterií,  které  se 
s lázuí  spojují  v jeden  přístroj,  nebo  strojů  dynamických. 

Když  jest  předmět  povrchu  kovového  (nebo  elektřiuu  dobře  vodí)  spo- 
jíme ho  v lázni  se  záporným  polem  zdroje  elektřiny  a opatříme  jej  teninkou 
vrstvou  nějaké  látky  (na  př.  čistým  olejem),  která  brání  pevnému  přilnutí 
kovu  na  předmět,  lze  vrstvu  v lázni  na  předmět  usazeuého  kovu  sloupnouti ; 
tak  obdržíme  záporný  otisk  (negativ)  předmětu,  na  kterém  jest  vše  prohlou- 
beno, co  jest  na  předmětu  vyvýšeuo;  otisk  takový  nazýváme  galvanoplastickým. 
Máme- li  získati  galvanoplastický  otisk  není  ani  třeba  užiti  podložky  kovové 
(předmětu  kovového),  stačí  podložka  kaučuková,  nebo  ze  síry,  stearinu,  vosku, 
pryskyřice  a t.  d.,  která  se  opatří  na  př.  jemnou  vrstvou  tuhy  (grafitu),  jež 
elektřinu  dobře  vodí;  je  li  podložkou  kov,  opatříme  jej  teninkou  vrstvou  vosku 
nebo  jej  natřeme  čistým  olejem  provánským  a otřeme. 
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S podložek  takových  sloupne  se  kovový  otisk  velmi  snadno,  jenom  musí 
býti  dosti  tlustý,  aby  se  nelámal. 

Dokonalé  otisky  získáme,  když  po  dobu  galvanického  srážení  se  kovu, 
proud  sílu  svou  nemění  a lázeň  zůstává  stejně  nasycenou.  Tomu  vyhovíme, 
když  kladný  pol  drátu  ukončíme  týmž  kovem,  který 
se  z roztoku  sráží,  a po  dokonané  práci  lázeň  vyči- 
stíme. V lázni  se  totiž  po  čase  nashromažďují  sole 
cizorodé,  pocházející  od  nečistot,  jež  byly  sraženému 
kovu  přimíchány.  Síla  proudu  se  nemění,  dokud  počet 
stálých  článků  nebo  síla  proudu  stroje  elektrického 
jest  stálá. 

Jakkoliv  v naší  'době  Jakobi  (1839)  uvedl 
galvanoplastiku  v život,  a ona  najmě  v posledním 
desítiletí  netušeného  rozkvětu  dosáhla,  musíme  věřiti, 
že  již  staří  Egypťané  jakýs  způsob  galvanoplastiky 
znali,  neboť  nalezeny  byly  ve  zříceninách  Memphis 
a Theb  památky,  na  př.  hliněné  nádoby  pokryté 
vrstvou  mědě,  dřevené  kopí  též  mědí  pokryté,  které 
to  nezvratně  dokazují. 

K získání  odliků  měděných  stačí  lázeň  měděná, 
do  které  se  postavějí  hliněné,  průličité  nádoby  s roz- 
tokem kyseliny  sírové,  v níž  jsou  válečky  cinkové, 
které  spojí  se  drátem  s katodou  do  lázně  měděné 
pověšenou. 

Nejjednodušší  přístroj  galvanoplastický  od  Ja 
kobiho  záleží  ze  skleněné  nádoby  naplněné  roztokem 
modré  skalice,  k víku  té  nádoby  jest  přidělána  ná- 
doba jiná,  s dnem  průlinčitým  (měchýř  místo  dna),  ve 
které  visí  kus  činku  v slabém  roztoku  kyseliny  sí- 
rové. V modré  skalici  jest  kus  plechu  měděného,  na 
který  se  klade  předmět,  jež  jest  otisknouti ; plech 

jest  spojen  s cinkem  drátem,  který  musí  býti,  pokud  jest  v roztoku  modré 
skalice,  dobře  osamocen. 

Novější  údoba  přístroje  Jakobiho  jest  znázorněna  obr.  274  zde  jest  ve 
skleněné  nádobě  válec  cinkový,  jakého  užíváme  u stálých  článkňv,  v něm  jest 
hliněná,  průlinčitá  nádoba,  do  které 
se  drátem  na  háček  věší  předmět, 
jehož  otisk  chceme  získati,  a ve 
které  se  nalézá  sehnaný  roztok 
modré  skalice  a mimo  to  několik 
kousků  modré  skalice  nerozpu- 
štěných. 

Stejně  zařízen  jest  následu- 
jící přístroj  poněkud  větších  roz- 
rnéruv  obr.  275.  Zde  jsou  postaveny 
válcové  desky  cinkové  v nádobách 
průlinčitých  se  slabým  roztokem 
kyseliny  sírové  na  obvodu  dřevěné 
nádoby  a jsou  spolu  spojeny  drátem 
v kruh  ohnutým;  mezi  nimi  ve 
středu  visí  na  dvou,  křížem  přes 
sebe  položených  drátech  předmět, 
jež  se  má  kovem  pokryti.  Dřevěná  nádoba  jest  naplněna  roztokem  modré 
skalice  a do  ní  jsou  přidány  také  krystaly  celé,  které  rozpouštějíce  se,  lázeň 


Obr  *27 'i  Novější  údoba 
galvanoplastického  pří- 
stroje od  Jacobiho. 


Obr.  275.  Přístroj  galvanoplastický. 
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ve  stejné  síle  udržují.  Nestačí-li  síla  článků  baterie,  užíváme  proudů  strojů 
dynamoelektrických. 

Má-li  se  získati  otisk  peníze,  položí  se  peníz  na  negativní  konec  proudo- 
vodu  tak,  by  jedna  jeho  strana  nebyla  vodivá,  ta  zalepí  se  totiž  voskem;  na 
penízi  sražený  kov  se  odlepí  a vyplní  na  rubu  cinkew,  aby  byl  otisk  rovnější; 
kdyby  se  mohl  kov  na  obou  stranách  peníze  srážeti,  nemohl  by  se  otisk 
sejmouti. 

Chceme-li  získati  otisk  plný,  otiskneme  peníz  po  obou  stranách  do  kau- 
čuku (stearinu  atd.)  a otisky  ty  učiníme  na  vnitřní  straně  vodivými;  pak  spo- 
jíme oba  získané  vodivé  otisky  (negativy)  v jakousi  dutinu  a tu  necháme 
galvanicky  vyplniti.  Když  jsou  povlaky  dosti  tlustý,  tak  je  sejmeme  a vypl- 
níme mezery  cínem. 

Podobně  získáme  též  otisky  (říkáme  též  odliky)  celých  soch  bud  po 
částech,  které  se  pak  spojí,  nebo  najednou.  V případu  posledním,  který  za- 
vedl Pařížan  Lenoir,  spojíme  jednotlivé  části  dutých  forem  kaučukových 
v celek,  do  nich  dáme  jakés  jádro  z platinových  drátů  tak,  by  konce  drátů 
byly  stejnoměrně  po  celé  dutině  rozděleny  a od  vnitřních  stěn  stejně  vzdá- 
leny; tím  dosáhneme  toho,  že  se  měd  všude  stejnoměrně  usazuje. 

Uvedené  duté  formy  musí  býti  nahoře  a dole  otevřeny,  by  se  sesláblý 
roztok  sám  mohl  síliti:  k tomu  účeli  jest  v roztoku  dostatek  krystalů  modré 
skalice.  Způsob  ten  dává  odliky  velmi  krásné,  ale  drahé.  Je-li  sochu  jen 
jednou  zhotoviti,  udělá  se  z vosku,  hlíny,  sádry,  nebo  z nějaké  snadno  roz- 
pustné směsi  kovů,  pokryje  se  slabou  vrstvou  mědi  a z té  se  pak  model  roz- 
tavením nebo  vypálením  odstraní  a na  to  forma  vnitř  galvanicky  sesílí;  dá 
se  totiž  znova  do  lázně,  vně  se  dobře  fermeží  natře  a spojí  se  záporným 
polem  proudovodu. 

Sochy  takto  získané  jsou  mnohem  krásnější  litých,  protože  jsou  jem- 
nější. Zde  se  nám  nabízí  způsob,  jak  lze  získati  nejrozmanitější  polovypouklé 
předměty,  které  se  dříve  velmi  pracně  musily  vyklepávati  z měděného  plechu, 
jedním  dobře  vypracovaným  modelem  v množství  libovolném. 

Všelijaké  ozdoby  galanterní  se  takto  dělají  a vyplňují  se  na  rubu  cínem, 
by  byly  silnější. 

Sošky  a rozmanité  předměty  dřevěné,  sádrové,  skleněné,  porcelánové  se 
dobře  natřou  fermeží,  by  se  na  ně  tuha  lepila,  a pak  se  pokryjí  povlakem 
mědě.  Ozdoby  krajkové  se  nasytí  voskem,  natřou  tuhou  a po  té  se  pomědí  a 
konečně  pozlatí  nebo  postříbří. 

Ano  i květiny,  ovoce,  houby,  malí  ptáčkové  a motýli  — i kapradí  lze 
pokoviti.  Jediným  soutěžníkem  galvanických  otisků  ve  výrobcích  toho  druhu 
jsou  věci  ražené  z plechu,  které  lze  vyráběti  laciněji. 

Velmi  důležitá  jest  galvanoplastika  pro  knihtiskařství.  Zde  velmi  snadno 
obdržíme  odliky  rytin,  tak  že  se  původní,  ryté  desky  šetří. 

Dle  toho  není  nyní  třeba  dřevorytů  do  tisku  upotřebiti,  nýbrž  pouze 
jich  odliků  — zkrátka  „galvanoK  zvaných,  kterých  lze  získati  libovolný 
počet,  aniž  by  se  původní  rytina  poškodila.  Touto  náhradou  se  rytina  uejen 
čistá  zachová,  avšak  nepraskne  též  v lisu,  jako  se  často  stává. 

Ke  galvanoplastickému  nápodobení  jest  třeba  nejprve  uliti  matici, 
která  se  získá,  když  se  štoček  obráceně  otiskne  do  guttaperchy  nebo  do 
vosku.  Při  otiskování  do  guttaperchy  se  tato  v horké  vodě  do  tvárnosti  za- 
hřeje, vytáhne  se  do  desky,  a pak  se  ve  spodu  jemnou  tuhou  natřená  přitlačí 
na  rytý,  tuhovým  práškem  natřený  štoček,  který  jest  na  obvodu  opatřen  že- 
lezným rámečkem. 

Místo  guttaperchy  užívá  se  vosku,  kterému  se  přidá  něco  stearinu.  Touto 
směsí  vylejou  se  malé  skříňky,  které  se  na  štoček  přitlačí.  Takto  získané 
otisky  jest  učiniti  vodivými,  to  stane  se  pomocí  velmi  jemného  prášku  tuho- 
vého, který  se  na  otisk  dlouhým,  jemným  štětcem  vnese.  K tomu  natírání 
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užívá  se  zvláštních  strojů  v.  Tuhou  natřené  otisky  se  měchem  očistí  a opatří 
vodícími  dráty,  které  se  kolem  otisku  ovinou  a jejich  konce  slouží  na  jedné 
straně  k pověšení  do  lázně,  kdežto  druhé  konce  se  opírají  o potuhovanou 
plochu.  Když  jest  vrstva  mědi  asi  l/a  mm  tlustá,  tak  se  odloupne  a zaleje 

olovem,  jemuž  jest  přidáno  něco  cínu  a antimonu. 

Y poslední  době  užívá  se  zvláštních  desk  ku  získání  illustrací  a dle  toho 
jak  se  získají,  třídí  se  umění  to  v stilografii,  galvanografii.  I předmětů  přímo 
z přírody  vzatých  lze  užiti  k získání  obrazův,  nazýváme  to  pak  tiskem  dle 
přírody. 

Kdybychom  pověsili  na  kladný  konec  drátu  proudovodu  v lázni  desku 
měděnou,  pokrytou  nějakou  látkou,  na  kterou  kyselina  nepůsobí,  do  desky 
vryly  nějaký  výkres  tak,  aby  výkres  pronikal  až  na  desku,  bude  deska  v mí- 
stech nepokrytých  leptána  a obdržíme  tak  za  velmi  krátký  čas  na  desce 

výkres  vyleptaný  velmi  jemný;  leptání  to  nazývá  se  galvanokaustikou. 

Vypisování  podobných  prací  podrobně,  jako:  elektrografie,  galvanoglyp- 
tiky,  chalkotypie  a t.  d.  vedlo  by  nás  daleko  za  meze  této  knihy,  proto 

o nich  pomlčíme. 

El  more  v Anglii  pokusil1  se  obdržeti  galvanoplasticky  trubky  měděné, 
avšak  nezdá  se,  že  by  byly  levnější  starších  svých  sester. 


Jiná  upotřebení  chemického  účinku  proudu  elektrického. 

197.  Mimo  uvedených  již  upotřebení  chemických  účinků  proudu  k na- 
hromadění elektrické  energie,  po  té  v galvanotechnice,  získávají  si  v technice 
vždy  větší  působnosti  také  jiné  chemické  účinky,  tak  že  nyní  zcela  dobře 
mluviti  lze  o elektrochemické  technice,  jako  dosti  obsažném  průmyslu. 

Předně  musíme  se  zmíniti  o elektrometallurgii,  nebodi  dobývání  kovův, 
jež  dlužno  rozděliti  ve  dvě  oddělení,  předně  v dobývání  kovu  z roztokňv,  po 
té  pomocí  tavení. 

Elektrolytické  dobývání  a čistění  kovův.  Tento  způsob  do- 
bývání kovů  byl  již  dávno  znám  v chemických  laboratořích,  a Elkington 
pokoušel  se  o výrobu  mědě  tímto  způsobem  v šedesátých  letech,  avšak  maje 
pouze  stroj  Wildňv,  nepřivedl  výrobu  k většímu  rozsahu. 

Teprve  r.  1878  založeny  byly  „hutě  KommunionM,  kde  se  dosavade 
čistá  měď  dobývá.  Pochod  z galvanoplastiky  známý  jest  velmi  jednoduchý. 
Nečistá  měď  ve  tvaru  plotny  tvoří  v lázni  anodu  a proudem  sráží  se  na  čisté 
desce  měděné,  jež  tvoří  katodu.  Při  tomto  pochodu  se  zbývají  nečistoty 
v lázni  a získá  se  měď  99*5%  čistá.  Lázeň  musí  býti  z modré  skalice,  musí 
se  často  obnoviti,  protože  se  odpadky  znečisťuje.  Zařízení  neliší  se  ničím  od 
lázní  galvanoplastických,  jen  o strojích  sluší  se  zmíniti. 

Stroje  ty  staveny  jsou  poměrně  pro  veliké  síly  proudu,  ale  pro  malé 
napjetí,  čím  čistší  jest  měď,  tím  menšího  napjetí  jest  třeba.  Stroj  pro  dobý- 
vání mědě  zobrazen  jest  obrazem  107.,  týž  opatřuje  proud  pro  12  lázní  za 
sebou  zařáděných  a sráží  denně  asi  240 — 300%  mědě.  Marchese  dobývá 
měď  ze  surovin  hutnických.  Vypražené  rudy  vyluhuje  vodou,  do  které  jest 
přidáno  něco  kyseliny  sírové  a tím  nabude  lázně,  ve  které  se  na  katodě 
sráží  čistá  měď  ze  sirnatého  kovu  na  anodě  umístěného.  Při  napjetí  1 voltu 
získá  se  upotřebením  1 kon.  síly  20  % čisté  mědi.  Cena  tohoto  způsobu  zá- 
leží od  místních  poměrů,  doporučuje  se  tam,  kde  není  po  ruce  uhlí  a jest 
laciná  vodní  síla. 

Mimo  menší  závody  toho  druhu  nalézá  se  v Uhrách  větší  závod,  ve 
kterém  se  denně  získá  1200%  čisté  mědi.  Dynamo  dává  240  amp.  při  24 
voltech  a obstarává  4 9 lázní  za  sebou  zařáděných.  K pohybu  jest  turbina 
Gírardova  o největší  síle  32  HP. 

Kronika  práce.  Díl  VIII. 
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Hlavní  výhoda,  které  se  dosáhlo,  záleží  v tom,  že  se  měď  zbaví  přimí- 
senio  stříbra,  které  její  technické  vlastnosti  kazily.  Při  dobývání  kovu  dra- 
hých elektrický  proud  nenahradil  dosavade  amalgamování,  za  to  však  se  ho 
užívá  při  čištění  zlata  od  platiny. 

198.  Výroba  hořčíku  záleží  na  objevu  Davyho  (1808),  který  poznal,  že 
žíraviny  a zeminy  v tekutém  ohnivém  stavu  se  proudem  elektrickým  rozklá- 
dají, a pokusu  Bunsenovu,  který  (1851)  rozložil  se  proudem  chlorid  horečnatý 
v chlor  a hořčík.  Získati  takto  draslík  a sodík  se  dosavade  nepodařilo. 

Hořčík  vyrábí  se  proudem  elektr.  v továrně  v Brémách  z chloridu  hořeč- 
natého  takto:  Železný,  litý  kelímek  obr.  276.,  který  tvoří  katodu  proudu, 
postaví  se  na  ohniště,  do  něho  dá  se  surovina  a plamenem  se  roztekutí. 
V litinovém  víku,  které  kelímek  zcela  uzavírá,  jest  šamotová  nádoba,  do  které 
sahá  uhlíková  anoda.  Dno  nádoby  jest  prolomeno,  tak  že  jest  kelímek  s ná- 
dobou spojen.  Na  hoře  jest  nádoba  šamotová  uzavřena  a spojena  s rourou, 
kterou  uniká  vyloučený  chlor.  Při  napjetí  6 — 8 voltů  vyrábí  se  za  1 koň.  sílu 
40 — 45  kg  čistého  kovu. 

199.  Výroba  hliníku  náleží  k nejdůležitějším  praktickým  výsledkům  elek- 
trometallurgie,  která  způsobila  nesmírné,  ovšem  že  i přehnané  naděje  do 

upotřebení  hliníku  v průmyslu.  Dle 
dřevního,  od  Deville  zavedeného 
způsobu  výroby,  byl  kg  hliníku  nej- 
dříve za  1200,  později  za  250 franků. 
Veškeré  další  pokusy  po  zavedení 
dynamických  strojů  získati  hliník 
na  mokré  cestě  potkaly  se  s ne- 
zdarem, teprve  továrna  na  hořčík 
v Brémách  zavedl  výrobu  jeho  po 
způsobu  známé  již  výroby  hořčíku ; 
avšak  i tento  způsob  se  neudržel, 
když  bratří  Co w les  užili  elektri- 
ckého proudu  ne  k rozložení  slou- 
čenin hliníkových,  nýbrž  k rozžha- 
vení srněse  takových  sloučenin  na 
tak  vysoký  stupeň,  při  kterém  uhlí 
okysličujíc  zeminu  vylučuje  kov. 
• >hr  .'7*>  Pristno  pr«»  <*l.utr  dob>\;»oi  Směs  země  hlinité,  měděných  kou- 
hon  ik ii  iwKludcm.  skřiv  a uhlí  dala  se  na  ohniště,  do 

kterého  se  ze  stran  vedly  tlusté 
uhlíky  spojené  s elektrickým  proudem.  Vysokou  teplotou  oblouku  elektrického 
světla  se  pomocí  uhl (kysličník  hlinitý  odkysličil,  roztekl  a smísil  s mědí  rovněž 
rozteklou  na  spěž  hliníkovou.  Ale  i tato  výroba  spěže  hliníkové  se  ne- 
udržela, byla  drahá,  zajímavou  však  zůstává  vždy,  jelikož  se  ve  větších  roz- 
měrech dokázalo,  že  uhlík  za  přiměřené  teploty  každý  kysličník  odkysličí. 

Jinou  výrobu,  od  Héroulta  objevenou,  zakoupila  akciová  společnost 
pro  průmysl  hliníkový  v Schafhausenu  na  Rýně  a hojně  jí  upotřebuje.  Při 
této  výrobě  účinkuje  proud  nejen  svou  teplotou,  ale  také  svým  rozkladným 
účinkem,  nebot  se  proudem  hmota  nejdříve  roztaví  a pak  elektrolysuje.  Pří- 
stroj při  výrobě  této  užívaný  znázorněn  jest  obr.  277.  Čtyřhranná  skříň  A 
jest  uvnitř  vyložena  tlustými  deskami  uhlovými  B,  které  tvoří  zápornou  elek- 
trodu a jsou  přiměřeně  spojeny  C s dynamem.  Kladná  elektroda  záleží  ze 
svazku  rovnoběžných  uhlíkových  desek  F,  které  jsou  spolu  a s dynamem  vo- 
divě spojeny  G.  Ty  nalézají  se  v přístroji,  kterým  je  lze  do  ohniště  přimě- 
řeně spustiti. 

K výrobě  se  pokryje  dno  kousky  mědě,  a kladná  elektroda  se  tak  hlu- 
boko spustí,  aby  se  oněch  kousků  mědě  dotýkala.  Silným  proudem  elektri- 
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ckým  se  meď  roztaví,  načež  se  do  pece  přihodí  hlinitá  země  a přiměřený 
těžební  prostředek.  Po  té  se  kladná  elektroda  zvedne,  tím  vzbudí  se  oblou- 
kové světlo  mezi  roztavenou  raědi  a kladnou  elektrodou,  které  hlínu  taví. 
V tekutém  stavu  vodí  hlína  elektřinu,  tak  že  jí  plyne  proud  a ji  rozkládá. 
Uvolněný  hliník  smísí  se 
s roztavenou  mědí  na  spěž 
a kyslík,  na  kladné  elek- 
trodě se  vylučující,  jež  tuto 
spaluje  a uniká  jako  kyslič- 
ník uhelnatý.  Do  nístěje 
stekla  spěž  se  občas  vy- 
pouští otvorem  D do  při- 
stavených kadlubův  a ubý- 
vající směs  se  otvory  J dosa- 
zuje. Při  výrobě  užívá  se 
strojů  v,  které  dávají  při  180 
obrátkách  v minutě  6000  ainp. 
s 15—20  volty. 

Audreoli  doporučuje 
elektricky  dobývání  chloru 
a sodíku  ze  soli,  které  se 
o polovic  levněji  vyrobí. 

200.  Elektrické  bíleni, 
bylo  zavedeno  do  papírny 
francouzským  lučebníkem 
II  e r m i t e m,  který,  dav 
proudu  elektrickému píynouti 
roztokem  chloridu  horečna- 
tého, připravil  si  bílící  ka-  obr  277.  Přístroj  pro  elektr.  dobývání  hliníku  dle 
palinu.  Na  kladném  pólu  rozkládacího  způsobu  od  Iieroulta. 

utvoří  se  sloučeniny  vyluču- 
jícího se  zde  kyslíku  a chloru,  které  mají  velmi  mocné  bílící  účinky. 
Hermite  upotřebil  toho  způsobu  bílícího  ve  větších  rozměrech  v továrně  pa- 
píru Evans  & Owen  u Cardiffu,  kde  upotřebením  300  P dosáhne  se  tolik, 
jako  2000%  bílícího  prášku  ve  24  hodinách. 

Článek  takové  dílny  pro  elektrické  bílení  obr.  278.,  záleží  ze  skříně 
z železného  pozinkovaného  plechu,  ve  které  stojí  střídavě  platinové  a zinkové 


Obr.  27 8.  Rozkládací  článek  pro  bílení  llermitovo. 


desky  rovnoběžně  a v malé  vzdálenosti  od  sebe.  Desky  platinové  jsou  vodivě 
spolu  spojeny  a s kladným  polem  dynama,  kdežto  zinkové  desky  jsou  vo- 
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divě  spolu  a se  záporným  polem  dynama  spojeny.  Roztok  chloridu  při- 
vádí se  do  čláuku  trubkou  na  dně  čláuku  ústící  a proběhnuvši  článek  odvádí 
se  vrchem  do  žlábku,  ze  kterého  stéká  do  shromážďovací  nádobky.  K dalšímu 
obohacení  tlačí  se  pumpou  do  nádržky  výše  postavené,  ze  které  znova  teče 
do  rozkládacího  článku.  Druhou  pumpou  přivádí  se  k bílícím  nádobám,  ze 
kterých  seslabená  znova  tutéž  cestu  koná.  Byt  i nebylo  dosti  spolehlivých 
zpráv  jak  mnoho  se  toho  způsobu  bílení  užívalo,  přece  jest  pochod  tento  tím 
důležit,  že  se  otevírají  nová  působiště  elektrického  původu. 

Mimo  toho  zavedli  elektrické  bílení  Naudin  a po  něm  Ti  cli  orní  rov 
a Lido  v.  Tito  vyvozovali  elektrickým  proudem  bílící  chlor  přímo  z roztoku 
soli  kuchyňské.  Elektrickým  proudem  rozložený  roztok  pustí  se  z rozkládací 
kádě  do  kádě  bílící,  ze  které  se  po  upotřebení  znovu  vytlačí  do  nádoby  první. 

201.  Elektrické  čistění  odpadkových  vod,  těchto  roznášečů  epidemií,  za- 
vedl angličan  W.  Webster.  Způsob  Websterův  záleží  v tom,  že  vede  vodou, 
kterou  jest  čistiti,  elektrický  proud,  při  čemž  se  na  kladné  elektrodě  vyvinuje 
kyslík,  a jsou- li  ve  vodě  chloridy  také  chlor,  tedy  prvky,  které  mají  účinek 
desinfikující.  Aby  se  vody  ty  zbavili  také  mechanických,  plovoucích  nečistot, 
užívá  se  k elektrodám  železa,  na  kterém  se  proudem  vylučuje  kysličník  železnatý, 
a za  přítomnosti  chloru  také  chlorid,  kteréž  srážejí  organické  ve  vodě  plo- 
voucí látky.  Voda  odpadková  teče  řadou  kanáluv,  ve  kterých  se  po  celé  délce 
nalézají  rovnoběžně  postavené  železné  desky,  mezi  nimiž  voda  protéká.  Desky 
ty  jsou  spojeny  se  zdrojem  proudu  a tvoří  rozkládací  elektrody. 

Náklad  na  takové  čistění  jest  ovšem  ještě  dosti  značný.  Pro  45.000  kl 
odpadkových  vod  jest  třeba  600  Á#  uhlí  denně  a celý  náklad  by  obnášel  ročně 
asi  85  tisíc  zlatých. 

Hermite,  jehož  elektrické  běličství  jsme  již  poznali,  upotřebuje  k des- 
infekci  vod  odpadkových  zvláštní  kapaliny,  kterou  získává  proudem  elektri- 
ckým rozkladem  vody  obsahující  v sobě  roztoky  chloridův.  Na  1 mz  vod  od- 
padkových potřebuje  asi  1 1 desinfekční  vody,  což  jest  ovšem  potřeba  veliká, 
proto  by  se  tohoto  způsobu  s výhodou  dalo  upotřebiti  jen  tam,  kde  chloridové 
vody  jsou  levné  na  př.  v městech  přímořských.  Hermite  získá  desinfekční 
vodu  zcela  pohodlně  již  jedním  článkem,  vody  té  lze  upotřebiti  nejprve  k po- 
střikování ulic,  a do  kanálu  stékající  voda  má  ještě  tolik  desinfekující  moci, 
že  dostačí  k desinfekci  vod  odpadkových. 

Se  zdarem  byla  desinfekce  ta  provedena  v přístavu  Lorientu. 

Podmínky  zdárného  čistění  udávají  tyto:  nízká  teplota,  platinové  elek- 
trody, malé  plochy  elektrodu,  vysoké  napjetí  proudu. 

202.  Rektifikaci  líhu  elektrickým  proudem  zavedl  Naudin  do  továrny 
Bouleta  v Bapaume-lěs-Rouen.  Způsob  jeho  čistění  záleží  v tom,  že  dá  pů- 
sobiti  na  lih  vodíku  ve  zrodu  (t.  j.  právě  když  se  vyvine),  čímž  se  smrduté 
přimíšeniny  mění  v alkohol. 

Postup  jeho  jest  tento:  I.Ovodičení  břečky  (zadku)  ve  sloupu  zinkovém 
a měděném.  2.  Okyselení  ( Viooo  kys*  sírové)  a elektrolysování  břečky  ve  řadě 
Voltmetrův.  3.  Zneutralisování  kyseliny  zinkem  nebo  železem.  4.  Rektifikace 
obyčejným  způsobem. 


Upotřebeni  elektrochemických  pochodů  k výrobě  barviv 
v barviřství  i tiskařství. 

203.  Veliká  část  barviv,  kterých  dnes  průmysl  upotřebuje,  vyrábí  se 
z kamenouhelného  dehtu  buďto  okysličením  nebo  odkysličením.  Dosavade  byly 
práce  ty  prováděny  lučebným  způsobem.  Nyní  (od  r.  1894)  upotřebuje 
k pracím  těm  prof.  Dr.  B.  Gappelsroeder  proudu  elektrického,  stav  se  tak 
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jaksi  zakladatelem  elektrického  barvířství,  který  rozkládaje  okyselenou  vodou 
dává  okysličující  ozon  (kyslík)  a kysličník  vodičitý. 

Týž  ukázal,  že  když  se  vede  elektrický  proud  buďto  čistým  nebo  i s ji- 
nými smíšeným  roztokem  anilinu,  toluidiuy,  jejich  homologickýtni  sloučeninami 
nebo  smíšeninami,  naftylaminu,  metylaminu,  difenylaminu  a metyldifenylaminu, 
fonolu  a afenolatu  a jejich  homologických  sloučenin,  jako  jiných  sloučenin 
barevných  vylučuje  se  na  kladné  elektrodě  barvivo  na  př.  čistá  čerň  anili- 
nová, ze  které  pak  vyvodil  modřidlo  černě  anilinové  a jiná  barvi va,  na  zá- 
porné elektrodě  však  se  barvi  va  zpět  proměňují  v chromogeny,  leuko- 
basen. 

Indickou  modř  proměnit  na  pr.  na  záporné  elektrodě  v indickou  bělobu, 
t.  j.  tak  zvané  modřidlo.;  Goppelsroederovi  podařilo  se : 1.  současně  utvořiti 
a upevniti  barviva  na  rozmanitých  vláknech;  2.  zničiti  na  vláknech  upevněná 
barviva  a tím  vytvořiti  bílé  kresby  na  jednobarevné  látce,  3.  zničiti  barviva 
na  látce  upevněná  a současně  utvořiti  kresby  nových  barev  na  jednobarevné 
látce,  4.  zamezí  ti  okysličení  barev  po  dobu  jejich  tisku,  5.  utvořiti  mořidla 
okysličených  nebo  ovodičelých  barvi  v. 

Surová  vlákna  mořena  roztoky  lučebnin,  která  elektrolysou  dávají  bílící 
zplodiny,  se  bílí,  když  jimi  plyne  proud.  Když  se  přidá  roztoku,  jehož  elektrolyt 
bílí  nějaké  barvivo,  lze  současně  při  odbarvení  jiné  barvě  vzniknouti  dáti. 

Příklady.  Chceme-li  na  př. 
čerň  anilinovou  vyvoditi  a současně 
upevniti  na  bavlněné,  lněné,  hed- 
bávné  látce  nebo  papíru  a perga- 
menu, tak  se  tyto  látky  namočí  ve 
vodovém  roztoku  příslušně,  k elek- 
trolysi  se  hodící  soli  anilinové 
(chlorového  hydrátu),  vytlačí  se  a 
položí  se  desku  olověnou,  nebo  plati- 
nový plech,  které  se  spojí  se  zá- 
porným polem  zdroje  galvanické 
elektřiny.  Položíme-li  po  té  na  látku 
nebo  papír  za  mírného  obtěžkáuí 
platinový  plech,  který  jest  spojen 
s kladným  polem  zdroje  galvanické  elektřiny,  obarví  se  látka  po  zavření 
(spojení)  proudu  zeleně  až  černě,  dle  toho,  jak  silné  soustředěným  roztokem 
byla  látka  močena,  jak  byl  roztok  kyselý,  a jak  dlouho  reakce  trvala.  Látka 
nemusí  býti  jedna,  nýbrž  může  býti  více  poloh  na  sobě. 

Při  psaní  nebo  kreslení  na  bílé  nebo  barevné  látce  nebo  papíru  poslouží 
přístroj  následující  obr.  279.  A jest  kaučuková  deska  na  spodu  položená, 
B záporná  deska  olověná,  C bavlněná  nebo  plstěná  podložka  močená  elektro- 
lytem. Na  tu  položí  látka  D,  která  se  má  pokresliti,  přes  níž  se  položí  skle- 
něná deska  bbbb,  aby  se  měla  ruka  na  něco  podepříti  a byla  osamocená,  do 
ruky  vezme  se  pisátko  nebo  kreslítko  kovové,  jako  kladná  elektroda.  Jakmile 
se  přiloží  pisátko  na  podložku  na  př.  v roztoku  analinového  chloralhydrátu 
močenou,  objeví  se  černý  bod,  který  lze  v jakékoliv  znamení  na  př.  A roz- 
vésti.  Dále,  když  na  konec  drátu  místo  pisátka  položíme  nějakou  formu, 
vzorkem  vystupujícím,  otiskne  se  tento.  Když  jest  řádek  napsán,  popostrčí 
se  podložka  a celá  slova  se  napíší.  Aby  se  vzorek  nebo  písmo  nerozlízaly, 
přidá  se  do  mořidla  trochu  tragantu  nebo  rybího  kliliu  a p.  j.  Pochod  jest 
zde  asi  ten:  na  kladném  konci  pisátka  vyvinující  se  plyny  chlor  a kyslík  pů- 
sobí na  anilin  a sloučení  se  odvodičením  vzniklých  anilinových  molekulo- 
vých zbytků  v emaraldin  a po  té  v anilinovou  čerň,  jež  způsobí  zbarvení. 
Látka  takto  obarvená  se  vypere  ve  vařícím  roztoku  mýdla,  po  té  vyvaří  se 
ve  slabší  lázni  mýdlové  a konečně  ve  vodě. 
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Odbarviti,  zbarviti,  změniti  barvu  lze  na  přístroji  následujícím  obr.  280. 
Na  kaučukové  plotně  A leží  deska  olověná  B,  jež  jest  buď  zápornou  nebo 
kladnou  elektrodou,  na  ni  jest  bavlněná  nebo  plstěná,  příslušným,  rozložitelným 
elektrolytem  smáčená  podložka  C,  na  niž  se  napne  látka,  kterou  jest  elek- 
tricky přebarviti.  K tomu  položí  se  na  ni  destička  E , jež  tvoří  kladnou 
nebo  zápornou  elektrodu  a jest  buď  zlatá,  platinová,  olověná  nebo  z jiné 
proudem  neměnící  se  látky,  a pak  se  spojí  proud ; dokavade  proud  plyne,  tak  se 
místo  pod  E barví,  bílí,  vůbec  mění.  Kolem  destičky  E jest  rámeček  ze  skla, 

aby  plyny,  které  se  při  rozkladu  vyvinují,  nerozplývali  se  po  okolních  místech. 

K obarvení  bílému  na  půdě  turecké  červeně  močí  se  podložka  do  roztoku 
salmiaku,  k indické  modři  v roztoku  ledku ; kyselý  roztok  ledku  barví  tu- 
reckou červen  na  alizarinovou  oranž.  Smočíme-li  nebarvenou  látku  lněnou 

nebo  bavlněnou  do  roztoku 
ledku  nebo  kuchyňské  soli  a 

položíme  na  zápornou  elek- 

trodu, obdržíme,  přitlačíme-li 
na  ni  kladný  konec  proudu 
v místě  tom  kresbu,  která  se 
objeví  teprve  po  barvení,  t.  j. 
barvy  nepřijme. 


Upotřebení  elektri- 
ckého proudu  k výrobě 
lučebnin. 

204.  Elektrická  výroba  bě- 
loby olověné  byla  zavedena 
američanem  Bottome,  který  vede  proud  dvěma  deskami  olověnými  a roz- 
tokem uhličitanu  sodnatého  a ammonatého  v téže  nádobě.  Elektrickým  prou- 
dem se  vylučující  kyselina  uhličitá,  slučuje  se  ve  zrodu  s olovem  na  bělobu. 
Kyselina  uhličitá  musí  se  v lázni  stále  obnovovati,  jelikož  se  brzy  ztráví. 

205.  Elektrickou  výrobu  chlorečňanu  draselnatého,  kterého  se  tak  veliké 
množství  spotřebuje  k bezpečným  zápalkám,  zavedl  Kolbe,  a jsou  dnes  to- 
várny, které  pracují  spolu  silou  asi  10.000  koň.  sil  o výrobě  jeho.  Výroba 
záleží  v tom,  že  se  elektrický  proud  vede  sehnaným  roztokem  chloridu  dra- 
selnatého, který  se  okysličuje  v chlorečnan,  jež  jsa  ve  vodě  méně  rozpustný 
krystaluje  a padá  ke  dnu. 

206.  Cellulosu  získal  Keller,  uechav  působiti  elektrický  proud  na  směs 
dřevoviny  v roztoku  mořské  soli. 

207.  Carborundum,  které  nahražuje  v každé  příčině  dosavade  užívaný 
smirek,  ano  užívá  se  ho  také  při  broušení  diamantu,  získal  Ach  eso  n.  Vý- 
roba jest  velmi  jednoduchá;  do  podlouhlého,  otevřeného  ohniště  z cihel,  dá 
se  směs  písku  a prášku  uhelného,  do  této  směse  se  položí  s obou  stran 
uhlíkové  tyče,  které  tvoří  přiváděči  elektrody.  Spojíme-li  proud,  směs  taví  a 
tvoří  houbovitou  krystalinickou  hmotu,  která  se  vypere  nejdříve  v kyselině, 
pak  ve  vodě,  po  té  se  osuší  a roztluče.  Dále  připomínáme  elektrické  dobý- 
vání calciumcarbidu. 

Calciumcarbid  jest  pro  technický  průmysl  tím  důležit,  že  lze  z něho 
dobývati  acetylen  (C.H.2),  jehož  upotřebení  jest  nedozírné  důležitosti  jak 
pro  techniku  tak  pro  vědu,  jehož  však  dosavade  upotřebeno  býti  nemohlo, 
jelikož  dobýváuí  jeho  bylo  drahé  a obtížné. 

Roku  1892  podařilo  se  Tra  veršoví  dobyti  calciumcarbid  ze  chlo- 
ridu 'vápenatého,  sodíku  a uhlí  a z něho  acetylen.  To  přivedlo  Moissana  a 
W i 1 1 s o n a,  aby  přímo  žárem  oblouku  světla  elektrického  redukovali  a zuhli- 
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čili  vápník  v elektrickém  ohništi  Wilson  přikročil  brzy  na  (1893)  k vý- 
robě ve  velkém.  Dle  Wilsona  obnášela  by  cena  1000  % calciumcarbidu  asi 
50  zl.,  kteréž  by  daly  asi  300  m3  acetylenu. 

Tímto  výrobkem  usnadnila  by  se  plynárnám  soutěž  s elektrickým  osvět- 
lením, jelikož  svítivost  jeho  jest  o lňkráte  větší  než  obyčejného  svítiplynu. 

1000%  calciumcarbidu  (k  tomu  třeba  600%  uhelného  prachu,  1000% 
páleného,  roztlučeného  vápna,  100  elektrických  koňských  sil  pro  12  hodin) 
dá  totéž  světlo  jako  2800  m3  obyčejného  svítiplynu,  k jehož  vyvození  jest 
se  vším  všudy  třeba  100  tun  uhlí. 

Pec  k výrobě  calciumcarbidu  má  tvar  pece  k výrobě  hliníku. 

Svítiplyn  obyčejný  lze  snadně  smísiti  s acetylenera  a tím  jeho  svítivost 
značně  zvýšiti,  v tom  právě  jest  vyhlídka  pro  plynárny. 

Acelynem  lze  rozmanité  sloučeniny,  levně  mcniti  a dobývati,  takže  mnozí 
vidí  již  v budoucnost, 
kdy  se  potraviny,  tělu 
lidskému  potřebné,  do- 
bývati budou  lučebně; 
vyhlídka  by  ovšem  byla, 
léč  dosavade  velmi 
daleká. 

Konečně  zbývá 
ještě  zmíniti  se  o elek- 
trické výrobě  ozonu, 
který  nalézá  vždy  vět- 
šího upotřebení  v prů- 
myslu. K ozonování 
kyslíku  hodí  se  dva 

způsoby,  buďto  proudem  elektrických  jisker,  nebo  pozvolným  vyrovnáváním 
protivných  elektřin  mezi  dvěma  vodiči,  když  mezi  nimi  proudí  kyslík.  Přístroj 
k ozonování  obr.  281.  záleží  ze  skleněné  trubky  na  obou  koncích  zavřené, 
jež  má  ve  středu  kovovou  rouru  C\  tak  že  mezi  kovovou  a skleněnou  rouru 
jest  volný  prostor,  kterým  se  provádí  kyslík  k ozonování.  Roury  DD  jsou 
k přivádění  a odvádění  kyslíku.  Vnějšek  skleněné  roury  jest  polepen  sta- 
niolem, který  jest  spojen  s jedním  polem  Rumkorfova  přístroje,  kdežto  druhý 
pol  jeho  jest  spojen  s vnitřní  kovovou  rourou.  Větší  přístroj  k ozonování 
sestavili  bratří  Brin.  Ozónovaného  kyslíku  upotřebuje  se  k umělému  čistění 
kořalky,  k čistění  lihu  od  přiboudlin,  k výrobě  ozonové  vody  a p.  v. 


Obr.  281.  Okysličovatel  (Ozonisator). 
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O telegrafii  vůbec. 

208.  Účelem  telegrafie  vůbec  jest  rychlé  dávání  určitých,  srozumitelných 
znamení  do  místa  vzdáleného. 

Dle  toho,  jakých  prostředků  k dávání  znamení  užíváme,  rozeznáváme: 

telegrafii  optickou,  kde  užíváme  znamení  viditelných,  ohnu,  světel, 
praporů  a p.  j„  která  od  nepamětných  dob  sloužívala  ve  válce  i míru; 

telegrafii  zvukovou,  kde  užíváme  znamení  slyšitelných  zvonečků 
u domovních  vrat,  zvonů  na  věží,  hlásných  a zvukovodných  trubek,  a p.  j.; 

telegrafii  elektrickou,  kde  užíváme  rychlosti  elektrické  jiskry, 
jakož  i jiných,  důležitých  vlastností  a účinků  proudů  elektrických. 

Telegrafie  elektrická  dosáhla  zajisté  největšího  rozšíření  proto, 
že  účelu  telegrafie  nejlépe  vyhovuje,  vedle  nesmírné  rychlosti  zaručuje  také, 
že  se  jiskra  bere  jen  cestou  jí  vykázauou,  tak  že  znamení  není  přístupno 
nepovolanému. 

Pomíjejíce  prvních  pokusův  (r.  1774)  o telegraf  elektřiny  třecí,  přistou- 
píme hned  k telegrafu  elektřiny  galvanické. 

Podnět  k zařízení  telegrafu  dal  ministr  Montgelas  a první  telegraf  se- 
stavil Dr.  T.  Sommering  (1809).  Telegraf  jeho  záležel  na  chemickém  účinku 
proudu  elektrického,  kterým  se  rozkládala  voda  na  přijímací  stanici  v tru- 
bičkách poznamenaných  písmeny  (viz  Kroniku  práce.  II.  díl  str.  250.). 

Způsob  tento  vyžadoval  tolik  drátů,  kolik  písmen  v abecedě,  to  bylo 
zajisté  velikou  překážkou,  kterou  odstraniti  hleděl  Schweigger  tím,  že 
volil  pouze  dva  dráty  a dvě  elektrody  a různá  znamení  vyvoditi  hleděl  různou 
dobou  trvání  rozkladu  jakož  i změnou  vyvinování  vodíku  s jednoho  konce  na 
druhý.  Tyto  myšlénky  nalezly  později  hojného  upotřebení  u Cooka  Wheat- 
stona  i Morsea.  Avšak  ani  toto  zjednodušení  nezevšeobecnilo  telegraf  ten; 
teprve  po  objevení  výchylky  magnetky  proudem  elektrickým  od  Oersteda, 
elektrodynamických  účinků  v od  Amperea  a multiplikátoru  Sclnve  igge  ro  va 
podařilo  se  baronu  Šillingovi,  ruskému  státnímu  radovi,  sestaviti  telegraf 
jehlový.  Leč  i telegraf  Šillingův  nenalezl  praktického  upotřebení,  avšak 
byl  popudem  k zavedení  telegrafie.  Z těchto  počátků  vyvinovala  se  telegrafie 
třemi  směry.  Základní  myšlénku  přinesl  do  Auglie  z pevniny  Wil.  Fother- 
g i 1 1 C o o k e a zde  spojiv  se  s Wlieatstonem  dal  si  patentovati  (1837) 
pětijehlový  telegraf.  V Německu  zdokonalovali  telegraf  Gaus  a W.  Weber, 
kteří  spojili  své  pracovny,  laboratoř  a hvězdárnu  dvěma  dráty,  mezi  které 
vepjali  zrcadelný  galvanometr  a ním  se  dle  smluvených  znamení  dorozumívali. 
Gaus  přiměl  profesora  Aug.  Steinheila  (r.  1835),  aby  větší  pozornost 
telegrafii  věnoval. 

S t e i n li  e i 1 po  marných  na  počátku  pokusech  užiti  k telegrafii  pod- 
zemního vedení,  zařídil  vzdušné  vedení  telegrafické  (r.  1837)  spojiv  v Mni- 
chové budovu  akademie  s hvězdárnou  státní,  a hvězdárnu  vlastní  s fysikální 
dílnou. 
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V roce  tom  zařídili  již  Cooke  a Wheatstone  první,  veřejné  dopravě  slou- 
žící telegraf  60  km  dlouhý  na  trati  železnice  Birminghamské. 

Steinheil  zdokonaloval  však  svůj  telegraf  dále,  a to  tím,  aby  znaménka 
jeho  učinil  trvalými,  a aby  užil  k telegrafii  země  ku  vedení  proudu,  což  se 
mu  také  podařilo  (1838).  V době  té  činil  se  o sestavení  telegrafů  v Americe 
malíř  Samuel  Morse,  který,  byv  (1835)  v Evropě  návštěvou,  myšlénku  tu 
přivezl  s sebou  do  Ameriky.  Morse,  jako  malíř,  snažil  se  především  o to,  po- 
hyb kotvy  na  papíře  znázorniti,  avšak  nemaje  sám  mnoho  fysikálních  vědo- 
mostí, sestrojil  (r.  1837)  první  svůj  zdařilý  přístroj  telegrafický  pomocí  prof. 
Gale  a a bratří  Bailu,  leč  teprve  r.  1840  jej  tak  zdokonalil,  že  tak  rozšíře- 
ného upotřebení  nalezl. 

Prvnítelegrafnířada  byla  v Americe  zařízena  od  Morsea  r.  1 843  mezi 
Washingtonem  a Baltimore.  Do  Evropy  přibyl  telegraf  Morseův  asi  o 2 léta 
později.  Od  polovice  let  čtyřicátých  vyvinoval  se  telegraf  v rukou  praktikův, 
kteří  jej  k dnešní  dokonalosti  povznesli.  Tito  snažili  se  především  o to,  aby 
kombinované  značky  telegrafů  Cookova  a Wheatstona  zaměnili  značkami  snad- 
nějšími, buď  aby  telegrafované  písmeno  ukázali,  nebo  jej  na  papíře  upevnili, 
vytiskli;  tak  vznikly  dosti  záhy  telegrafy  ukazovací  a tiskací,  otyto  zasloužil 
se  hlavně  Hughes.  Zkušenosti,  kterých  se  nabylo  stále  ohroženým  vedením 
vzdušným,  pohádaly  elektrotechniky  k vedení  podzemnímu,  ale  teprvé  (r.  1851) 
byla  trvale  a od  doby  té  nepřetržitě  spojena  Anglie  s Francií  podmořským 
telegrafickým  lanem. 

První  pokus  o podmořské  lano  z Evropy  (Anglie)  do  Ameriky 
podnikl  Cyrus  W.  Field  (r.  1857),  avšak  teprve  po  9 letech  bylo  spojení  trvalé 
a dokonalé.  Nyní  jest  podmořských  spojení  1100  a s délkou  lana  130000  moř. 
mil.  Po  zdárném  řešení  podmořského  vedení  obracela  se  pozornost  znova 
k vedením  podzemním  a roku  1877  byla  také  otázka  prospěšně  a trvale  roz- 
řešena. 

Vedle  mechanického  zdokonalování  přístrojů  telegrafických,  vedle  zvět- 
šené rychlosti  dopravy  jest  konečně  ještě  uvésti  nález  současné  dopravy  více 
zpráv  týmž  drátem  jakož  telegrafování  bez  drátu.  Tak  podařilo  slovo  vzletem 
myšlénky,  nehledíc  ke  prostoru  sebe  většímu  vypraviti  z jednoho  konce  světa 
ke  druhému,  a spojití  tak  nej  vzdálenější  končiny  světa. 

O telegrafii  elektrické. 

209.  Proti  jiným  upotřebením  účinkův  elektrického  proudu  jest  v tele- 
grafii pouze  o upotřebení  účinků  slabých  proudův  elektrických,  proto  zařa- 
zujeme ji  do  techniky  slabých  proudův,  kdežto  dosavade  poznaná  upo- 
třebení, kde  jest  třeba  proudů  velmi  silných,  náležejí  do  techniky  silných 
proudův.  Kdežto  zde  jeví  se  přeměna  a přenášení  energie  jako  podstata, 
jest  v technice  slabých  proudů  více  prostředkem  k tomu,  aby  se  dva  po- 
chody, které  jsou  od  sebe  vzdáleny,  spojily  prostorově  nebo  časově,  nebo 
obojako.  Největší  část  těchto  pochodův  upotřebuje  se  k srozumění  se,  nebo-li 
duševní  práci  a dopravě  lidstva,  kterou  nazýváme  telegrafií,  menší  část 
upotřebí  se  v elektromechanice  v užším  slova  smyslu,  t.  j.  tam,  kde 
jest  více  prostorové  spojení  než  o přenášení  energie. 

O přístrojích  elektrických. 

210.  Při  zařízení  telegrafickém  jest  pamatovati : 1.  na  zdroj  proudu,  2. 
přístroj,  který  znamení  telegrafické  způsobuje  a do  vzdálenosti  vysílá,  3.  ve- 
dení, které  znamení  na  příslušné  místo  vede  a za  4.  přístroj,  který  přijav 
proud  účinkem  jeho  znamení  způsobuje. 

Kronika  yrace.  Dii  Vlil. 
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O telegrafii. 


Pokud  se  týče  znamení  zdrojův  a vedení,  o téch  jsme  již  pojednali  a 
zmíníme  se  o nich  jen  tolik,  pokud  to  vyžadují  změny  odůvodněné  telegrafií. 
Za  to  musíme  se  podrobně  zabývati  druhými  přístroji,  t.  j.  vysílačemi  a při- 
jímačemi. 

Tyto  přístroje,  které  jsou  ve  vzájemné  souvislosti,  budeme  stopovati 
v historickém  postupu.  Nejstarší  ze  všech  jest: 


Telegraf  jehlový. 

211.  Telegraf  jehlový  zakládá  se  na  známém  nám  již  účinku  proudu 
elektrického  na  jehlu  magnetickou.  Odstav.  32,  str.  38.  Díl  I.  Vedeme-li  totiž 
nějakým  drátem  pod  neb  nad  magnetickou  jehlou  elektrický  proud  s ní  rovno- 
běžně, odchyluje  se  jehla  z polohy  rovnovážné  t.  j.  z magnetického  poledníku, 
a snaží  se  zaujati  polohu  kolmou  na  směr  proudu.  Jest-li  směr  proudu  změ- 
níme, musí  se  magnetka  otáčeti  dle  zákona  Amperova  na 
opačnou  stranu.  Lze-li  tedy  proud  libovolně  uejen  vysílati, 
ale  také  směr  jeho  měuiti,  lze  také  magnetku  ve  dvou 
opačných  směrech  odchylovati. 

Jest  patrno,  že  dvě  osoby,  smluvivše  o smysl  a počet 
pohybů  v jednom  a druhém  směru  v určitá  písmena,  mohou 
se  pomocí  takových  odchylek  dorozuměti,  sobě  určité  zprávy 
sdělovati. 

Aby  odchylka  ta  při  proudech  i sebe  slabších  byla 
dosti  znatelná,  vedeme  proud  větším  počtem  závitů  kolem 
jehly,  čímž  účinek  proudu  zmnohonásobíme.  Tak  obdržíme 
Obr.  282.  Multiplika-  přístroj,  který  nám  představuje  nejjednodušší  údobu  tele- 
tor*  grafu  jehlového  a sluje  multiplikátor.  Aby  se  nemu- 

silo  vždy  čekati,  až  se  jehla  ustálí  v magnetickém  po- 
ledníku, kamž  vlivem  pozemní  magnetičnosti  dostati  se  snaží,  hotoví  se  jehla 
astatická. 

Jehla  astatická  záleží  ze  dvou  rovnoběžných  jehel  magnetických,  v malé 
vzdálenosti  nad  sebou  mosazným  držátkem  (drátkem)  tak  spojených,  že 

opačné  póly  jsou  nad  sebou.  Takovým  uspořá- 
dáním se  jehla  vlivu  magnetičnosti  zemské  spro- 
štuje. 

Jehla  astatická  věsí  se  na  nitku  kokonovou 
obr.  282.  a 283.,  nestočenou,  nebo  se  podpírá 
ostrým  hrotečkem,  jako  obyčejná  magnetická  střelka, 
nebo  jest  přiměřeným  způsobem  podepřena  na  osu 
vodorovnou. 

U prvních  telegrafů  jehlových,  totiž  od  W h e a t- 
stona  a Cooka,  byla  jehla  podepřena  osou  vodo- 
rovnou, tak  že  se  otáčela  v rovině  svislé. 

Wheatstone  upustil  totiž  záhy  od  telegrafu  s 5 jehlami  a zařídil  ho 
pouze  o 1 jehle  (magnetce)  obr.  284.  Ukazovatel  ve  hoření  části  podstavce 
viditelný  jest  spojen  s magnetkem  uvnitř  multiplikátoru  se  nalézajícím.  Ruko- 
věť v dolejší  části  podstavce  — vysílač  — jest  spojena  uvnitř  podstavce  se 
zdrojem  elektřiny  a jejím  pohybem  na  právo  nebo  levo  mění  se  — obrací  — 
směr  proudu  a magnetka  se  dle  toho  také  na  tu  nebo  onu  stranu  otáčí  a 
tím  rozmanitá  znaménka  způsobuje.  Tato  rukověť  musí  býti  tak  zařízena,  aby 
nejen  směr  proudu,  když  třeba,  obracela,  nýbrž  také  v normální  poloze  proud 
spojovala,  tak  aby  proud  ze  vzdálené  stanice  přicházející  nalezl  nepřetržité 
spojení.  Aby  se  toho  dosáhlo,  jest  rukověť  buďto  dřevěná  nebo  kaučuková 


3) 

Obr.  283.  Multiplikátor. 
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a má  na  svém  konci  dvě  prstenovité,  nestejné  části,  které  spojení  takové 
obstarají. 

Zařízení  to  znázorněno  alespoň  částečně  na  obr.  285.,  kde  na  pravé 
straně  spojuje  rukověť  proti  sobě  ležící  péra  doteková,  na  levé  však  sousední 
péra;  poloha  ona  jest  poloha  klidu 
nebo-li  „mrtvá",  ze  které  otoče- 
ním rukojetí  na  právo  získá  se 
poloha  levá,  otočením  na  levo  spojí 
se  hořejní  a pravé  péro  dotekové. 

Z obrazu  toho  lze  stopovati  také 
spojení  proudu.  Multiplikátory  jsou 
do  proudu  tak  vloženy'  aby  jimi 
proud  plynul  stejným  směrem.  Na 
stanici  A jest  proudovrat  (rukojeť) 
tak  otočen,  že  jest  vedení  spojeno 
s + (kladným)  polem  batterie, 
kdežto  na  stanici  B jest  vedení 
spojeno  se  zemí.  Proud  plyne 
tedy  ze  stanice  A drátem  na  sta- 
nici B , zde  obíhá  multiplikátor  a 
tím  otočí  jehlu  na  právo,  sjede 
do  země  a tou  vrací  se  k zápor- 
nému pólu  batterie  na  stanici  A . 

OtočMi  telegrafista  rukojetí  v A 
na  druhou  stranu,  otáčí  se  také 
magnetka  Da  druhou  stranu. 

Přemýšlíme-li  o počtu  po- 
hybů, který  lze  telegrafem  tako- 
vým vykonati,  seznáme,  že  musí 
býti  telegrafování  dosti  zdlou- 
havé; z toho  důvodu  se  přístrojů 
těch  také  poměrně  málo  užívá. 

Nejvíce  užíváno  bylo  telegrafů  takových 
ještě  vévodí  přístroje  ty,  jest  telegraf 
proud  dostačí,  by  jehla  z polohy  své 
byla  vyrušena;  zařízení  to  poznáme  až 
u podmořské  telegrafie. 

Z potřeby  skoro  vymizelý  telegraf 
B a i n ů v záleží  také  na  působení 
proudu  elektrického  na  magnet.  Klíčem 
vysílá  se  proud  dvou  opačných  směrů 
dle  toho,  kterou  náhmatku  I nebo  V 
stlačíme,  a proudy  tyto  odchylují  na 
stanici  přijímací  pohyblivý  magnet  na 
stranu  zvonečku  I a V a z těchto  dvou 
znamení  sestavena  jest  celá  abeceda. 


Obr. 


_ i 


Jehlový  telegraf  od  Wheatstone 
a Cooke. 


v Anglii  a Rakousku, 
podmořský,  proto  že 


Jedině,  kde 
i sebe  slabší 


Telegrafy  s ukazovatelem. 


Obr.  285. 


Zařazení  dvou  jehlových 
telegrafův. 


K pohodlné  službě  pro  hotely  a to- 
várny, kde  jest  nutno,  by  každý  snadně 
telegrafovati  dovedl  a telegrafům  rychle 

a dobře  rozuměl,  jakož  i kde  na  tom  nezáleží,  by  se  telegram  zachoval,  užívá 
se  dosavade  telegrafických  přístrojů  s ukazovatelem  nebo  li  ručičkou. 
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212.  Zařízeni  telegrafu  s ukazovatelem  bývá  dvojí;  bud  nalézá  se  nad 
nějakou  deskou,  na  níž  jsou  buď  písmenka  nebo  slova  napsána,  ručička,  která 
se  dá  k libovolnému  znamení  otočití,  neb  se  otáčí  deska  popsaná  určitými 
znameními,  pod  jinou  neprohlédnou  deskou,  která  má  pouze  okénko,  jímž 

lze  vždy  jen  jedno  slovo  nebo  písmeno  na 
desce  spodní  napsané  čisti. 

Dále  se  rozdělují  telegrafy  ty  ve  dva 
druhy,  dle  toho,  jsou-li  řízeny  strojem  hodi- 
novým, při  čemž  se  ručička  nebo  deska 
stále  otáčí  a jen  v žádaný  okamžik  se  prou- 
dem elektrickým  zastaví;  nebo  se  ručička 
(deska)  pohybuje  působením  proudu  elektri- 
ckého, obyčejně  opakovaným  přitahováním 
kotvy,  bez  přičinění  jakéhokoliv  jiného  pří- 
stroje. 

Nej  starší  telegraf  s ukazovatelem  jest 
Wheatstonův  z roku  1839.  Vysílací 
přístroj  obr.  286.  jest  tak  zařízen,  aby 
proud  vysílal  střídavě  dvěma  vedeními; 
proto  jest  ozubené  kolečko  na  hřídeli  K 
spojeno  s jedním  polem  batterie  a na  obou 

0bvrnVu86\Xysílaci  Phsír°j  k t(;legTaíu  stranách  kolečka  jsou  vlečná  péra  nn,  která 
Wheatstonovu  s ukazovatelem.  do,éhají  na  z(jby  ko,0(.ka  tak  aby  když 

jedno,  na  př.  levé,  na  zub  doléhá,  druhé, 
na  pravé  straně,  na  zub  nepřilehalo  (viz  obraz).  Otáčíme-li  kolečkem,  tak 
při  každém  otočení  o zub  propustí  se  strojem  dva  proudy,  které  střídavě  dva 

různé  elektromagnety  probíhají  a v nich 
elektromagnetičnost  vzbuzují.  Přijímací 
přístroj  (obr.  287.)  záleží  ze  soukolí  po- 
dobného jako  v hodinovém  stroji.  Ukazovatel 
z jest  upevněn  na  hřídeli,  který  jest  záva- 
žím G pohybován,  a na  něm  nalézá  se  také 
ozubené  kolečko  S , do  kterého  zalézá  brzdící 
kotvice  h.  Kotvice  h jest  spojena  se  stejno- 
ramennou,  dvoustrannou  pákou  aa,  která, 
byvši  střídavě  k dočasným  elektromagnetům 
EE4  přitahována,  kotvou  kýve,  a tak  při 
každém  kyvu  ozubené  kolečku  o 1 zub  po- 
pouští, jako  v hodinách  s kývadlem. 

Toto  přitahování  t.  j.  zelektromagne- 
tování  způsobují  ony  dva  proudy,  které  na 
tuto  stanici  přijímací  ze  stanice  vysílací 
přicházejí.  Připevníme-li  nad  každý  zub  a 
každou  mezeru  stroje  vysílacího  písmeno 
tir  (číslici)  a stejnoměrně  také  na  přístroj  při- 

^ jímací,  a nařídíme  ukazovatele  tak,  aby 

ukazovaly  na  stejné  písmeny,  bude  také 
postrk  ukazovatelů  na  obou  stanicích  stejný. 
Obr.  287.  Přístroj  přijímací  Wheat-  jest  tedy  při  telegrafování  třeba,  oto- 
s onova  e egra  u s ukazovatelem.  ^ ukazovatele  na  stanici  vysílací  až  na 

ono  znamení,  jež  jest  telegrafovati  a zde 
trochu  vyčkati,  aby  přijímač  telegrafu  určitě  poznamenati  si  mohl  znamení 
telegrafované,  a pak  vždy  stejným  směrem  otočití  ukazovatele  k následujícímu 
znamení.  Aby  byly  ukazovatele  vždy  na  stejném  písmeně,  tak  se  před  po- 
četím telegramu  nařídí  tyto  vždy  na  kříž  před  písmenou  A. 
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Toto  jednoduché  řízení  bylo  příčinou,  že  telegrafy  tyto  dosti  dlouho  byly 
potřebovány  v Německu  a Francii,  až  konečně  ustoupily  telegrafům  Morseo- 
výni.  V Německu  upotřebovali  telegrafů  s ukazovatelem  od  Fardelyho, 
nepodstatně  od  předešlého  telegrafu  s ukazovatelem  různícího,  ve  Francii  od 
Brequetta.  U tohoto  jest  přístroj  vysílací  opatřen  místo  zuby  vlnovitou  roz- 
porou, do  které  zapadá  kolík,  jež  jsa  spojen  pérem  a dotekem  s batterií  při 
otáčení  desky  proud  spojuje  a přetrhuje  a tím  pohyb  ukazovatele  na  stanici 
přijímací  vzbuzuje. 

Werner  Siemens  dal  si  roku  1847  patentovati  telegraf  s ukazovateli, 
který  byl  hojně  rozšířen. 

U toho  telegrafu  se  působením  proudu  ukazovatele  na  obou  stanicích 
stále  otáčely  a zůstaly  státi  na  určitém , znamení,  když  se  přitlačila  klapka  na 
ciferníku  onomu  znamení  náležejícímu.  Úkon  telegrafování  záležel  pouze  v tom, 
že  telegrafista  pořadem  stlačoval  klapky  oněch  znamení,  která  bylo  telegra- 
fovati,  kdežto  na  stanici  přijímací  ze  zastavení  se  ukazovatele  na  tom  kterém 
znamení  se  telegram  znamenal.  Telegrafování  bylo  dosti  rychlé,  jelikož  se 
ukazovatel  otočil  za  2 vteřiny. 

Zmíníme  li  se  ještě  o telegrafu  s ukazovatelem  pro  magnetickou  indukci 
od  téhož  Siemense,  končíme  řadu  těchto  telegrafů,  které,  byt  i bývaly  dosti 
rozšířeny,  přece  náleží  pouze  minulosti,  a nyní  skoro  všude  již  vymizely, 
ustoupivše  telegrafům  psacím. 

Telegrafy  psací. 

213.  Telegrafy  psací  zanechávají  trvalá  znamení,  která  kdykoli  dosvědčí 
telegram. 

Znaménka,  kterých  se  zde  při  telegrafování  užívá,  jsou  velmi  rozdílná, 
bud  jsou  to  čárky  klikaté,  nebo  jsou  to  dvouřadé  tečky,  nebo  jsou  to  čárky 
a tečky.  Způsobu  posledních  se  v naší  době  skoro  všeobecně  užívá. 

První  psací  telegraf  sestavil  Steinheil,  avšak  telegrafu  toho  se  v praxi 
nikde  neupotřebovalo,  náleží  tedy  pouze  historii.  Znamení  jeho  záležela 


Obr.  288.  Morseovo  původní  lomené  písmo. 

z dvojřadí  teček,  která  způsobena  byla  magnetkami,  jejichž  konce  barvily  a 
uváděny  byly  v pohyb  jako  telegrafů  jehlových. 

214.  Mezi  všemi  telegrafy  psacími  vyniká  jednoduchostí,  bezpečností  a 
rychlostí  telegraf  Morseův,  jímž  lze  v minutě  i sto  znamének  telegrafovati. 

První  telegrafy  Morseovy  nebyly  dokonalé;  při  prvním  telegrafu,  který 
byl  zřízen  ze  starého  malířského  podstavce,  bylo  znamenadlo  pohybováno 
magnetem  na  přič  pásku  papírového,  takže  způsobilo  klikaté  čáry  a z počtu 
těchto  odchylek  od  střední  polohy  byla  sestavena  abeceda.  První  telegram 
na  přístroji  Morseově  vypadal  jak  na  obr.  288.  naznačeno  a znamenal:  suc- 
cessful  experiment  with  telegraph  september  4.  1837.  (Zdařený  pokus  s telegra- 
fem 4.  září  1837.)  Morse  poznav  záhy  nedostatečnost  těchto  značek,  změnil 
klíč  svého  přístroje  a udobil  ho  tak  (1840),  že  v této  podobě  razil  si  cestu 
po  celém  světě. 

K vysvětlení  telegrafu  Morseova  nynější  údoby  poslouží  nám  obr.  289. 
Na  dřevěné  desce  nalézají  se,  společnou  železnou  příčkou  aa  spojené  elektro- 
magnety  bb,  na  jejichž  cívkách  ovinutý  drát  jest  spojen  s drátem  telegra- 
fickým. 
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Nad  dočasnými  elektromagnety  nalézá  se  někdy  dutá,  železná  kotva  c , 
podepřena  trojramennou  pákou  ddd , která  se  otáčí  na  jemných,  ocelových 
brotečkách.  Na  levém  konci  páky  d nalézá  se  ocelový  hrotík,  sloužící  za 
rýdlo,  pravý  konec  d leží  nad  sloupečkem  se  šroubem,  kterým  omezuje  se 
pohyb  páky  i dolů.  Jakmile  se  drátem  kolem  dočasných  elektromagnetu  mihne 
proud,  stanou  se  magnetickými  a přitahují  k sobě  kotvu  c ; tím  vystoupí 
rydlo  vzhůru  a přitlačí  se  na  papírový  proužek  na  válečku  i.  Po  válečku  i 
vine  se  stále  stejnoměrně  proužek  papíru  s kotouče  (na  obraze  nevykresle- 


r* 


Obr.  289.  Zapisovači  (přijímací)  přístroj  Morseův. 


ného)  pomocí  válečku  h hodinového  stroje  umístěného  uvnitř  podstavce,  který 
se  natahuje  klíčem  u. 

Páka  ddd.  obr.  289.  má  ještě  svislé,  dolů  směřující  rameno,  na  které 
působí  péro  /,  odtahujíc  rydlo  od  válečku  i;  péro  to  lze  šroubkem  Více  nebo 
méně  napjati.  Aby  se  však  rydlo  příliš  daleko  neodtáhlo  a kotva  se  od  polův 
elektromagnetu  velmi  nevzdálila,  dopadá  levé  rameno  d na  šroubek  umístěný 
na  spoji  postranic  stroje  hodinového. 

Kdyby  kotva  c přímo  dopadala  až  na  póly  elektromagnetův,  otřásala  by 
jeho  jádry  a tím  by  se  jádra  ta,  ač  slabě,  přece  trvale  zmagnetovala. 

K tomu  psacímu  přístroji  náleží  ještě  přístroj,  kterým  se  proud  ze  sta- 
nice vysílací  do  přístroje  psacího  zavádí,  přístroj  ten  nazýváme  klíčem. 

Klíč  obr.  290.  jest  dvojstranná,  kovová  páka  FK  podoby  kliky,  jež  jest 
upevněna  na  kovovém  podstavci  C;  podstavec  C jest  spojen  drátem  D se 
stanicí  druhou.  Od  jednoho  pólu  batterie  vede  drát  do  svorku  b ' a od  toho 
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do  kovového  podstavečku  e,  proti  němuž  se  nalézá  na  páce  kovový  vý- 
stupek a. 

Od  druhého  pólu  baterie  jde  drát  a do  svorku  a'  a z toho  do  O,  do 
klíče  pod  F a také  do  stroje  psacího,  a z toho  do  země.  Když  jest  klíč 
v klidu  přilehá  konec  páky  F na  podložku  O,  která  jest  drátem  spo- 
jena se  svorkem  a a 

pak  se  spojovacím  drá-  jp 

tem  batterie  a stroje 
psacího.  Stlačíme-li  klíč 
dolů,  spojíme  výstupky 
e a a,  tak  že  pak  proud 
z batterie  na  stanici 
vysílací  plyne  klíčem 
přes  ea  do  C a drátem 
D na  stanici  přijímací, 
proběhnuv  zde  přístroj 
psací  i klíč  vrací  se 

zemí  zpět.  Obtw  4"  ftCIli  vysílač  Uotmovi  telegrafu. 


Normální  klíč 
Morseův  znázorněn 
obr.  291. 

Jest  patrno,  že 
stlačíme-li  na  stanici 
vysílací  páku  klíče  jen 
okamžik,  udělá  rydlo 
na  proužek  papíru 
tečku,  tlačíme-li  ji 
déle,  udělá  rydlo  čárku, 
proto  že  jest  ku  stále 
se  pohybujícímu  se 
proužku  déle  tlačeno. 


Z těchto  dvou  '*1m  Normála!  klič  Iforteova  telegrafu 

znamének,  čárky  a 

tečky  sestavena  jest  celá  abeceda,  kteráž  po  mezinárodním  sjezdu  v Petro- 
hradě píše  se  takto : 


Spojení  dvou  stanic  s telegrafickými  přístroji  způsobu  Morseova,  zná- 
zorňuje obr.  292.  Značí-li  bb'  batterie,  ss'  klíče,  mm  psací  stroje,  jeví  se 
pochod  telegrafování  tento:  Stlačíme-li  na  př.  na  stanici  pravé  klíč  cs,  plyne 
proud  z batterie  do  klíče,  z klíče  drátem  na  stanici  přijímací  (levou),  zde 
klíčem  v mrtvé  poloze  do  psacího  stroje  a z toho  na  měděnou  desku  F, 
která  jest  v zemi  uložena,  a zemí  opět  na  stanicí  vysílací  opět  na  měděnou 
desku  v zemi  uloženou  a s té  k zápornému  pólu  batterie.  Z obrazu  toho 
také  poznati,  že  pri  takovém  sestavení,  je-li  na  stanici  pravé  klíč  v mrtvé 
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poloze  (v  klidu),  lze  telegrafovati  stejným  způsobem  také  ze  stanice  levé  na 
pravou. 

V? klidu  se  hodinový  stroj  nepohybuje;  počátek  telegrafování  oznámí  se 
tím,  že  se  stlačí  rameno  páky  K na  šroubek  l několikráte,  načež  telegrafista 
spustiv  stroj  hodinový  „béřew  zprávu. 

Přicbází-li  proud  z veliké  vzdálenosti,  bývá  často  tak  seslaben,  že  ne- 
stačí rydlo  na  proužek  papíru  přitlačiti ; větších  batterií  užívati,  aby  byl  proud 


Obr.  292.  Působení  vysílače  Morseova. 


silnější,  bylo  velmi  drahé  a nepohodlné.  Abychom  však  i seslabeným  proudem 
zřetelná  znamení  způsobili,  neužíváme  toho  proudu  slabého  ku  pohybu  pří- 
stroje psacího,  nýbrž  pouze  ku  zavírání  a otevírání  proudu  a proto  vkládáme 


Obr.  293.  Převodič  (relais). 


do  něj  přístroj  převodič  (relais)  zvaný,  kterým  se  uvádí  v činnost  bat- 
terie  místní  a j.  na  stanici  přijímací,  jíž  se  teprve  psací  přístroj  pohybuje. 

215.  Převodič  obr.  293.  záleží  z velmi  lehce  pohyblivé  páky  c,  jejíž 
kotva  BB  jest  přitahována  ku  dočasným  elektromagnetům  AA,  kolem  nichž 
obíhá  seslabený  proud  přicházející  ze  stanice  vysílací,  druhé  rameno  páky 
přilehne  při  přitažení  páky  k dotečníku  c,  kterým  se  proud  místní  batterie 
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zavírá  a do  psacího  stroje  uvádí.  Batterie  vzdálené  stanice,  ze  které  proud 
přichází,  nazývá  se  na  rozdíl  od  této  řadovou. 

Slaboučké  péro  D drží  páku  v mrtvé  poloze  od  dotečníku  a elektro- 
magnetů  vzdálenou. 

Proud  ze  vzdálené  stanice  přicházející  vstupuje  do  převodice  svorkem  a 
z toho  plyne  kolem  elektromaguetův  a z nich  svorky  bb  do  země  nebo  do 
drátu  k třetí  stanici.  Na  druhé  straně  desky  převodiče  nalézají  se  dvoje 
svorky  d a e.  Jeden  svorek  jest  spojen  s polem  místní  batterie,  druhý  se 
psacím  strojem,  od  kterého  jde  drát  k druhému  pólu  místní  batterie.  Svorek 
d jest  vodivě  spojen  s kovovým  sloupkem  E \ kdežto  svorek  e jest  vodivě 
spojen  s kovovým  podstavcem  F a tím  také  s osou  a pákou  C . Vplyne-li  do 
převodiče  slabý  proud  řádové  baterie  vzbudí  se  elektromagnety,  páka  C jest 
dolů  přitažena  a přilehnouc  na  čípek  c uzavře  proud  místní  batterie,  do  kte- 
rého jest  vložen  psací  stroj,  kterýž  jsa  spuštěn  přijímá  znaménka  rydla.  Ote- 
vře-li  se  spojení  batterie  řadové  odtrhne  se  páka  C od  čípku  c a tím  se  také 
místní  proud  přeruší. 

Takových  převodičův  užívali  již  první  konstruktéři  telegrafův  na  př. 
u telegrafů  jehlových. 

Užíváním  převodiče  se  doprava  telegramů  nejen  usnadnila,  ale  i zlevnila, 
protože  není  třeba  tak  mocných  baterií.  Převodič  jest  nejjemnější  přístroj 
u přístroje  telegrafického,  protože  musí  působiti 
i vlivem  nejslabšího  proudu  a musí  u něj  v oka- 
mžiku, kdy  jest  proud  přerušen,  odtažena  býti  jeho 
kotva  od  elektromaguetu,  jinak  by  psací  přístroj 
dobře  znatelná  znamení  nedával.  Odtažení  kotvy 
od  elektromaguetu  obstarává  péro,  tak  že  bezvadné 
působení  převodiče  velmi  mnoho  závisí  od  působ- 
nosti péra. 

Uvážíme-li,  že  někdy  plyne  proud  silnější,  jindy 
slabší,  snadno  pochopíme,  že  vždy  stejně  napnuté 
péro  pro  všechny  případy  dobře  nevyhoví. 

Nedostatky  ty  hleděly  se  obejiti  přístroji  ji- 
nými bez  pér.  Takový  přístroj  sestrojili  Siemens 
a H a 1 s k e tím,  že  užili  proudu  vstupujícího 
zvláštním  způsobem  k sesílení  nebo  seslabení 
magnetičnosti,  ne  tedy  ku  vyvolání  magn etičnosti  jako  při  převodiči  dří- 
vějším. 

Na  uvedených  vlastnostech  sestrojený  převodič  nazýváme  polari- 
s o v a n ý. 

216.  Polarisovaný  převodič  obr.  294.  sestává  ze  trvalého,  v pravém  úhlu 
ohnutého  magnetu  Ab,  který  má  při  aa  poí  jižní  a při  b pol  severní. 

Na  severní  pol  jsou  připevněna  dvě  jádra  z měkkého  železa,  která  jeví 
indukovanou  magnetičnost  severní.  Tato  jádra  jsou  obtočena  drátem  osamo- 
ceným. Mezi  oběma  konci  jižního  pólu  aa!  jest  na  svislé  ose  málo,  avšak 
lehce  pohyblivá,  páka  Cd  z měkkého  železa,  která  jeví  jako  pol,  na  kterém 
jest  upevněna,  magnetičnost  jižní. 

Páka  Cd  nalézá  se  ve  středu  mezi  oběma  póly  severními  tak  dlouho, 
dokud  závity  žádný  proud  neprochází.  Vplyne-li  ze  vzdálené  stanice  proud, 
plyne  prvním  závitem,  ve  kterém  se  nalézá  jiný  podružný  závit,  jež  jest  spojen 
se  závity  polarisovaného  převodiče;  tím  spojením  vevádí  se  indukovaný  proud 
z podružného  závitu  do  závitu  převodiče,  že  na  okamžik  stává  se  jedno 
z magnetických  jader,  na  př.  E , více  severně  magnetickým,  kdežto  druhé 
jádro  méně,  nebo  třeba  jižné  magnetickým.  Tím  jest  páka  cd  přitahována  kE 
a konec  d spojuje  proud  místní  batterie,  která  působí  na  psací  stroj.  Jakmile 
se  proud  přicházející  přeruší  vzniká  proud  směru  opačného,  tím  nabývají 

Kronika  práce  Díl  Vlil.  ÍJO 


Obr.  294.  Polarisovaný 
převodič. 
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jádra  vlastnosti  opačných  a páka  Cd  jestt.  přitahována  ku  E'  a proud  batterie 
místní  přerušuje  se. 

Tak  jest  převodič  pérový  úplně  nahrazen,  zavírání  a otevírání  místního 
proudu  provádí  se  se  vší  přesností. 

Polarisovaný  převodič  vyskytuje  se  ve  více  údobách  na  př.  od  Ebela, 
novější  od  Lloyda. 

Nověji  zavádí  se  velmi  citlivý  převodič  známého  vynálece  voltmetru 
W e s t o n a,  který  i při  veliké  dálce  a slabém  drátě  velmi  dobře  působí, 
zjjčehož  následuje  nejen  úspora  síly,  avšak  také  bezpečnost  zprávy. 

U RZuaraénka  přístroje  Morseova  jsou  do  papírového  proužku  vtlačena,  a 
proto^nejsou  vždy  dosti  znatelua,  najmě  po  delší  době,  a za  nočního  osvět- 


Obr.  295.  Úplný  přístroj  telegrafický  užívaný  na  stanicích  železničných. 


lení,  takže  si  telegrafisté  kazí  oči.  Vadě  té  odporaohlo  se  tím,  že  se  zna- 
ménka konají  barvami. 

Po  některých  pokusech  a konstrukcích  od  D i gn  e y e a Bandoina 
sestrojili  k uvedenému  účeli  Siemens  a H a 1 s k e polarisační  psací  pří- 
stroj barvicí,  který  však  také  nezůstal  beze  změn,  avšak  nalézáme  nyní  změ- 
něný přístroj  takový  u všeobecném  užívání  v Německu.  Základní  myšlénka 
strojů  těchto  jest  ta,  že  rýdlo  nahraženo  kolečkem,  které  smáčejíc  se  do  barvy 
zanechává  na  papíru  barevné  značky. 

Úplně  zařízený  přístroj  telegrafický,  jakého  se  na  př.  užívá  na  železnič- 
ných stanicích  (od  Lorenze),  znázorněn  jest  obrazem  295.,  týž  záleží  z barvi- 
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čího  psacího  přístroje,  nad  nimž  se  nalézá  dvojnásobný  papírový  kotouč,  z pře- 
vodiče  galvanoskopu,  bleskosvodu  a klíče. 

K potřebám  vojenským,  k polní  telegrafii  vojenské  shotovují  se 


Obr.  296.  Přenosný  telegraf  k potřebám  vojenským. 


přístroje  velmi  malé,  jež  lze  složiti  velmi  rychle  do  skřínky  zcela  pevné.  Pří- 
stroj takový  znázorněn  obr.  296.,  týž  záleží  z přístroje  psacího  klíče  a gal- 
vanoskopu ve  skřínce  ze 
dřeva  mahagonového,  která 
jest  24*6  X 14'5  X 16*3  cm 
veliká,  a váží  4'8%. 

Zmíníme  se  ještě  o ,,kle- 
pátku“  obr.  297.,  které  dává 
pouze  slyšitelná  znamení, 
jež  však  bystrému,  nacviče- 
nému uchu  telegrafisty  do- 
stačí. Těchto  klepátek,  které 
se  zvláště  vyvinuly  v Ame- 
rice, užívá  se  zde  velmi 
mnoho,  tím  uspoří  se  psací 
přístroje,  poměrně  dražší  a 
výkon  jest  rychlejší.  Sestro- 
jení jest  velmi  jednoduché, 

jest  to  pouhá  páka,  která  Obr.  297.  Klepátko. 

leží  proti  elektromagnetu  a 
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jsouc  přitažena  jasný  zvuk  lnuli,  a pak  péro,  které  páku  odtahuje.  Tato 
klepátka  nalézají  hojného  upotřebení  ve  mnohonásobné  telegrafii.  Nověji  také 
u nás  se  zavádí. 

Stinné  stránky  jsou  ty,  že  nezanechává  trvalých  značek,  a přislouchává 
vyžaduje  většího  cviku  než-li  čtení  Morseových  značek. 

Tisková  telegrafie. 

217.  Telegrafie  tiskací  byla  cílem  bádání  mnohých  fysikův  od  roku  1839, 
až  se  podařilo  Hughesovi  v Americe  sestaviti  přístroj,  který  praktickým  po- 
třebám vyhovuje. 

Všecky  jej  předcházející  tiskací  telegrafy  pracovaly  příliš  zvolna,  nyní 
se  však  telegrafuje  v minutě  25 — 40  slov,  což  jest  rychlost  všechny  dosavadní 
způsoby  předstihující,  tou  rychlostí  zamluvil  se  přístroj  Hughesův  do  stálých 
telegrafických  síní,  tak  že  nyní,  na  př.  v Evropě,  všecky  mezinárodní  hlavní 
linie  jsou  tímto  přístrojem  vybaveny. 

K pochopení  strojby  tiskacího  telegrafu  dostačí  toto:  Mysleme  si,  že  se 
u telegrafu  s ukazovatelem  otáčí  číselník  a ukazovatel  že  stojí,  což  se  snadno 


Obr.  298.  Hughesův  tiskací  telegraf. 


docílí  změnou  koleček  v hodinovém  stroji;  poté  mysleme  si  číselník  položený 
nad  kruhovou  desku,  jež  má  na  obvodu  zrovna  tolik  znamení  písmen  a čísel 
jako  číselník,  a tato  znamení  navlhčená  barvou.  Nyní  lze  nám  každé  znamení 
přivésti  na  určité,  na  př.  nejvyšší  místo,  a když  to  jest  způsobeno,  otisknouti 
znamení  na  proužek  papíru  pomocí  proudu  ze  stanice  vysílací  vplynulého. 

Po  té  musí  býti  postaráno,  aby  papír  byl  o takový  kus  postrčen,  aby 
další  znamení  mělo  místa,  pak  lze  každé  telegrafované  znamení  otisknouti. 
K tomu  není  ani  třeba  zvláštního  drátu  pro  proud,  který  by  proužek  papíru 
na  kolečko  se  znaménky  (písmeny)  tlačil,  dostačí  k tomu  jeden,  když  se  k po- 
hybu desky  užije  proudu  jednoho  směru  a k tisku  proudu  druhého  směru 
s polarisovanými  přístroji,  u kterých  by  deska  se  znaménky  a tiskací  přístroj 
dle  vůle  střídavě  byly  ovládány. 

U takových  přístrojů  bude  chod  obou  přístrojů  vždy  souhlasný.  Tento 
souhlasný  pohyb  lze  docíliti  také  jinak,  oba  stroje,  vysílací  i přijímací,  jsou 
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Obr.  299.  Schránka  pro  kolíky  Hughesova  telegrafu. 


na  sobě  zcela  nezávislé,  ale  pohybují  se  soudobně.  K tomu  upotřebilo  se 
hodinových,  stejuodobých  strojův  a stroje  toho  druhů  staly  se  záhy  oblíbenější, 
jelikož  bylo  telegrafování  rychlejší,  kdežto  proudu  zbylo  pouze  papír  na  ty- 
pové kolečko  přitisknouti  v okamžiku,  kdy  žádané  znamení  otočilo  se  k po- 
loze tiskací. 

U Hugkesova  tiskacího  telegrafu  jest  přístroj,  kterým  se  vysílá  proud 
v okamžiku,  když  se  nalézají  oba  soudobně  se  pohybující  hřídele  v poloze,  jež 
odpovídá  žádanému  písmenu.  Rozumí  se,  že  telegrafistovi  nelze  čekati  až 
okamžik  ten  nastane, 
aby  proud  spojil  a pře- 
rušil, nýbrž  že  to  v každé 
době  způsobiti  musí  pří- 
stroj, když  se  mu  to 
mechanicky  svěřilo,  aby 
v určité  poloze  proud 
vpustil.  To  vykoná  se 
stisknutím  klapky  ozna- 
čené žádaným  písmenem, 
když  přistroj  otočí  se  až 
na  místo,  kde  jest  klapka 
stlačena,  má  se  proud 
v okamžiku  spojiti  a po 

vzdálení  z toho  místa  přerušiti.  Všecky  klapky,  jež  jsou  upevněny  na  konci 
dvoustranných  pák,  jsou  srovnány  do  klaviatury  obr.  298.,  druhý  konec  pák 
t končí  pod  kolíkem  q v kovové  krabici,  ve  které  stojí  na  obvodu  tolik  kolíků 
q obr.  299.  kolik  jest  klapek,  tak  že  stlačením  klapky  kolík  q se  zvedá. 

Tvar  pák  naznačen  jest  na  obr.  300.  Nad  krycí  deskou  krabice  s kolíky 
pohybují  se  sáně  pomocí  hřídele  který  jest  otáčen  hodinovým  strojem. 
Sáné  utvořeny  jsou  z mosazné  vidlice, 
která  jest  pevně  spojena  s hřídelem  a 
ve  středu  nese  ocelovou  desku  se  zvláště 
udobeným  okrajem,  kterou  nazýváme 
tlukem.  Na  vnějších  koncích  vidlice  jest 
otáčivě  uloženo  zvedací  pákoví,  jehož 
jedno  rameno  působí  na  objímku,  pošinu- 
telnou  na  ose  scH,  druhé  rameno,  směřu- 
jící ke  kruhu  kolíku,  nese  trojúhelní- 
kovou destičku,  jejíž  ostří  dolů  směřuje. 

Stlačí- li  se  některá  klapka,  zvedne  se 
kolík  q nad  plotnu  Yr  Když  se  k němu 
přiblíží  sáné,  tlačí  nejdříve  tluk  ua  kolík 
a vytlačí  ho  svým  nazvednutým  okrajem 
ještě  více  ven;  jakmile  při  dalším  otá- 
čení ocelový  trojúhelníkový  plátek  r obr. 

301.  přijde  až  ke  zvednutému  kolíku  q , 
pošine  se  přes  něj  kosou  plochou,  čímž 
se  páka  zvedne  a druhý  její  konec 
táhne  objímku  dolů.  V objímce  pohybuje  se  jiný  kolík,  který  trčí  na  konci 
jiného  ramena  páky,  tak  se  že  i toto  stlačí.  Druhý  konec  této  páky  má  péro 
dotekové,  které  se  tímto  pohybem  položí  na  dotečník  a tím  zavře  proud 
obr.  301. 

Tak  spojí  (zavře)  se  tedy  proud  v okamžiku,  když  sáně  pohybují  se 
vedle  vyzvednutého  kolíku  q.  Po  té  jest  zařízení,  dle  kterého  telegrafista 
pozná,  že  sáně  vyzvednutý  kolík  přešly,  načež  se  klapka  pustí. 

Vizme  dále,  jak  toto  zavření  proudu  způsobí,  aby  v přijímacím  přístroji 
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Obr.  300.  Zařazení  a tvar  pák  Hug- 
hesova  přístroje. 
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bylo  znamení  na  papír  otisknuto.  K tomu  má  přijímací  přístroj  kolečko  na 
obvodu  opatřené  písmeukami  (typy),  jež  se  hodinovým  strojem  pohybuje  stejno- 
době  jako  sáně,  a které  při  otáčení  barvící  kladka  zbarvuje.  Jakmile  proud 
z vysílací  stanice  do  přijímacího  přístroje  vplyne,  vybaví  se  ústrojí,  kterým 
se  proužek  papíru  přitiskne  na  spodní  okraj  desky  písmenkové  a zde  na  něj 
písmenka  příslušná  vytiskne.  Aby  se  při  tomto  tisknutí  kolečko  s písmenky 
nezastavilo  otočí  se  ústrojí  o týž  kus  o jaký  se  otočila  písmenka.  Při  početí 
synchronního  pohybu  saní  na  přístroji  vysílacím  a písmenkového  kola  na  pří- 
stroji přijímacím,  musí  se  to  znaménko  (písmeno)  nalézati  zde  v nejnižší 
poloze,  u jehož  kolíku  se  právě  sáně  nalézají. 

Oba  přístroje,  přijímací  i vysílací  nalézají  se  na  témž  stole  a jsou  po- 
hybovány i s proužkem  papíru  týmž  hodinovým  strojem.  Zkouška,  jest  li  oba 

stroje  pohybují  se  soudobně 
(synchronně)  koná  se  tím,  že  se 
telegrafuje  několikráte  totéž 
písmeno  za  sebou,  n e n í-1  i 
pohyb  synchronní,  tak  se  pís- 
mena otisknutá  mění.  Aby  se 
vědělo,  že  oba  stroje  jsou  také 
nařízeny  na  stejné  písmeno, 
tak  se  na  počátku  telegrafování 
opakuje  několikráte  a , obdrží-li 
se  však  samé  otisky  písmeny  c, 
musí  se  poloha  kolečka  s pís- 
menkami  opraviti.  Pohyb  hodi- 
nového stroje  řídí  se  odstředi- 
vým kývadlem  s pohyblivou 
čočkou. 

Kolo  tiskací  se  otočí  110- 
kráte  v minutě,  může  se  tedy 
telegrafovati  nejméně  110  pís- 
menek, jdou-li  ve  slově  některá 
písmenka  za  sebou  v abecedním 
pořádku,  může  se  v jednom  oto- 
čení i více  písmenek  telegra- 
fovati. K rychlému  telegrafo- 
vání třeba  dobrého  cviku,  by 
se  jednoho  otočení  s prospě- 
chem  dobře  vícekráte  užilo.  Na 
př.  slovo  „Slávau  vyžaduje  čtyř  otočení  kola  tiskacího,  slovo  „ Neštěstí w také 
čtyř  otočení,  ač  má  o tři  písmena  více. 

Telegrafem  Hughesovým  lze  bezpečně  telegrafovati  do  vzdálenosti  700  km. 


Obr.  301.  Sáně  Hughesova  telegrafu. 


Telegrafy  kopírovací. 

218.  Pravzorem  telegrafie  jest  i tvarem  zcela  věrné  přenášení  telegramu 
do  veliké  vzdálenosti,  tak  aby  na  stanici  přijímací  jevil  se  rukopis  zcela 
stejný,  jako  byl  podán  na  stanici  vysílací.  Při  tom  jest  ovšem  k vůli  jedno- 
duchosti nutno,  aby  nebylo  třeba  více  než  jednoho  drátu.  Pravzor  ten  sice 
jest  dosažen,  avšak  na  účet  rychlosti.  Kopírovací  telegrafy,  kterými  se  pra- 
vzoru toho  dosáhlo,  lze  roztříditi  v chemické  a mechanické. 

Ony  záleží  na  tom  účinku  proudu  elektrického,  že  se  bezbarvé  lučebniny 
účinkem  proudu  rozkládají  v barevné.  Takových  sloučenin  jest  více,  na  př. 
soli  jodové,  železité,  anilinové  a j.  v.  Mysleme  si  u telegrafu  Morseova  kovové 
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rydlo  na  páce  spojené  s jedním  polem  batterie,  proužek  papíru  mořený  bez- 
barvou tekutinou,  která  se  proudem  rozkládá,  a kovový  váleček,  o néjž  se 
onen  proužek  papíru  opírá  a na  který  rydlo  doléhá,  spojený  s druhým  polem 
batterie,  pak  se  na  proužku  papíru,  vždy  když  se  proud  spojí  objeví  barevná 
známka  — bod,  a když  spojení  déle  trvá  a proužek  se  při  tom  pohybuje, 
čára.  Takovým  způsobem  lze  obdržeti  barevné  značky  Morseovy  abecedy  na 
papíře,  a bylo  strojů  takových  také  užíváno,  avšak  nebyly  pro  různé  nedo- 
statky všeobecně  zavedeny. 

219.  Mechanickým  kopírovacím  telegrafům  lze  porozuměti,  na  kopíro- 
vacím telegrafu  Backewellově  obr.  302.  Na  kovovém  válci  c,  jež  jest  zvolna 
otáčen  hodinovým  strojem,  leží  kovový  hrotec  r,  který  jest  upevněn  do  ra- 
mene jež  působenfm 
vřetena  s se  zvolna  ve 
směru  osy  válce  posunuje. 

Kdyby  hrotec  r zna- 
menal na  válci  čáru,  byla 
by  to  šroubovice  s velmi 
blízkými  závity.  Mysleme 
si  takové  válce  na  obou 
stanicích,  na  stanici  vysí- 
lací napišme  na  válec 
slovo  nějakou  látkou, 
která  elektřiny  nevodí, 
a na  stanici  přijímací  po- 
kryjme ho  vlhkým  papí- 
rem mořeným  nějakou 
bezbarvou,  avšak  rozkla- 
dem proudu  se  barvicí 
tekutinou,  aby  elektrický 
proud  propouštěl.  Spojí- 
we  li  hrotec  r na  stanici 
vysílací  s kladným 
polem  zdroje  elektřiny, 
od  válce  vedeme  drát  na 
druhou  stanici  a zde  ho  Obr.  302.  Backewell&v  kopírovací  telegraf, 
spojíme  s hrotcem  dru- 
hého přístroje,  a válec  této  stanice  spojíme  se  zemí,  kterou  se  proud  vrací  na 
první  stanici  k zápornému  pólu  zdroje,  tak  bude  na  stanici  přijímací  hrotec 
znamenati  barevnou  čáru,  dokud  bude  proud  spojen.  Jakmile  se  však  proud 
přetihne,  t.  j.  hrotec  na  stanici  vysílací  přijde  na  písmo,  jež  elektřinu  ne- 
vodí, zůstane  na  stanici  vysílací  místo  nerozložené,  t.  j.  bezbarvé.  Takovým 
způsobem  zůstanou  bílá  všechna  místa,  která  na  stanici  vysílací  špatným  vo- 
dičem elektřiny  byla  napsána;  proto  také  telegram  jest  psán  bílým  písmem. 
K dokonalému  výkonu  jest  třeba,  aby  pohyb  válců  byl  zcela  soudobý. 

220.  Abbé  Giovanni  Casselli  snažil  se  dosáhnouti  stejno- 
měrného pohybu  kyvadlem  dva  metry  dlouhým,  k jeho  hořením  koncům  při- 
pojil pomocí  páky  rydla,  která  se  pohybovala  na  vřetenu  přes  přiměřeně 
zakřivené  plochy,  na  které  jest  položen  papír  močený  v krevní  soli  obr.  303. 

Na  obraze  304.,  ve  kterém  jsou  kyvadla  vynechána,  viděti  dva  psací 
stolky,  aby  současně  bylo  lze  jedním  drátem  dva  telegramy  zasílati,  jelikož 
rydlo  jest  činné  pouze  při  pohybu  v jednom  směru,  působí  tedy  střídavě. 

Rydla  nalézají  se  na  saních,  které  se  pohybují  vřeteny  a při  každém 
kyvu  o kus  se  pošinou.  Pohyb  kyvadel,  které  již  pošinutím  čoček  dosti  sou- 
době lze  naříditi,  se  vyrovnává  také  tím,  že  u každého  kyvadla  na  obou 
koncích  kyvu  nalézají  se  elektromagnety  cc,  dd,  které  kývadlo  při  jeho  nej- 
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větším  rozkyvnutí  tak  dlouho  drží,  až  časoměr,  se  kterým  kyvadla  soudobě 
se  pohybuje,  proud  přeruší,  a kyvadlo  byvší  uvolněno,  pohybuje  se  zpět. 

Při  každém  sem  a tam  pohybu  kyvadla  narazí  dvouzubá  vidlice,  jež  jest 
k páce  připevněna,  na  ohraničující  kolíky,  zachytne  svým  hákem  do  ozu- 
beného kola,  jež  jest  na  vřetenu  upevněno,  a otočí  tak  ozubeným  kolem 
i vřetenem,  následkem  čehož  rydlo  postoupí  o */s  wwi  a při  zavřeném  prou- 
du vzniknou  na 
papíře  modré, 
těsuě  vedle  sebe 
položené  čáry. 

K udržování 
pohybu  kyvadla 
jsou  elektroma- 
gnety  cc,  dd  a 
hodinový  stroj, 
jehož  kyvadlo 
jest  čtyřikráte 
kratší  než  ob 
a proto  dělá  dva- 
kráte tolik  ky- 
vův.  Elektrický 
proud  místní 
batterie  plyne 
péry  hodino- 
vého stroje  do 
spojení,  které 
jest  na  obě  nohy 
podstavce  při- 
pevněno. 

Pohybuje-li  se  kývadlo  na  levo,  naráží  klouzající  kladka  na  péro,  kterým 
se  spojí  dvě  místa  proudovodu  dosavade  od  sebe  vzdálená;  proud  plyne 
kolem  elektromagnetu  cc,  který  následkem  toho  přitahuje  čočku  b,  v tom 
okamžiku  ukončilo  však  kyvadlo  hodinového  stroje  dvojnásobný  kyv,  doteková 

péra  jeho  se  od  sebe 
vzdálí,  proud  se  pře- 
ruší a čočka  b se 
vrací  zpět ; při  tomto 
pohybu  uzavírá  se 
kyvadlem  hodino- 
vého stroje  proud  na 
právo  k elektroma- 
gnetu o?d,  tak  že 
tento  k sobě  čočku 
přitahuje.  Takto  se 
kyvadlem  hodino- 
vého stroje  řídí  te- 
legrafický přístroj. 

Aby  byl  pohyb  na  obou  stanicích,  vysílací  a přijímací  soudobý  (synchronní), 
jest  na  papíře  jedné  stanice  přímka,  která  se  na  přijímací  stanici  stejně 
jeviti  musí,  kdyby  se  jevila  odchylka,  opraví  se  pohyb  na  Čočce. 

Tak  počínají  obě  kývadla  každý  kyv  současně.  Písmo  těchto  přístrojů 
jest  modře  čárkováno  na  bílém  papíře  obr.  304. 

Byt  i výkony  toho  kopírovacího  telegrafu,  také  pantelegrafem  zvaného, 
byly  zcela  uspokojivé,  přece  nenalezl  dosti  obliby,  tak  že  z praxe  opět  vy- 
mizel, hlavně  proto,  že  rychlost  telegrafování  jest  velmi  malá  Francouzský 


Obr.  303.  Caselliho  kopírovací  telegraf. 


Obr.  304.  Obnovené  písmo  Caselliho  kopírovacím 
telegrafem. 
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telegrafní  technik  Meyer  pokoušel  se  o jeho  zdokonalení,  avšak  i jeho  pří- 
stroj praktickému  upotřebení  nedostačuje.  V novější  době  (1894)  sestrojil 
prof.  Cerebatani  v Mnichově  pan  telegraf,  o jehož  úspěchu  však  dosavade  ničeho 
určitého  nevíme. 


Obr.  305.  Vysílací  přístroj  teleautografu  Grayova. 


221.  Teleautograf.  Elisha  Gray  sestavil  přístroj,  který,  když  na  vy- 
sílací stanici  píšeme  tužkou  na  papír,  na  přijímací  stanici  týž  pohyb  a tedy 
také  písmo  se  obnovuje.  Vysílací  přístroj  obr.  305.  záleží  ze  stolečku,  na 
kterém  se  nalézá  pruh 
papíru,  jež  se  svinuje 
rukou  s válečku  ve  spod 
stolku  uloženém,  a po 
obou  stranách  stolečku 
jsou  schránky  pro  ko- 
vové bubínky,  na  které 
jsou  upevněny  a ovinuty 
hedbávné  šňůrky,  k nimž 
jest  připevněna  špička 
tužky. 

Píšeme-li  tužkou, 
pohybuje  se  tužka  na 
právo,  levo,  vzhůru  a 
dolů,  a dle  těchto  pohybu 
se  řídí  také  pohyb  hed- 
bávných  šňůrek,  které 

zase  dle  toho,  jak  jsou  napínány,  otáčejí  bubínky.  Bubínky  mají  ozubená  kola, 
která  pohyby  bubínků  sledují  a otáčejí  se  také  na  právo  nebo  levo  a při  tom 
uvádí  v činnost  přístroj  dotekový,  kterým  příslušný  počet  proudů  kladných 
nebo  záporných,  dle  směru  otáčení  bubínku,  propouští  do  drátu  s bubínkem 
spojeného  a z toho  na 
stanici  přijímací. 

Tyto  proudy  pohy- 
bují na  stanici  přijí- 
mací, ve  přístroji  po- 
dobně sestaveném,  obr. 

306. , souhlasně  také 
dvěma  válci,  s nimiž 
jsou  zase  spojeny  hed- 
bávné šňůrky,  které  po- 
hybují malým,  pohybli- 
vým ramenem  s tužkou 
zrovna  tak,  jak  se  po- 
hybovala tužka  na  sta- 
nici vysílací.  Papír  po 
každé  napsané  řádce  po- 
šine  se  na  stanici  vysí- 
lací rukou,  na  stanici  přijímací  samočinně.  Přístroji  těmi  docílí  se  úplně 
dokonalé  podobnosti  mezi  původním  písmem  a jeho  obnovením.  Jelikož  však 
k přístroji  tomu  třeba  dvou  drátů  k vedení  proudu,  jest  upotřebení  jeho 
dosti  obtížno;  proto  se  přístroje  toho  dosavade  nikde  v praxi  neužívá. 


Obr.  306.  Přijímací  přístroj  teleautografu  Grayova. 


Telegrafie  podmořská. 

222.  K telegrafii,  kterou  spojují  se  velmi  vzdálené  břehy  jednotlivých 
dílů  světa  jsou  přístroje  dosavade  uvedené  málo  citlivý.  Telegrafická  zařízení 
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taková,  podmořská,  liší  od  předešlých  také  vedením  proudu,  proto  oddělili 
jsme  je  v samostatný  oddíl. 

Wheatstone  byl  první,  který  spojiv  ses  Cookem  pomýšlel  (1843) 
na  podmořské,  telegrafické  spojení  Anglie  s Francií  a chtěl  k tomu  upotřebiti 
lana  ze  7 měděných  drátů  ovinutých  dehtovaným  konopím,  a činil  v tomto 
směru  (r.  1844)  mnohé  pokusy.  Týž  čas  (1843)  navrhl  Morse  úřadu  po- 
kladu spojených  států  spojití  Ameriku  s Anglií  telegraficky.  Avšak  osamocující 
látky  doby  tehdejší  nebyly  dostatečný;  teprvé  když  po  letech  čtyřicátých  do 
obchodu  vnikly  kaučuk  a guttapercha  pokusili  se  (r.  1848)  Armstrong 
v Americe,  W.  Siemens  v přístavu  Kielském  se  zdarem  o podmořská  ve- 
dení, upotřebivše  k osamocení  uvedených  pryskyřic.  Již  rok  před  tím  obdržel 
John  W.  Brett  koncesi  k telegrafickému  spojení  Anglie  s Francií,  byl 
však  teprve  roku  1850  hotov,  leč  drát  nebyl  chráněn  proti  zevním  účinkům, 
tak  že  spojení  ani  přes  noc  (23.  srpna  1850)  netrvalo.  Obdržev  po  třetí  koncesi 
k provedení  telegrafického  spojení,  spojil  se  s Cramptonem,  který  při- 
nesl do  spolku  nejen  peníze,  nýbrž  také  společně  s ním  zdokonalil  lano  pod- 
mořské tak,  že  jest  dosavade  vzorem  pro  sestavování  lan,  a které  od  25.  září 
1851  do  dnešního  dne,  byt  i částečně  opraveno,  potřebám  telegrafickým  slouží 
obr.  307. 

Lano  to  záleží  ze  čtyř  měděných  drátův,  které  jsou  opatřeny  6 mm  tlustým 
obalem  kaučukovým.  Tyto  čtyři  žíly  jsou  otočeny  pěti  dehtovanými,  konop- 


Obr.  307.  Podmořská  lana. 

nými  provazy  v jeden  provaz,  který  jest  opředen  dehtovanou  konopnou  šňůrou. 
Kolem  toho  provazu  jest  ještě  jiná  vrstva  konopí  a to  vše  jest  opředeno  10 
pocinkovanými  železnými  dráty  7 mm  tlustými.  Po  zdařilém  provedení  tohoto 
spojení  byla  brzy  provedena  spojení  Anglie  s Irskem,  Anglie  s Hollandskem, 
Švédském,  Norvežskem,  Itálie  se  Sardinií  a Corsikou  a t.  d.,  až  konečně  při- 
kročilo se  k podmořskému  spojení  atlantického  oceánu. 

223.  Spojení  břehúv  atlantického  oceánu.  O zdařilé  uskutečnění  toho 
podniku  zasloužil  se  hlavně  C y r u s F i e 1 d,  který  energií,  prozíravostí  a 
obchodním  nadáním  dovedl  všecky  překážky  a protivnosti  překonati.  Field 
spojil  roku  í 855  Ameriku  s Neufoundlandetn  a zajel  pak  do 
Anglie,  aby  nalezl  společníky  ke  spojení  Neufoundlandu  s Irskem.  V únoru 
r.  1857  začalo  se  vyráběti  lano,  které  záleželo  ze  7 měděných  žil,  obalených 
vrstvou  guttaperchy  do  průměru  15  m.  Žíly  tyto  byly  obaleny  pláštěm  dehto- 
vaného konopí  a pak  spředeny  osmi  sedmidrátovými  železnými  pruty.  Konce 
lana  u pobřeží  byly  lépe  chráněny.  Lano  toto,  byvší  velmi  rychle,  za  4 mě- 
síce urobeno,  dlouho  netrvalo.  K položení  lana  zvolila  se  veliká,  vysoká  ro- 
vina na  dně  mořském,  mezi  Irskem  a Neufoundlandem,  která  se  nyní  nazývá 
telegrafickou,  jelikož  jest  na  ni  položeno  více  telegrafův.  Dno  této  části  jest 
písečné,  proto  se  ke  kladení  dobře  hodí.  R.  1857  6.  srpna  vyplulo  z Valencie 
v Irsku  malé  loďstvo,  záležející  ze  2 lodí  nákladních,  na  každé  nalézala  se 
polovice  lana,  z lodi  vodící,  která  ukazovala  cestu,  z amerikánské  a anglické 
korvety  a dvou  menších  parníků  pro  mělčiny.  Pobřežní  lano  bylo  položeno 
již  den  před  tím  a nyní  počalo  se  s kladením  o rychlostí  2 moř.  mil  za  ho- 
dinu. Po  tři  čtvrtích  hodiny  se  lano  přetrhlo  a musilo  býti  do  večera  spra- 
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vováno.  Dněli,  srpna  bylo  moře  bouřlivé  a neopatrným  zacházením  s brzdou  se 
stalo,  že  lano  se  přetrhlo,  když  bylo  již  300  mil  položeno.  Jelikož  nebylo  lze 
lano  vyzvednouti,  musila  se  výprava  vrátiti,  celé  lano  přehlédnouti,  opraviti 
a 750  moř.  mil  nového  přidělati.  Na  jaře  1858  začali  s kladením  lana  z pro- 
středku a pokračovali  současně  k oběma  pobřežím  až  po  trojnásobném  pře- 
tržení lana  podařilo  se  dne  5.  srpna  konce  lan  na  březích  Neufoundlansku 
a Anglie  upevniti,  tak  že  královna  anglická  a president  republiky  Severo- 
americké si  telegraficky  navzájem  blahopřáli.  Avšak  radost  nebyla  dlouhá, 
nebot  již  1.  září  téhož  roku  nebylo  lano  k potřebě. 

Od  doby  té  leží  lano  to  na  dně  mořském  bez  upotřebení  a není  dosa- 
vade  známá  příčina,  proč  více  k upotřebení  není.  Ač  tomuto  nezdaru  připojil 
se  brzy  na  to  nezdar  š lanem  ze  Suezu  do  Indie,  přece  jediná  jistota,  že  lze 
pod  mořem  telegraficky  spojiti  místa  tak  vzdálena  dostačila,  aby  oněch  15 
milionů  zlatých,  které  ona  2 lana  do  Indie  a Ameriky  stála,  bylo  zkušenosti 
obětováno,  a o nové  spojení  pečováno.  Péči  tu  převzala  anglická  vláda,  která 
se  zaručila  za  zúrokování  jistiny  předešlých  podniku  v,  a svolavši  zvláštní  radu 
účastníkův  i znalcův,  která  vypracovala  dobrozdánf,  dle  kterého  vady  předešlých 
podniků  bylo  by  lze  odstraniti  a lano  zcela  bezpečně  položití.  Nové  lano  zále- 
želo z prutů  o sedmi  drátech,  který  byl  osamocen  čtyřnásobnou  vrstvou  gutta- 
perchy,  mezi  drát  a vnitřní  obal  guttaperchy,  jakož  i mezi  jednotlivé  obaly  její 
dala  se  vrstva  chattertoncompoundu  *),  která  nejen  vyplňovala  veškeré  mezery, 
nýbrž  také  jednotlivé  vrstvy  spojovala.  Kolem  této  duše  guttaperchové  ovinula 
se  vrstva  dehtovaného  konopí,  a na  tu  deset  ocelových,  dehtovaným  vláknem 
manilovým  opředených  drátův.  Celý  průměr  lana  obnášel  27  mm.  Na  blízku 
pobřeží  bylo  lano  opředeno  ještě  12  pruty  železnými,  z nichž  každý  záležel 
ze  tří  drátův  o průměru  6*5  mm. 

Lano  toto  vypraveno  bylo  na  moře  na  obrovské  lodi  „Great  Eastern"  dne 
22.  července  1865  a kladení  vedl  Canning,  kdežto  Wil.  Thomson  a F.  Varley 
provázeli  ho  jako  elektrotechnikové.  Hlavní  loď  doprovázely  „Sfinx“  a „Ter- 
rible“.  Leč  již  druhý  den,  po  té  sedmý  den,  a opět  desátý  den  objevili  se 
vady,  které  byly  opraveny,  avšak  při  třetí  opravě  přetrhlo  se  lano  a spadlo 
do  moře,  lauo  bylo  sice  nalezeno  avšak  při  zvedání  se  opět  přetrhlo  a jelikož 
nebylo  po  ruce  dalších  pomůcek  ke  zvedání,  vrátila  se  výprava  s nepořízenou, 
avšak  obohacena  zkušenostmi  jak  do  2000  m skleslé  lano  zvednouti. 

Společnost  „Atlantic-Cable  Co.M  nemajíc  více  peněz,  prodala  práva  svá 
nové  společnosti  „Anglo- American  Co.M,  která  dala  bezodkladně  zhotoviti 
3000  km  lana,  které  bylo  stejně  sestaveno,  jen  že  vrchní  obal  nebyl  dehtován, 
váha  na  vzduchu  obnášela  pro  1 m 1 kg 

Po  velikých  přípravách  a dokonalé  výbavě  pustila  se  opět  „Great  Easternw 
na  moře  dne  7.  srpna  1866  a přistála  bez  větších  nehod  27.  srpna  u Heart- 
Contentu  na  Neufoundlaudu  a položila  druhý  konec  lana  na  pevninu  za  nevy- 
psatelného  jásotu  obyvatelstva,  který  byl  záhy  opětován  ve  všech  končinách 
Evropy  a Ameriky. 

Zdarem  tímto  povzbuzeni  počali  podnikatelé  lano  předešlého  roku  po- 
hroužené hledati,  aby  ho  po  mnohých,  namáhavých  a veliké  trpělivosti  vyža- 
dujících pracích  dne  8.  září  telegrafické  službě  odevzdali,  takže  byla  nyní  získána 
dvě  telegrafická  spojení,  délka  tohoto  lana  obnáší  1896  mořských  mil,  kdežto 
předešlé  jest  o 44  mil  kratší.  Tím  založen  byl  dokonalý  způsob  kladení  pod- 
mořských lan.  Na  počátku  bylo  ovšem  telegrafování  drahé,  jelikož  se  platilo 
za  slovo  skoro  10  zl.,  kdežto  nyní  platí  se  asi  60  kr. 

Po  zdárném  technickém  i finančním  provedení  spojení  atlantického  oceánu, 
vyvinovala  a rozšiřovala  se  spojení  podmořská  velmi  rychle.  Nepočítaje  právě 
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uvedená  vedení  podmořská,  která  r.  1873  a 1877  nepotřebnými  se  stala,  jest 
Evropa  spojena  s Amerikou  17  lany,  ze  kterých  jest  pouze  7 cenných,  a právě 
nové  lano  se  klade.*)  Stejně  jest  také  jižní  část  Americké  pevniny  spojena 
s Evropou,  a spojení  s Indií  jest  nyní  prodlouženo  do  Číny  a Japanu,  jakož 
i do  Austrálie. 

Mimo  těchto  velikých  spojení  podmořských  jest  ještě  mnoho  spojení 
kratších,  tak  že  nyní  délka  všech  podmořských  lan  činí  130.000  moř.  mil 
s nákladem  asi  500  milí.  zlatých.  Pouze  tichým  oceánem  není  dosavade  pro- 
tažena žíla  s elektrickým  proudem,  ale  není  zajisté  daleko,  že  také  břehy 
Číny  spojeny  budou  s břehy  Ameriky  lanem  elektrickým  a pak  oblétati  bude 
celou  zeměkoulí  elektrická  jiskra.  Větší  část  podmořských  lan,  118.000  moř. 
mil,  náleží  24  soukromým,  nejvíce  anglickým  společnostem,  kdežto  12.500  moř. 
mil  lana  jest  sestátněno.  **) 

224.  Přístroje  k podmořské  telegrafii  vyznačují  se  některými  zvlášt- 
nostmi, jež  jsou  podmíněny  hlavně  velikou  délkou  vedení  proudu,  k její  muž 
překonání  nelze  užiti  na  př.  proudil  vysoko  napjatých,  proto  musejí  býti  pří- 
stroje ty  obzvláště  citlivý,  aby  i sla- 
bým proudem  byly  pohybovány  a aby 
i nej  menší  úchylka  byla  dosti  patrna. 

Na  magnetce  NS  obr.  308.  na- 
lézá se  kolmo  na  její  směr  zrcádko 
ss,  ve  kterém  se  obráží  obraz  měřítka 
mm  nalézajícího  se  pod  dalekohledem 
FP,  jež  jest  umístěn  proti  magnetce, 
na  kterou  lze  dalekohledem  dívati  se. 

Zrcádko  nalézá  se  v rovině  svislé, 
magnetka  v rovině  vodorovné,  ve  které 
se  nalézá  také  osa  dalekohledu  a pro- 
tíná zrcádko  ve  středu  O. 

Otáčí-li  se  magnetka  působením 
elektrického  proudu  ze  své  obyčejné 
polohy,  ve  které  se  nalézá  ve  směru 
osy  dalekohledu,  do  jiné  polohy  na  př. 
do  polohy  na  obr.  308.  vyznačené,  spatřujeme  dalekohledem  na  ose  zrcádka 
ss  obraz  jiného  bodu  Q měřítka  mm  než  při  prvotní  poloze.  Proto  že  však, 
dle  zákona  o zrcadle  rovuém,  úhel  dopadu  rovná  se  úhlu  odrazu,  jest 
QOS  — SOF,  a tedy  QOF—2  <£  FOJ ; to  jest  v dalekohledu 

pozorujeme  dvakrát  větší  odchylku  (úhel)  než  magnetka  skutečně  vykonala, 
otočivši  se  pouze  o úhel  FOJ . Z toho  jest  patrno,  jak  i nejmenší  úhly  stávají 
se  dosti  patrnými,  tak  že  i ten  nejmenší  pohyb  magnetky,  jevě  se  nám  vždy 
dvojnásobný,  jest  ihned  dosti  patrný  a lze  jej  snadno  na  číslované  stupnici 
měřítka  vyčisti. 

Důležitá  jest  zde  vzdálenost  dalekohledu  od  měřítka.  Kdežto  magnetka 
opíše  oblouk  nepatrný,  pozorujeme  dalekohledem  oblouk  tolikráte  větší,  kolik- 
kráte  jest  jeho  vzdálenost  od  měřítka  větší  než  půl  poloměru  magnetky;  lze 
tedy  učiniti  odchylku  třeba  lOOOkráte  větší. 

Myslíme-li  si  dalekohled  zastoupen  svítilnou,  která  vysílá  na  zrcádko 
úzký,  světelný  pruh,  jest  v zásadě  věc  táž,  jenom  že  jest  zde  lépe  viděti,  jak 
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Obr.  308.  Základ  čítáni  úhlů  pomocí 
zrcadla. 


*)  Mrtvých  10  lau  má  cenu  80  milionů  zlatých. 

**)  Rozpočet  na  položení  lana  pod  tichým  oceánem  činí  24,000.000  zlatých,  při  dvoj- 
násobném lanu  dvakrát  tolik.  Není  prý  (t894)  tolik  obchodních  stykův,  aby  se  spojení  vy- 
plácelo, jelikož  telegram  z Kanady  v Americe  do  Sidneye  v Austrálii  přes  Londýn  vyža- 
duje pouze  2 hodin. 
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paprsek  světelný  působí  jako  dlouhý  ukazovatel  bez  váhy,  a jak  lze  také  zde 
i velmi  nepatrné  odchylky  magnetky  dobře  měřiti.  Na  této  základní  myšlénce 
sestrojen  zrcadelný  galvanometr  Gause  a Webra,  při  podmořské  telegrafii  hojně 
užívaný. 

Takovým  zařízením,  kde  nečtou  se  odchylky  magnetky  přímo  okem, 
nebo-li  objektivním  zařízením,  neuamahá  se  tak  oko  telegrafisty,  tak  že 
týž  déle  jest  schopen  u apparátu  pracovati,  ač  napínavá  služba  tato,  kde  jest 
o velmi  dokonalé  zužitkování  každé  vteřiny,  vyžaduje  velmi  rychlé  střídání 
telegrafistňv.  K zásílání  zpráv  na  vzdálenou  stanici  slouží  přístroj  se  dvěma 
nahmátky,  jedním  zasílají  se  proudy,  které  odchylují  magnetku  na  právo, 
druhým  odchyluje  se  magnetka  na  levo. 

Podrobný  popis  těchto  přístrojů  jest  mimo  meze  této  knihy,  náležíc  do 
knih  podrobnějších,  nás  zajímá  pouze  spojení  a způsob  zasílání. 

K tomu  poslouží  nám  obraz  309.  Spojení  nahmátek  s batterií  jest 
obecné.  Nahmátky  mají  také  takové  zařízení,  aby  bylo  lze  zaslaná  znamení 
současně  jedním  vedením  zaslati  také  do  psacího  přístroje  stanice  vysílací,  tak 
že  se  tím  získá  kontrola.  Převod  vedení  z přejímače  na  vysílače  vykoná  se 
ručním  přesmykovačem  I,  a I2. 

Prohlížíme-li  toto  spojení  domníváme  se,  že  obě  stanice  jsou  v místech 
Cx  C2  odděleny  od  lana,  a tážeme  se,  jak  že  takovým  spojením  proplyne 
proud.  Věc  jest 
tato.  V místech 
Cy  C2  jsou  pří- 
stroje kon- 
densátory 
zvané , které 
vlastnostmi 
svými  rovnají 
se  leydenským 
lahvím.  Zále- 
žejí  z tenkých 
listů  z osamo- 
cující  látky, 
které  jsou  na 
obou  stranách 
polepeny  sta- 
niolem ; tako- 
vých listů  se  přiměřené  množství  položí  na  sebe,  mezi  něž  však  se  položí 
opět  listy  z osamocující  látky,  po  té  se  spojí  spolu  vodivé  sudé  a liché  listy 
pro  sebe,  tak  že  se  přístroj  takový  podobá  velice  desce  Franklínově,  záležeje 
ze  dvou,  od  sebe  oddělených  povrchů  kovových.  Chování  těchto  kondensátorů 
jest  zcela  takové  jako  desky  Franklínovy.  Spojíme-li  jeden  (na  př.  vnější) 
povrch  kondensátoru  s kladným  polem  batterie,  nebo  na  něj  vysílačem  elek- 
třinu zašleme,  nabije  se  povrch  ten  kladnou  elektřinou,  která,  působíc  roz- 
kladem na  druhý  povrch,  váže  zápornou  elektřinu  druhého  povrchu  a kladnou 
odpuzuje,  tato  plyne  lanem  na  druhou,  přijímací  stanici,  zde  nabiji  druhý 
(na  př.  vnitřní)  povrch  kondensátoru,  kdežto  s druhého  (vnějšího)  povrchu 
odpuzená  elektřina  plyne  přijímačem  této  stanice  do  země,  a zde  se  vy- 
rovnává s elektřinou  na  prvé  stanici  do  země  vyslanou. 

Zařízením  tím  se  zrychlí  doprava  zprávy,  po  té  jsou  proudy  takto  za- 
slané pouze  okamžité,  tak  že  odchýlená  magnetka  se  brzy  vrací  do  mrtvé  po- 
lohy. Mimo  to  zamezují  kondensátory,  aby  se  lanem  nevyrovnávaly  různé 
proudy  zemské  elektřiny. 
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225.  Nejen  veliké  namáhání,  kterého  vyžadují  telegrafy  jehlové,  ale  také 
všecky  nedostatky,  které  mají  telegrafy  s dočasnými  znaménky,  byly  příčinou, 

že  podařilo  se  geniálnímu  angl. 
prof.  Thomsonovi,  objeviti  přístroj, 
který  v Anglii  podanou  zprávu 
v Americe  píše.  Přístroj  ten,  ná- 
soskový  psací  přístroj  (syphon  re- 
corder)  zvaný,  jest  sestaven  takto : 
Proti  proužku  papíru  (obr.  310.), 
jež  jest  pohybován  psacím  strojem, 
visí  zahnut  koneček  teninké  skle- 
něné rourky  ř,  která  jest  zahnuta 
jako  dvouramenná  násoska  a sahá 
kratším  ramenem  do  nádobky  K 
s modrou  barvou  anilinovou.  Dá- 
me-li  do  přístroje  vplynouti  něja- 
kému proudu,  který  by  způsobil, 
aby  se  násoska  pohybovala  na  levo, 
případně  na  právo,  vzniknou  na 
proužku  papíru,  když  se  pohybuje, 
znamení,  ze  kterých  lze  sestaviti 
celou  abecedu  jako  u telegrafu 
jehlového.  Aby  se  násoska  pohy- 
bovala na  obě  strany  těmi  ne- 
smírně slabými  proudy,  jež  z lana 
přicházejí,  jest  zařízení  toto:  Mezi 
póly  NS  velmi  silného  magnetu 
obr.  311.  visí  ná  jemném,  hedbáv- 
ném  vlákně  obdélníkový  rámeček, 
ovinutý  četnými  závity  velmi  tenkého  drátu ; na  spodu  jsou  zavěšena  dvě 
malá  závaží,  která  vrací  rámeček  do  mrtvé  polohy. 

V prázdném  prostoru  rámečku  jest  železné  jádro  s rámečkem  nespojené, 
které  jest  zde  proto,  aby  se  usnadnila  cesta  siiokřivkám  mezi  oběma  póly. 

Plyne-li  závity  rámečku  proud,  působí  cívka 
jako  magnet,  otáčí  se  dle  směru  proudu  k tomu 
nebo  onomu  pólu  a tím  otáčí  se  také  ráme- 
ček. Drát  závitů  na  rámečku  jest  vepjat  do 
vedení  pomocí  drátů  nad  rámečkem  vyznače- 
ných. Od  rámečku  vede  hedbávná  nit  b na 
maličkou,  na  kovovém  drátku  točnou  páku  j, 
se  které  jest  vedeno  hedbávné  vlákno  c na  ná- 
sosku t.  Otáčf-li  se  působením  proudu  rámeček 
na  jednu  stranu,  přitáhne  se  vlákno  b a c,  čímž 
se  pošine  koneček  násosky  na  jednu  stranu. 
Když  vlákno  popustí,  otočí  násosku  nazpět 
ocelový,  zkroucením  z části  zpružený  drát  i; 
aby  koneček  násosky  byl  za  klidu,  v mrtvé 
poloze,  ve  středu  proužku  papíru,  působí  na 
rámeček  jemné  péro  q , jež  účinkuje  proti  péru 
i Takovým  zařízením,  kde  veškeré  tření  se  obešlo,  podařilo  se  slabého  účinku 
P**ou<lu  upotřebiti  k pohybu  násosky.  Aby  barvivo  z násosky  vytékalo,  jest 
nádržka  jeho  spojena  s polem  malého,  inliuečního  stroje,  a proud  plynoucí 


Obr. 


310.  Násoskový,  psíioí  přístroj;  spojeni 
násosky  s pohyblivou  cívkou 
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Obr,  311.  Umístěni  pohyblivé 
cívky  inc/.i  póly  magnetu. 
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Obr.  312.  Vlnité  písmo  násoskového  telegrafu. 


barvivém  násosky  na  papír 
a k druhému  pólu  stroje, 
žene  ssebou  barvivo.  Elek- 
trika jest  poháněna  malým 
motorem  a obé  tvoří  jediný 
stroj.  Písmo  přístroje  toho 
naznačeno  jest  na  obr.  312. 

226.  Samočinné  telegrafy, 
nalézají  upotřebení  tam,  kde 
jest  o velmi  rychlou  dopravu 
depeše,  jako  hlavně  u tele- 
grafie podmořské.  Za  pří- 
stroj přijímací  slouží  „Undu- 
lator  Lauritzenův,  kterého 
upotřebuje  „Velká  nordická 

telegrafní  společnost",  do  vzdálenosti  1300  km,  má  tedy  sice  menší  vzdálenost 
než  násoskový  přístroj,  avšak  na  prostřední  vzdálenosti  předčí  jej  jednodu- 
chostí a upotřebitel- 
ností. 

Jak  z obr.  313. 
a 314.  patrno,  zá- 
leží undulator  z hodi- 
nového stroje,  který 
pohybuje  jako  pří- 
stroj Morseňv  prou- 
žek papíru,  na  němž 
píše  rourka  s barvi- 
vém, pohybujíc  se 
na  něm  sem  tam 
kolmo  na  směr  po- 
hybu proužku,  a tvo- 
říc tak  vlnitou  čáru, 
jako  telegraf  náso- 
skový a značí  svými 
vrchy  na  straně 
jedné  čárky,  na 
straně  druhé 
tečky  Morseovy 
abecedy.  Psací  přístroj  jest  tak 
zařízen,  že  při  elektrických  popu- 
dech jednoho  směru  pohybuje 
v jednom,  při  druhých  v druhém 
směru,  tak  že  z přístroje  vysíla- 
cího místo  bodů  Morseovy  abecedy 
plynou  proudy  jednoho  směru, 
místo  čárek  proudy  druhého  směru. 

K těmto  odchylkám  jsou  postaveny 
na  přístroji  obr.  315.  a 316.  Čtyři 
elektromagnety  do  čtverce,  a mezi 
nimi  jest  polarisovaná  kotva. 

Kotva  záleží  ze  dvou  oce- 
lových pér,  do  tvaru  )(  ohnutých, 
obr.  316.,  které  jsou  silně  zma- 
gnetovány  a mají  dole  stejné  póly. 

Polárnost  jest  tak  zvolena,  aby 


Obr.  313.  Lauritzenův  undulator. 


Obr.  314.  Lauritzenův  undulator. 
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na  př.  při  jednom  směru  levý  elektromagnet  příslušné  ocelové  péro  přita- 
hoval, a druhý  je  odpuzoval. 

Tak  působí  všech  osm  pólů  stejným  směrem.  Kotva  nalézá  se  na  svislém 
hřídeli,  ke  kterému  jest  připevněna  psací  rourka.  Ta  jest  spojena  s nádobkou 
barvu  obsahující,  a svádí  anilinový  inkoust  této  na  proužek  papíru.  Na  ko- 
nečku rourky  vystupuje  barva  jako  polokoule,  která  dotýkajíc  se  proužku 
papíru  jej  barví.  Z toho  jeví  se,  že  různé  zmagnetování  elektro magnetů  po- 


■ 


Obr.  315.  a 310.  Zařízení  polarizační  kotvy  a clťktroinagnctů  v undulatoru. 


mocí  elektrického  proudu  způsobuje  odchýlení  konce  rourky  a tím  také 
vlnité  písmo  na  proužku  papíru. 

K zasílání  různých  proudů  připraví  se  nejprve  papír  ve  zvláštním 
přístroji  a pak  se  vede  přístrojem  podobným  psacímu  přístroji  Morseovu. 
Proužek  papíru  jest  zprorážen  dvěma  řadami  otvorů  a za  každý  otvor  jedné 

rady  vysílá  přístroj 
proud  jednoho  směru, 
a pro  druhou  řadu 
proud  druhého  (opač- 
ného) směru.  K tomu 
spočívají  na  proužku 
papíru  dvě  dotekové 
páky,  každá  pro  jednu 
z obou  řad  otvorův. 
Pohybuje-li  hodinový 
stroj  zprorážený  prou- 
žek, přijde  hrotec  ně- 
které dotekové  páky 
do  otvoru  a uzavře 
proud.  Dotekové  páky 
jsou  spojeny  s batterií 
tak,  aby  jednou  pákou 
plynul  proud  jednoho 
a druhou  proud  dru- 
hého  směru. 

Obr.  317.  Samočinný  vysílač  Wheatstonův.  227.  Obr.  317. 

znázorněn  samočinný 

přístroj  vysílací  od  Wheatstona.  Nyní  jest  ovšem  o to,  abychom  proužky 
papíru  přiměřeně,  jak  toho  depeše  žádá,  zproráželi  a tak  připravený  proužek 
dali  do  přístroje  samočinného. 


Úkon  ten  jest  vykonati  rukou.  Práce  ta  jest  ovšem  poměrně  zdlouhavá, 
tak  jako  telegrafování  klíčem  telegrafu  Morseova.  Jelikož  však  samočinný  pří- 
stroj telegrafický  pracuje  mnohem  rychleji  než  , ruční  přístroj,  stačí  na  př. 
práci  dvou  až  šesti  telegrafistův,  rozdělí  se  prorážení  proužků  papírů  několika 


Psací  přístroj  k podmořské  telegrafii. 
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telegrafistům  a proužky  takto  připravené  se  rychle  provedou  samočinným 
strojem,  a tak  se  rychlost  telegrafování  zmnohonásobí. 

228.  Přistroj  k prorážení  proužku  papíru  na  depeši  znázorněn  jest 
obr.  318.  Úder  na  pravý  nebo  levý  knoflík  proráží  příslušnou  řadu  otvo- 
rňv;  středním  knoflíkem  proráží  se  postupná  řada  otvoru,  pomocí  kterých  se 
proužek  pohybuje  přesně  v postupu  zna- 
mení na  právo  a levo  se  nalézajících. 

229.  Samočinný  Wheatstonuv  přijímač 
jest  přístroj  barvou  píšící,  jehož  psací 
kolečko  působením  polarisovaué  kotvy  při- 
cházejícím kladným  proudem  přitlačováno 
jest  na  pohybovaný  proužek  papíru.  Pohy- 
bující se  částě  přijímače  jsou  zvláště  jemně 
pracovány,  tak  že  mohou  sledovati  neob- 
vykle rychle  přicházející  popudy  proudu 
a přístroj  napíše  až  400  anglických  slov 
v minutě. 

Samočinný  vysílač  zasílá  takové  kratší 
nebo  delší  kladné  popudy  proudové,  kte- 
rých následují  popudy  protivného  směru, 
a tak  způsobí,  že  se  barvící  kolečko  položí 
na  papír  delší  nebo  kratší  dobu  až  se  ná- 
sledujícím proudem  protivného  směru  od 
papíru  vzdálí  a tím  napíše  na  papír  čárky 
nebo  tečky  s příslušnými  mezerami. 

Vysílání  různých  popudů  proudových 
vzniká  z různého  tvaru  otvorů  v.  U prů- 
bojnice  obr.  319.  vzniknou  rázem  na  levý 
knoflík  tři  otvory  a,  kdežto  úderem  na 
pravý  knoflík  vyrazí  se  čtyři  otvory  6,  úderem  na  prostřední  knoflík  vyrazí 
se  pouze  jeden  otvor. 

Samočinný  vysílač  zasílá  rychle  za  sebou  kladný  a záporný  popud  prou- 
dový krátkého  trvání,  když  pod  jeho  dotekovou  pákou  projde  skupina  otvorů  a, 
a tím  způsobí  na  přijímacím  přístroji  bod,  kdežto  otvory  skupiny  b vyvolají 
kladný  proud,  jehož  následuje  proud  záporný  teprvé  po  delší  době  a proto 
vyvolá  na  přijímacím  přístroji  čárku.  Z toho  patrno,  že  je-li  proužek  papíru 
opatřen  příslušnými  skupinami  otvorů,  způsobí  v přístrojí 
vysílacím  proudy  různé  doby  trvání  a tak  vyvolá  na  přístroji 
přijímacím  příslušná  znamení. 

Při  krátkých  pozemních  vedeních  nemají  zařízení  tato 
velké  ceny,  jelikož  lze  snadno  poříditi  více  drátu,  avšak  při 
podmořských  telegrafech,  jest  takové  zvětšení  rychlosti  tele- 
grafování veliké  ceny. 

230.  Kladem  lan  podmořských  vyžaduje  předně  zvláště 
k tomu  stavěných  lodí;  první  loď  této  stavby  byla  „Hooper“ 
druhá  „Faraday“,  loď  tato  jest  120  m dlouhá,  17  m široká 
a 12  w hluboká  a obsahuje  tři  válce  plechové  v průměru  13  to 
a hloubce  9 to  pro  lana,  dva  jsou  na  předku,  třetí  v zadu. 

Loď  má  kormidlo  na  obou  koncích,  aby  se  i při  zpátečně  jízdě  dala  dobře 
říditi.  Ukládání  lana  do  jejich  nádržek,  jako  i jejich  odvinování  koná  se  za 
veliké  opatrnosti. 

Ukládání  koná  se  ve  všech  vrstvách  vždy  od  obvodu  nádržky  ku  středu, 
nad  první  dvě  vrstvy  lana  položí  se  vrstva  kousků  plátna,  které  při  vyprázd- 
ňování  nádržky  upozorňují,  že  jest  lano  u konce,  po  tomto  oznámení  se  zvolní 
rychlost  lodi  a vyčnívající  konec  lana  se  spojí  s koncem  druhého  lana,  přitom 

Kronika  práce.  Díl  VIII. 


Obr.  318.  Prorážeč  do  vysílače 
Wheatstonova. 


Obr.  319.  Pro- 
ražené otvory 
do  Wheatsto- 
nova vysílače. 
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se  také  brzdí  lano,  aby  se  jeho  tah  zmírnil.  Když  dochází  na  poslední  závity 
lana,  pohybuje  se  loď  nazpět  a lano  se  zcela  zastaví,  poslední  závity  lana  uloží 
se  na  vrch  druhého  a pak  se  počne  s novým  kladením.  Lano  z nádržek  vy- 
stupující vede  se  po  zvláštní  kladce  vykládacím  strojem,  který  záleží  z ně- 
kolika brzdících  čelistí  se  šrouby,  na  vykládací  buben,  na  němž  jest  asi  3 — 
4 otočeno;  buben  má  brzdu  od  Appolda,  kterou  řídí  se  tab  odvinujícího  se 
lana.  S bubnu  jde  lano  k dynamometru,  od  toho  k vysazovací  kladce  a s ní 
do  moře.  Poškodí-li  se  někde  lano,  lze  polohu  chybného  (poškozeného)  místa 
nalézti  elektrickým  měřením  se  země.  Chceme  li  toho  způsobu  k nalezení 
chyby  upotřebiti,  musíme  véděti  zcela  bezpečně,  kde  ono  poškozené  místo 
v moři  leží,  k tomu  se  lano  před  spuštěním  do  moře  po  délce  každé  míle 
označí  zvláštním  znamením,  a východ  každého  znamení  se  dle  času  pozna- 
mená. Jelikož  z lodního  žurnálu  pozná  se  cesta,  kterou  loď  jela,  a také  na 
kterém  místě  se  v určité  době  nalézala,  lze  také  později  věďěti,  na  kterém 
místě  moře  leží  onen  kus  lana,  jež  jest  od  břehu  určitý  počet  mil  vzdálen. 

Tak  lze  vždy  a snadno  chyby  v laně  se  vyskytující  v krátkém  čase  od- 
straniti;  tím  zabývá  se  loďstvo  asi  o více  jak  30  lodí,  které  jest  stále  ve 
všech  mořích  činno. 

231.  Měřeni  lana  koná  se  pravidelně  nejen  po  dobu  výroby,  ale  také 
když  jest  upotřebováno,  aby  se  poznaly  a nalezly  změny,  které  mohou  býti 

příčinou  chyb  a 
nebo  chyby  ty  již 
způsobily. 

Při  těchto  mě- 
řeních určí  se : 
odpor  měděného 
vedení,  odpor  osa- 
mocující  vrstvy,  a 
schopnost  (kapa- 
cita) nabíjecí,  t.  j. 
množství  elektřiny, 
které  lano  za  urči- 
tého tlaku  přijme. 
Jeví-li  se  na  př.  u 
některého  kusu 
lana  odpor  větší, 

než  li  dle  výpočtu  býti  má,  bylo  upotřebeno  buď  špatnější  suroviny,  nebo  jest 
jádro  nalomeno. 

Je-li  na  př.  odpor  osamocující  vrstvy  menší  než  má  býti,  lze.  souditi, 
že  jest  vrstva  ta  někde  přetržena.  K měření  odporů  jsou  zvláštní  škály.  K mě- 
ření kapacity  jest  kondensátor  známé  kapacity.  Při  všech  těchto  měřeních, 
slouží  k porovnání  zrcadelný  galvanometr.  K měřením  těm  jsou  zařízeny 
zvláštní  světnice,  kde  jest  vše  nepohnutelně  postaveno  a upevněno,  aby  žádným 
otřesením  pohyb  magnetky  nebyl  rušen  nebo  měněn. 

232.  Telegrafické  spojeni  s jedoucím  vlakem.  Spojení  to  není  kovové, 
nýbrž  přetržené,  asi  takové  jaké  jsme  poznali  u telegrafu  podmořského, 
kde  jsou  do  spojení  vloženy  kondensátory,  které  popudy  proudu  přenáší 
přes  místo  přerušené.  První,  který  šťastně  úlohu  telegrafického  spojení 
vlaku  se  stanicemi  a těchto  s vlakem  řešil,  byl  americký  telegrafní  technik 
Phelps;  avšak  způsob  jeho  byl  změněn  a zdokonalen  od  Edisona  a Gilli- 
landa.  Drát  vodící  upevnili  na  3 — 4w  vysoké  tyče  vedle  koleje  železniční 
postavené,  obr.  320.  jako  naváděcí  cívka  upotřebena  střecha  vozu  A,  je-li 
kovová,  není-li  kovová,  položí  na  ni  na  vrch  nebo  po  straně  drát  B.  Vnitř 
vozu  jest  malá  batterie,  kterou  lze  klíčem  proudovým  spojití  s malým  in- 
dukčním přístrojem.  Tento,  jsa  spojen  s batterií,  vyvolává  svým  přetrhováníin 


Obr.  320.  Zařádění  při  lelrLrrnííckém  spojení  * vlakem. 
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rychle  za  sebou  následující  popudy  proudové,  které  vedou  se  od  jednoho  pólu 
na  střechu,  případně  do  drátu  B na  střeše,  a sdělují  těmto  vodičům  nabití  po- 
pudy přiměřeně  rychle  se  měnícími,  kdežto  nabití  od  druhého  pólu  vedou  se 
kolem  vozu  do  země.  Jakmile  střechou  vozu  nebo  drátem  B mihne  se  nabití 
vyvolá  se  v naproti  ležícím  drátu  na  tyčích  nabití  opačné,  kdežto  přiměřené 
množství  elektřiny  stejného  druhu  jako  střechy  nebo  drátu  B se  odpudí  a 
plyne  na  konec  vedení  nebo  na  přijímací  stanici.  Mění-li  se  nabití  velmi 
rychle,  plynou  na  stanici  přijímací  stejně  rychle  proudové  vlny,  které  zde 
vyvolávají  v telefonu  zvuk. 

Tyto  zvuky  trvají  tak  dlouho,  dokavad e jest  proud  batterie  zavřen  ve 
vozu,  lze  tedy  jejich  dobu  trvání  prodloužiti  nebo  zkrátiti,  tedy  vyvolati  značky 
Morseovy  a takým  způsobem  tetegrafovati.  Pohyb  vozu  na  věci  ničeho  ne- 
mění, tak  že  i při  jízdě  vozu  lze  udržeti  spojení  vlaku  se  stanicí.  Telegrafní 
úřad  ve  vlaku  znázorněn  jest  obr.  32 L.  Telegrafista  drží  na  kolenou  přístroj 


Obr.  321.  Telegrafní  úřad  ve  vlaku. 

telegrafický  připevněný  na  malou  desku,  telefon  k naslouchání  jest  připevněný 
k čepici  tak,  že  přiléhá  k jeho  uchu. 

Způsobu  toho  bylo  užito  s prospěchem  na  některých  tratích  pro  pokus ; 
většího  rozšíření  docíleno  nebylo,  jelikož  snad  dosavade  není  toho  naléhavá 
potřeba,  avšak  spojení  takové  jest  každým  řádem  zajímavo. 


Spojení  telegrafických  prístrojův. 

233.  Spojení  bývá  různé,  rozeznáváme  hlavně  tři  druhy  spojení: 
a)  na  proud  pracovní  nebo-li  ku  práci,  kdy  proud  do  vedení  vy- 
slaný způsobuje  v přístroji  přijímacím  žádaná  znamení;  b)  na  proud  klidný, 
nebo-li  v klidu,  při  kterém  žádné  znamení  tak  dlouho  nevznikne,  dokavade 
jest  proud  ve  vedení,  tedy  znamení  vznikne  přetržením  proudu;  c)  na  proud 
střídavý,  který  vyžadují  určité  přístroje  jako  telegraf  násoskový,  undulator, 
jehlový  telegraf  a t.  d.,  kde  jest  třeba  proudu  dvou  srněrňv,  aby  se  znamení 
vzbudila. 
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Obr.  322. 


Rozděleni  řadových  batterii  na 
stanice  telegrafní. 


Proudu  ku  práci  užívá  se  u rozmanitých  přístrojů  telegrafických 
na  př.  u psacích  přístrojů  Morseových,  u kterých  jsme  již  spojení  a vedení 
proudu  poznali. 

Pro  p r o u d v k 1 i d u lze  vřaditi  do  téhož  vedení  větší  počet  úřadů  telegraf- 
ních, a přerušení  proudu  na  jednom  místě  vzbudí  znamení  na  všech 

spojených  stanicích,  ovšem  že  se 
přijme  jen  na  oné  stanici,  které 
i I j \ ' \ r se  zasýlatel  dovolává  klepáním 

PtlJ  fy 1 fT 1 rr  na  klíč. 

— — 1 — V prvních  dobách  upotře- 

bení toho  způsobu  užívalo  pouze 
veliké  jedné  batterie,  nyní  však 
jest  batterie  na  každé  stanici, 
proto  že  při  užívání  jedné  bat- 
terie byly  veliké  ztráty,  proud  se 
velmi  seslabil,  když  byl  zaslán 
přes  několik  stanic.  Spojení  klid- 
ným proudem  znázorněno  jest 
obr.  322.  Na  každé  stanici  jest 
batterie  a pak  bývá  do  vedení 
vložen  převodič  (relais),  nebo  přímo  psací  stroj.  Stlači  li  se  na  některé  stanici 
náhmatka  klíče  přeruší  se  proud,  na  všech  stanicích  začnou  telegrafické  pří- 
stroje „volatí*  a jejich  psací  přístroje  tlačiti  se  k papíru  ; lze  tedy  na  všech 
stanicích  depeši  psáti. 

Zařízení  převodiče  pro  klidný  proud  snadno  pochopíme  z předešlého 
popisu,  u toho  jest  kotvové  páce  položití  se  na  dotekový  hrotec,  když  jest 
elektromagnet  bez  proudu  a kotvu  uvolní.  Když  se  však  vede  proud  přímo 

psacím  strojem,  tak  zůstane  kotva 
\ elektrcmagnetu  přitažena  dokavade 

- 1 žádného  znamení  nepíše,  a jest 

mu  znamení  vykouati,  když  ji 
elektromagnet  popustí,  pracuje 
tedy  obráceně  jako  u přístroje 
Morseova.  Toho  dosáhne  se  jedno- 
duše tím,  když  se  hrotec  psací 
umístí  na  totéž  rameno,  které 
nese  kotvu  a ne  na  rameno  proti 
kotvě. 

Je-li  proudu  pracovnímu  pře- 
konati  veliký  odpor  dlouhého  ve- 
dení, rozdělí  se  taková  stanice  na 
menší  délky  a do  každého  se  dá  zvláštní  batterie.  Způsob  toho  spojení  zná- 
zorněn jest  obr.  323.  Proud  plynoucí  z první  stanice  zavře  na  druhé  klíč,  tak 
že  tato  svůj  proud  do  druhého  dílu  a k třetí  batterii  vysílá,  zde  klíčem  tuto 
třetí  batterii  s dalším  vedením  spojí  a tak  dále,  tak  že  se  účinky  proudu 
jednotlivých  batterii  od  stanice  ke  stanici  přenáší  až  přijdou  na  stanici  ko- 
nečnou. Jest  tu  tedy  stejné  zařízení  jako  u převodiče,  jenom  že  zde  neplyne 
proud  k psacímu  stroji,  nýbrž  do  nového  vedení  a nového  převodiče.  Z toho 
také  patrno,  že  klíč  k zavírání  proudu  jest  převodič.  Batterie  na  stanicích 
musí  býti  zařazeny  za  sebou. 

234.  0 mnohonásobné  nebo-li  multiplexní  telegrafii.  Aby  se  vedení 
telegrafické  lépe  zužitkovalo,  vymyslily  se  způsoby,  které  dovolují  zaslati 
týmž  drátem  více  telegramů  stejným  směrem  nebo  proti  sobě,  nebo  oběma 
způsoby. 

Vizme  nejdříve  telegrafii,  když  zasílají  se  zprávy  drátem  proti  sobě, 


Obr.  323.  Zařádění  k přenosu. 
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nazýváme  ji  pro  ti  m 1 u ve  a í in.  Zařízení  znázorněno  obr.  324.  Elektromagnet 
E má  dvojí  ovinutí  na  téže  cívce,  na  výkresu  k jasnějšímu  pochopení  zařízení 
jest  znázorněno  každé  ovinutí  pro  sebe.  Ovinutí  jsou  tak  zařízena,  že  se 
magnetický  účinek  jedné  cívky  ruší  účinkem  druhé.  Vysílá-li  tedy  některý 
telegrafní  úřad  proud,  který  se  rozdělí  do  dvou  větví,  ze  kterých  jedna  větev 
vine  se  kolem  hoření  části,  druhá  kolem  spodní  části  a tato  vrací  se  do 
batterie,  tak  se  elektromagnet  jeho  stanice  nevzbudí,  avšak  proud  ze  stanice 
té  A plyne  na  stanici  B a zde  hoření  cívkou,  kdežto  spodní  jest  nečinuá, 
tím  dosaženo,  že  lze  ze  stanice  A působiti  na  stanici  B , aniž  by  elektromagnet 
vlastní  stanice  byl  pod  vlivem  toho  proudu  Totéž  se  stane,  když  se  stlačením 
náhmatky  T telegrafuje  ze  stanice  B ua  A.  Když  se  telegrafuje  současně 
z obou  stanic  proti  sobě,  tak  se  účinky  proudu  ve  vedení  na  vzájem  ruší, 
hoření  cívky  elektromagnetů  jsou  bez  proudu,  za  to  však  oběma  spodními 
cívkami  plyne  proud  a tím  se  oba  elektromagnety  stávají  činnými.  Aby  si 
opačné  účinky  obou  větví  proudu  v magnetu  vysílací  kotvy  drželi  přísně  rovno- 
váhu, vloží  se  do  proudovodu 
druhé  větve  proměnný  odpor, 
tak  zvané  umělé  vedení, 
u kterého  přijetím  nebo  ode- 
pnutím odporů  zřídí  se  síla 
proudu  v onom  proudovodu  tak, 
aby  proud  ze  stanice  vyslaný 
vlastní  magnet  nevzbudil. 

Tento  postup  jeví  se  ovšem 
tehdáž,  když  jsou  obě  náhmatky 
klíče  bud  v mrtvé  poloze  nebo 
stlačeny,  kdežto  za  prostřední 
polohy  jest  vedení  přerušeno  a 
účinek  není  žádný;  aby  se  vliv 
této  polohy  omezil,  dělá  se 
zdvih  náhmatky  velmi  nepatrný. 

Tento  způsob  protimluvy  byl 
zaveden  G i n 1 1 e m a opraven  Frischenem  a současně  Siemens  a 
Halsk  em. 

Je-li  o současné  zaslání  dvou  telegramů  týmž  směrem,  užívá 
se  způsobu  spolu  ml  u v en  í.  Zde  jest  o to,  aby,  když  se  na  stanici  A stlačí 
náhmatka  klíče  1 vzbuzen  byl  na  stanici  B magnet  i,  když  se  stlačí  na 
A náhmatka  2 vzbuzen  byl  na  B magnet  2,  a stlačí- li  se  na  A oba  ná- 
hmatky byly  na  B oba  magnety  činný. 

Tyto  účinky  způsobí  se  tím,  že  se  vpouští  do  vedení  v každém  případě 
proud  jiné,  menší  nebo  větší  síly,  na  př.  stlačením  náhmatky  1 proud  síly  1, 
stlačením  náhmatky  2 proud  síly  2 a stlačením  obou  proud  síly  3.  Posta- 
víme-li  na  stanici  B tři  převodiče,  ze  kterých  první  se  n činí w při  proudu 
síly  1,  druhý  při  proudu  síly  2 a třetí  při  síle  obou  tedy  3,  lze  tohoto  roz- 
manitého účinku  upotřebiti,  aby  se  proud  místní  batterie  vedl  v prvém  pří- 
padě psacím  strojem  prvního  přístroje,  v druhém  druhým  přístrojem  a v třetím 
oběma.  Tato  zařádění  lze  vysvětliti  třemi  přepínači  způsobu  obr.  325.,  a upa- 
matováníin  se,  že  každý  převodič  lze  přeměniti  v takový  přístroj  pro  vedení 
dvou  proudův.  Na  obr.  325.  A vidíme  rameno  prvního  přepínače  spojené 
s vedením  proudu,  hoření  dotek  jest  spojen  s ramenem  druhého  přepínače, 
a hoření  dotek  tohoto  s pákou  třetího.  U druhého  přepínače  jest  spojen 
magnet  spodní  s dolním  dotekem,  hoření  s horním  dotekem.  Zvedneme-li 
rameno  prvního  přepínače  obr.  325.  B , t.  j.  zaČneme-li  telegrafovati  nebo 
zaváděti  převodič  1 , přivede  se  proud  z batterie  od  prvního  k druhému  pře- 
pínači, zde  do  spodního  doteku  a kol  magnetu  spodního.  Zvedneme-li  ra- 


Obr.  3?4.  Zařáděni  k protimluvě. 
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měno  druhého  přepínače  obr.  325.  C,  plyne  proud  kolem  hořeního  magnetu, 
kdežto  dolení  jest  bez  proudu.  Zvedneme-li  konečné  i rameno  třetího  přepí- 
nače vplyne  proud  do  obou  magnetů  v, 
jelikož  opouštěje  druhý  přepínače  roz- 
dvojí se. 

Na  obr.  325.  jsou  vepjaté  elektro- 
magnety  vyznačeny  plně  a písmenem  E, 
vypjaté  jsou  čárkovány  a poznačeny  e. 
Když  jsme  uvedeným  právě  způsobem 
zavedli  převodiče,  spojí-li  je  s oběma 
psacími  stroji  a mezi  sebou,  objeví  se 
nám  spojení  obr.  326,  naznačené,  ze 
kterého  vedení  proudu  jest  zcela  jasné. 
V praxi  spojí  ovšem  s přístroji  těmi 
ještě  jiné  přístroje,  které  však  věc  samu 
nezmění.  Po  té  jest  ještě  uvésti,  jak 
se  pořídí  různé  síly  proudu.  K tomu 
jsou  náhmatky  i a 2 spojeny  s třemi 
články  za  sebou  zařáděnými  obr.  327. 
A.  Stlačíme-li  náhmatku  klíče  1 vepne 
se  do  vedení  článek  první;  stlačíme-li 
náhmatku  2 obr.  327.  B vepnou  se 
články  druhý  a třetí,  tak  že  jest  nyní 
elektromotorická  síla  proudu  dvakráte 
větší.  Stlačíme-li  obě  náhmatky,  vepnou 
se  všecky  tři  články  a proud  přivede 
se  na  trojnásobnou  sílu.  Místo  článku 
užívá  se  ovšem  batterií  ze  článků  za 
sebou  zařáděných. 

Spojíme-li  oba  uvedené  způsoby 
telegrafování  t.  j.  spolumluvný  a proti  - 
mluvný,  lze  současně  zasílati  2 telegramy 
v obou  směrech  a tím  přicházíme  ke 
spolu protimluvné  telegrafii,  nebo-li  čtyř- 
násobné také  quadruplexní  tele- 
grafii. Velmi  pěkný 
způsob  spojení  toho 
založili  Edison  a no- 
věji Prescot,  Mer- 
c a d i e r,  Q r a y,  prof. 
P u p i n v New.  Yorku, 
kterým  doufá  se  zasílati 
až  40  telegramů  součas- 


Obr.  325.  Libovolné  zařádění  jednoho 
ze  dvou  elektromagnetu  nebo  obou, 
pomocí  tří  přepínaóův. 


ně  a v různých  směrech. 

V Anglii  užívá  se 
mnohonásobné  telegra- 
fie způsobu  Delany- 
ho,  ač  od  jeho  původ- 
ních návrhů  značně 
zlepšené.  Pro  malé 
vzdálenosti  jest  vřaděno 
do  jednoho  vedení  6 
klepátek,  pro  delší  4,  tak  že  lze  6 ohledně  4 zprávy  týmž  drátem  zasýlati. 
Ve  francouzském  oddělení  v Chicagu  byl  znázorněn  způsob  Mercadierův, 
kterým  vynálezce  snaží  se  I2kráte  využitkovati  drát  různým  směrem. 


O telegrafii  podomní. 
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Konečně  podotýkáme,  že  ačkoliv  u nás  v Evropě  dosavade  převážnou 
většinou  proud  elektrický  k telegrafii  obstarávají  batterie  z různých  článků 
sestavené,  tedy  prvotní  zdroje  v Americe  nedůvěra  proti  podružným  batteriím 
nebo  li  akkumulatorům  již  skoro  zcela  zmizela,  tak  že  dráty  telegrafickými 
plyne  proud  z batterii  podružných. 

235.  Způsoby  telegrafie  vykazují  v různých  zemích  velmi  rozdílných  za- 
řízení. Na  liniích  pro  mezinárodní  dopravu  jsou  zavedeny  v Evropě  přístroje 
Hughesovy,  kdežto  na  jiných  liniích  četněji  pouze  ve  Francii  a v Německu, 
slouží  pouze  na  tratích  více  užívaných,  kdežto  barvící  přístroje  Morseovy 
užívají  se  na  liniích  pobočných.  Nověji  se  zde  zavádějí  na  venkově  také  kle- 
pátka.  Veškeré  linie  jsou  tam  pouze  jednoduše  užívány.  Ve  Francii  užívá  se 
mimo  to  také  na  některých  hlavních  liniích  Baudotova  tiskacího  přístroje,  při 
dvojnásobném  i čtyřnásobném  využitkování  drátu. 

V Anglii  užívá  se  Hughesova  přístroje  pouze  při  dopravě  zpráv  na  pev- 
ninu, při  vnitřní  službě  v Anglii  samé  užívá  se  většinou  klepátek,  jímž  jsou 
zužitkovány  všecky  důležité  linie  jednou, 
dvojnásobně,  čtyřnásobně  i mnohonásobně. 

Pro  pobočné  linie  užívá  se  Wheat- 
s t o n ů v ABC  telegraf  a B r i g h t ů v 
telegraf,  kdežto  přístroj  Morseův  jest 
velmi  zřídka  užíván.  Po  té  užívá  se 
v Anglii  četně  obzvláště  dobrého  psacího 
přístroje  od  Wheatstona. 

V Americe  na  celé  čáře  zvítězilo 
klepátko,  kterýmž  se  jednotlivé  linie  dvoj 
až  čtyřnásobně  zužitkují,  mimo  to  tlačí 
se  sem  také  Wheatstonův  rychlý  psací 
stroj . 

V ostatních  zemích  Evropských  užívá 
se  skoro  výlučně  psacího  přístroje  Mor- 
seova,  jedině  v Itálii  zavedeny  jsou  na 
některých  liniích  přístroje  Wheatstonovy 
pro  rychlé  písmo  a ještě  méně  tiskacích 
přístrojů  Baudotových. 

Při  posuzování  vhodnosti  přístroje 
telegrafického  jest  hleděti  k tomu,  aby 

byl  zcela  spolehlivý  při  přenášení  zprávy,  pokud  lze  nejjednodušší  při  dobré 
působnosti,  nebo  nejvyšší  působnost  při  všech  prostředcích,  které  jsou  po  ruce. 

V té  příčině  stojí  na  prvním  místě  klepátko,  které  jistě  a rychle  přenáší. 
Po  něm  přijde  Wheatstonův  rychlý  přístroj  psací. 


Obr.  3?7.  Trojnásobné  měnění  síly 
proudu  dvěma  nahmatkami. 


O telegrafii  podomní. 


236.  Vedle  telegrafie  dopravní,  která  svou  důležitostí  zaujímá  první  místo, 
jest  podomní  telegrafie  nej  rozsáhlejším  upotřebením  slabých  proudův.  Ona 
dala  vznik  rozsáhlému  průmyslu,  ve  kterém  roční  obrat  peněz  na  několik 
milionů  lze  páčiti. 

Dějiny  toho  druhu  telegrafie  jsou  zahaleny  v roušku  neurčitosti,  víme 
jenom,  že  J Méraud  z Rouenu  první  užil  (1853)  samočinného  přerušovače 
proudu  k podomní  telegrafii. 

Takový  samočinný  zavírač  a otvírač,  nebo-li  přerušovač,  známý  pode 
jménem  „Neefova,  vlastně  Wager-ova  kladívka"  znázorněn  jest  na 
obr.  328.;  týž  záleží  ze  dřevěné  desky  (r,,  na  které  stojí  elektromagnetická 
podkova  M , kovový  sloupeček  S,  na  němž  jest  na  měkkém  péru  ocelovém  F 
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připevněna  kotva  A,  ta  přiléhá  na  kontakt  (dotek)  c,  šroubek  to  malý, 
kterým  lze  kotvu  A sblížiti  k elektromagnetům  M nebo  od  nich  vzdáliti ; 
dotek  c otáčí  se  v úhlu  ohnutém  kovovém  podstavci  — úhelníku  — C. 

Jeden  konec  drátu  od  cívek  elektromagnetu  M jest  spojen  se  záporným 
(nebo  kladným)  polem  batterie,  drahý  kouec  téhož  drátu  jest  spojen  s pod- 
stavcem 8;  od  kladného  (vůbec  volného)  pólu  batterie  jde  drát  do  sloupečku 
C.  Za  uvedeného  spojení  plyne  proud  z batterie  od  kladného  pólu  do  slou- 
pečku C,  doteku  c,  do  kotvy 
A , s té  pérem  do  sloupečku 
S,  z toho  kolem  cívek  M k zá- 
pornému pólu  batterie;  proud 
jest  uzavřen,  měkké  železo 
v cívkách  M se  zmagnetuje  a 
přitahuje  k sobě  kotvu  A, 
čímž  se  proud  přeruší  a elek- 
tromagnet  M se  odmagnetuje; 
působením  péra  vrací  se  kotva 
opět  do  původní  polohy,  tím 
se  však  proud  znova  spojuje 
a elektromagnet  k sobě  opět 
kotvu  přitahuje,  načež  se  znova 
proud  přerušuje  a t.  d. ; tak  se  spojování  a přetrhování  proudu  stále  opakuje 
tak  dlouho,  dokud  jest  přístroj  ten  v proudovod  vložen  a dokud  jím  proud 
plyne. 

Jiný  přerušovač  znázorněn  jest  obr.  329.  Zde  se  vede  proud  od  batterie 
B kolem  cívek  elektromagnetu  a vrací  se  do  batterie.  Za  toho  spojení  jest 

k elektromagnetu  přitahována  kotva  A, 
která  byvši  přitažena,  dotýká  se  dotečníku 
<7n  který  jest  spojen  drátem  s proudovo- 
dem  a;  v okamžení  doteku  přestane  prou- 
tí iti  proud  kolem  cívek  a plyne  cestou 
kratší,  totiž  přes  cL  kotvou  A pérem  / 
do  Pa  odtud  se  drátem  b vrací  k bat- 
terii. 

Plyne-li  proud  touto  kratší  cestou, 
pozbývá  elektromagnet  své  přitažlivosti  a 
kotva  opustivši  působením  péra  F dotek 
c,,  naráží  opět  na  dotek  c,  nyní  jest  proud 
nucen  plynouti  opět  cívkami,  tím  se  uvádí 
opět  elektromagnet  v činnost,  a přitahuje  kotvu  A svádí  proud  do  proudo- 
vodiče  vedlejšího  a kratšího,  to  se  dále  opakuje  tak  dlouho,  pokud  není  proud 
přerušen. 


r 


Obr.  329.  Samočinný  přerušovač. 


Obr.  328.  Samočinný  přerušovač  proudu. 


O přístrojích  k telegrafii  podomní. 


237.  Při  podomní  telegrafii  užíváme  bud  galvanického  proudu  k práci 
nebo  v klidu,  kterým  se  určitá,  smluvená  znamení  dávají.  K tomu  jest  třeba 
přístrojů,  které  by  proud  v činnost  uváděly  (v  případu  proudu  pracovního) 
nebo  jej  přetrhovaly  (je-li  proud  klidný)  a přístrojů,  kterými  se  působením 
proudu  znamení  dávají. 

Přístroje  onoho  druhu  nazýváme  dle  účinků  spojovateli  nebo  pře- 
ruš o vateli,  dle  podoby  uáhmatky,  knoflíky,  výtažníky;  přístroje  toho  druhu 
sloveme  oznamovateli,  signály  a t.  d. 


Elektrické  vysílatelé,  přetrhovatelé. 

Elektrické  vysílatele,  přetrfiovatele. 
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238.  Přístroje  ty  vloží  se  na  libovolném  místě  v proudovod  ; dle  toho,  mají-li 
proud  v činnost  uváděti  nebo  jej  přerušovati,  musí  býti  různě  zařízeny. 

Při  onom  způsobu  užívaný  spojovatel  proudu  bývá  knoflík,  znázor- 
něný obr.  331.  Knoflík  ten  záleží  z desky  A,  víka  a knoflíku  C a jest  zevně 
bud  dřevěný,  rohový,  ze  sloniny  nebo  kovový 

Na  desce  A,  která  bývá  skoro  vždy  dřevěná  jsou  přišroubována  dvě 
podkovitá  péra  ff  (obr.  330.)  ve  středu  platinovými  plíšky  opatřená  a nad 
sebe  tak  olinutá,  by  se  nedotýkala;  nad  nimi  se  nalézá  knoflík  c,  který  jest 
pérem  / stále  k víku  přitlačován  a jen  okrajem  proti  vypadnutí  z víka  chráněn. 


Obr  330.  Knoflíkový  náhmatek  ke  spojování  proudu. 

Jeden  konec  proudovodného  drátu,  čistě  opilovaný,  připojí  se  k péru/ otvorem 
a a druhý  k péru  fl  otvorem  b.  Jest  patrno,  že  jen  telidáž  proud  péry  / a /l 
prochází,  když  knoflík  c dolů  stlačíme,  neboť  pak  se  péra  dotýkají  a proud 
se  uzavírá. 

Na  tomto  základě  jsou  sestrojeny  také  doteky  k oznamování 
o línů  v,  avšak  ty  se  spojí  dutým  klíčem,  který  se  do  otvoru  na  místě  kno- 
flíku strčí.  Doteky  z nouze  mají  knoflík  za- 
krytý papírem,  který  se  musí  protrhnou  ti  a pak 
knoflík  stlačiti. 

Knoflík  v obr.  331.  znázorněný  slouží  nejen 
k zavírání  proudu  jako  předešlý,  ale  také  ku  pře- 
rušování proudu,  užíváme-li  jej  po  způsobu  tomto 
při  proudu  stálém,  nebo-li  v klidu.  Chceme-li  jím 
proud  spoj  ováti,  spojíme  očištěné  konce  drátů  s mo- 
saznými proužky  a a by  chceme-li  jím  proud  pře- 
ru  šo  váti  spojíme  konce  drátů  s proužky  a a c;  stla- 
číme-li  v případě  tomto  péro  / dolů,  uvedeme  ze 
styku  s proužkem  c , který  jest  do  výšky  ohnut  a 
péra  / se  stále  dotýká  a tím  proud  přerušíme. 

Přístroje,  svou  stroj bou  velmi  jednoduché,  a 
proto  právě  velmi  dokonalé,  bývají  někdy  i úhledně 
zdobeny.  Dle  upotřebení  a upevnění  rozeznáváme 
tlačítka  visací  pro  jeden,  dva  i více  proudovodu,  které  jsou  ze  dřeva,  rohu, 
slonové  kosti,  ebonitu  a t.  d. 

Dále  užívá  se  svíracích  tlačítek,  které  sevřeny  rukou  spojují  proud,  jiné 
spojují  proud,  když  za  ně  zatáhneme,  jsou  to  výtažníky  nebo-li  zvouotěže.  V klidu 
jest  hlava  přitahována  pérem  ku  krycí  desce,  kterou  se  výtažník  připevňuje 
na  dveře  vrat  neb  podob.  Pod  deskou  tou  nalézá  se  rohový  prsten,  ku  kte- 
rému jsou  přišroubována  péra,  pod  nimiž  končí  dráty  proudovodu;  druhý  konec 
pér  spočívá  opět  na  rohovém  prstenu,  za  kterým  jest  zašroubován  kovový 
prsten.  Táhneme-li  hlavu  výtažníku  ven,  vyzvednou  se  konce  pér,  brousí 

Kronika  práce  Díl  Vlil.  35 


Obr.  331.  Zařízení  knoflí- 
kové náh matky  ke  spojování 
a přerušování  proudu. 
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o kovový  prsten  a proud  plyne  volně  péry.  To  jsou  nejěelnější  přístroje  toho 
druhu. 

Dráty  proudovodu,  je-li  jich  více,  jsou  každý  pro  sebe  osamoceny  (opře- 
deny hedvábím),  jsou  zkrouceny  v pro- 
, « vaz  a ovinuty  jako  celek  hedvábím; 

dráty  musí  býti  pružnější  a pevnější 
než  obyčejné,  by  se  nepřetrhly.  Kde 
jest  více  knoflíků,  má  každý  drát  pro 
sebe,  kterým  se  proud  přivádí,  ale 
všechny  dohromady  mají  společný  drát 
k odvádění  proudu. 

V divadlech,  v hotelích  a p.  j. 
doporučuje  se  zařízení  obr.  332.  zná- 
zorněné. 

Zde  nalézají  se  knoflíky  na  spo- 
lečné desce  nějaké  skřínky  nebo  stolu, 
jehož  vrchní  deska  jest  trochu  sklo- 
něna, každý  knoflík  l,  2,  3,  má  vlastní 
drát  odváděči  1,  2.  3, . . ale  všechny 
mají  společný  drát  sváděcí  E.  Drát  ten 
lze  spojiti  také  se  zemí.  Skříň  ta  po- 
slouží zároveň  za  schránku  pro  batterii. 


Oznamovatelé. 


239.  Oznamovatelé  dělíme  ve 
dva  druhy;  ony,  které  dávají  zna- 
Zařadění  náhmatek  pro  hotely.  mění  slyšitelná  (zvonky),  a ta- 
kové, jež  dávají  znamení  viditelná, 
dělíme  na  zvonky  dávající  pouze  jediný  zvuk 
více  zvuků  nepřetržitě  po  sobě  znějících, 

jsou  to  drnčáky 
a poplašníky. 

Zvonek  je- 
diný zvuk  dáva- 
jící znázorněn 
obr.  333. 

Na  dřevěné 
desce  jest  přihá- 
čkováuo  víko  (je- 
hož vrchní  deska 
jest  v obrazci  od- 
říznuta) a pak 
jest  na  ní  přišrou- 
bován železný 
podstavec  — úhel- 
ník — 6ř,  na  kte- 
rém jsou  přišrou- 
bována jádra  ele- 
ktromagnetů  E 
Ex  a péro,  které 
tlačí  v klidu  kotvu 
a na  posuvný  do- 
tečníkr.  Do  kotvy 


První  druh,  nebo-Ii  zvonky, 
a pak  na  zvonky,  jež  dávají 


Obr.  333. 


Obr.  334. 
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a jest  zašroubován  mosazný,  pružný  drát,  na  jehož  konci  jest  připevněno 
kladívko  K. 

Kladívko  musí  býti  tak  dlouhé,  by  se  mohl  mezi  něj  a zvonek  položití 
papír,  když  kotvu  a zvolna  na  elektromagnety  přitlačíme.  Jeden  konec  drátu 
kol  cívek  elektromagnetu  ovinutého  končí  pod  svorketn  £, , druhý  pod  S,  do 
kterých  zabíhají  také  dráty  od  batterie  přicházející.  Jest  patrno,  že  pustíme-li 
drátem  proud,  bude  kotva  a přitažena  k EEX,  a kladívko  rychlým  přitažením 
zpružíc  drát,  na  kterém  jest  připevněno,  udeří  — jednou  na  zvonek  — 
zvonek  zazní. 

240.  Elektrický  drnčák  t.  j.  zvonek  dávající  více  zvuků  za  sebou, 
po  dobu  trvání  proudu,  zuázorněn  jest  obr.  334.  (bez  víka).  U toho  jest  užito 
základu  nám  již  známého  kladívka  Neefova. 

Na  základní  dřevěné  desce,  již  lze  pověsiti,  jest  přišroubována  kovová 
deska  (podstavec)  G.  K desce  G jsou  přišroubována  železná  jádra  elektro- 
magnetů  EEy , péro,  které  nese  kotvu  a,  jako  u zvonku  předešlého,  jest  však 
prodloužeuo  přes  celou  kotvu  a na  jejím  konci  ohnuto  od  ní  k posuvnému 
doteku  r,  tento  jest  sice  připevněn  na  desku  Gt  avšak  jest  od  ní  osamocen 
(oddělen)  podložkou  ebonitovou  nebo  sloninovou.  Jeden  konec  drátu  z cívek 
jest  připevněn  ke  svorku  N,  druhý  ke  šroubku  d a ním  ke  kovové  desce  G. 

Od  dotečníku  c vede  drát 
ke  svorku  Sr  Zašroubuj  eme-li 
do  svorku  Sx  S.2  dráty  proudo- 
vodu,  plyne  proud  od  £>,  kolem 
cívek  do  desky  G}  z té  pérem  b 
ku  dotečníku  r,  z toho  ke  svorku 
& a k batterii  zpět,  tak  jest  proud 
spojen  a jádra  elektromagnetu  E 
E přitahují  k sobě  kotvu  a,  tak 
že  palička  K na  zvonek  udeří.  Leč 
jakmile  jest  kotva  k elektromag- 
netu přitažena,  již  jest  proud 
přerušen  (protože  se  dotečník  c 
péra  nedotýká)  a elektromagnety, 
pozbývajíce  své  přitažlivosti,  po- 
volují pružnosti  péra  ?>,  které  se 

zase  k dotečníku  c vrací  a přerušený  proud  opět  spojuje,  pak  opět  palička  naráží 
na  zvonek,  nový  zvuk  vyluzujíc;  to  se  stále  opakuje  dokud  jest  proudovod  se 
svorky  8X  S,  spojen.  Zvonek  ten  lze  snadno  přeměniti  ve  zvonek  o jednom 
rázu,  když  šroubek  r spojíme  nějakým  posouvátkem  přímo  se  svorkem  S2. 
U některých  zvonků  tvoří  zvonek  g víko,  tak  že  jest  jím  celý  přístroj  přikryt. 

Do  továren,  kde  panuje  veliký  hluk,  užíváme  zvonku  dvojnásobného. 
Jsou  to  dva  zvonky  vedle  sebe,  mezi  nimiž  se  pohybuje  na  jediné  kotvě 
kladívko  od  jednoho  zvonku  ke  druhému;  položíme  li  vedle  sebe  dva  zvonky 
jeduoduché  tak,  by  se  kotva  obou  ztotožnila,  máme  zvonek  dvojnásobný. 

Tam,  kde  opotřebujeme  ku  zvonění  navedených  (indukovaných)  proudů 
elektrických,  musíme  užiti  drncáku  polarisovaného,  u kterého  jest  kotva  mag- 
netická, nejvíce  upotřebuje  se  ho  u telefonních  zařízení.  Viz  odstavec  247. 

241.  Ještě  jest  nám  zmíniti  se  o p op  las  ní  ku  t.  j.  drnčáku,  který  byv 
uveden  ve  znění,  nepřestává,  byť  i proud  přestal.  Zařízení  jeho  znázorněno 
obr.  335. 

V klidu  jest  kotva  působením  péra  F přitahována  k dvoustranné  páce 
H,  takže  na  kotvu  připevněný  palec  d pod  páku  H zalehá  a tím  ji  k do- 
tečníku c tlačí.  Uvede-li  někdo,  přitlačiv  na  knoflík  K , proud  v činnost, 
plyne  proud  drátem  kolem  cívek,  z něho  do  kotvy,  do  dotekového  péra  /, 
do  páky  H \ do  dotečníku  C a vrací  se  do  batterie. 

35* 


Obr.  335.  Základ  poplašníku. 
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Proudem  tím  nabývají  elektro magnety  přitažlivosti,  kterou  jest  kotva 
k nim  přitažena,  takže  přijde  z doteku  s pákou  H. 

Páka  H přitáhne  nyní  zvláštní  péro  (ve  vý- 
kresu ho  není)  k dotečnfku  c. 

Nyní  působí  přístroj  tento  jako  budíček, 
samočinně,  byť  i knoflík  K stlačen  nebyl;  tojjtrvá 
tak  dlouho,  až  páku  H vytáhneme  šňůrou  S vzhůru, 
pak  opět  zapadne  palec  d pod  páku  a přístroj 
mlčí  tak  dlouho,  až  opět  knoflík  K stlačíme. 

Takový  poplašník  znázorněn  obr.  336. 
Na  železném  podstavci  poplašníku,  od  něho  osa- 
moceně jest  upevněna  otočná  páka  h , na  jejíž 
pravém  rameni  se  nalézá  červeně  natřená  deska 
M.  Tato  má  na  levém  kraji  zářez,  do  kterého 
zapadá  úhelník  připevněný  ke  kotvě  a tak  dlouho, 
dokavade  není  kotva  přitažena  a deska  M jest 
zvednuta  provázkem  na  konci  páky  h připevněným. 
Když  jest  kotva  působením  proudu  přitažena,  po- 
pustí úhelník  desku  M a páku  h , jež  se  přitlačí 
platinovým  dotečníkem  na  levém  rameni  připe- 
vněným k dotečníku  sloupovému  C.  Tato  jest 
spojena  se  svorkem  s,  páka  h však  osou  n s do- 
tečuíkem  v.  Proud  plyne  na  počátku  cestou  obvyk- 
lou u poplašníku,  od  knoflíku  ke  svorku  s2  pří- 
strojem k s,  a zpět  do  batterie.  Když  deska  M 
spadla,  plyne  proud  od  batterie  svorkem  s přes 
dotek  c a n k r a zpět,  a poplašník  zní  až  za- 
táhneme provázkem.  Udělá-li  se  víko  poplašuíka 
takové,  aby  jim  deska  ven  vypadla,  lze  jí  také 
upotřebiti  k označení  zvonku.  Obr.  337. 

Netřeba  připomínati,  že  drnčáky  uvedených 
druhů  způsobují  mnoho  hluku,  což  bývá  někdy 
velmi  nepříjemno,  z toho  důvodu  sestrojil  Wagner 
zvláštní  kývadlový  stroj,  který  jistě  působí  a dává 
zvuky  zvolna  za  sebou  následující. 

242.  Scháfer  a Montan us  upravili  budíček 
tak.  aby  dával  zvuku  po  sobě  Í'/2 — 2 vteřiny 
následujícího,  čímž  se  nepříjemný  hluk  zamezuje. 

Pod  elektromagnet  se  dá  kruhová  deska  na 
dvou  čípkách  volně  pohyblivá.  Kotva  má  na  spodku 
k desce  obrácený  malý  kolíček,  proti  němuž  na 
desce  též  kolíček  se  ualézá  a v doteku  s ním 
jest  udržován  závažím,  které  hledí  desku  s pravé 
strany  na  levou  otáčeti.  Mezi  elektromagnety  jest 
isolovaný  kovový  můstek.  Proud  plyne  takto : 
Kolem  cívek  elektromagnetu  do  můstku,  z něho 
do  desky,  z desky  kolíčkem  do  kotvy  a tou  zpět 
k batterii. 

Jakmile  jest  proud  zaveden,  udeří  kladívko 
a,  o on  T>  * . na  zvonek  a tím  pomůže  desku  otočití,  při  otáčení 

čující  destičkou  od  Mix  a PriJdou  kolíky  z doteku,  proud  se  přetrhne  a deska 
Genesta.  učinivši  asi  půl  obrátky  vrací  se  puzena  jsouc 

závažím. 

Kotva  se  zatím  také  od  původní  polohy  pérem  odtáhue.  Když  se  ko- 
líček desky  dotekne  kolíčku  kotvy,  tak  se  pohyb  předešlý  znova  opakuje. 


Obr.  336.  Poplašník  od  Mix 
a Genesta. 
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Obr.  338.  Základ  drnčáku  pro  proud 
v klidu. 


a odtud 


Kde  by  bylo  hlučení  zvonku  ne- 
příjemno,  užívá  se  bzučákův,  které  jsou 
stejně  sestrojeny  jako  zvonečky,  avšak 
nemají  zvonečku;  ocelové  péro  pohybujíc 
se  proudem  rychle  sem  tam  způsobuje 
bzučící  zvuk. 

243.  Pro  proud  v klidu  sestrojili 
Siemens  et  Halske  samočiuný  drnčák 
— jehož  základ  jest  na  obr.  338.  na- 
črtnut. 

Proud  z batterie  B kolující  uděluje 
elektromagoetňm  přitažlivost,  kterou  jest 
k nim  kotva  přitažena. 

Stlačí-li  někdo  knoflík  K , přeruší 
se  proud  a kotva,  jsouc  od  elektro- 
magnetů,  které  magnetičnosti  pozbyly,  od- 
tažena, pérem  přiléhá  ku  dotečníku  c a proud  plyne  kotvou  k c 
závity  elektromagnetů  k batterii  zpět. 

Potom  kotva,  jsouc  opět  přitahována,  uhodí 
kladívkem  na  zvonek  a již  se  vrací  ku  dotečníku 
c,  jelikož  se  při  přitažení  proud  přetrhne,  tím  proud 
se  znova  spojuje  a tak  se  přitahování  opakuje, 
dokavade  jest  knoflík  dolů  stlačen  a proud  kol 
elektromagnety  plyue. 

Netřeba  připomínati,  že  se  pro  tyto  proudy 
v klidu  užívá  knoflíku  dle  obr.  331.  sestrojených. 

Dročák  takový  pro  proud  v klidu  znázorněn  jest 
obr.  339. 

Nyní  užívá  se  s prospěchem  dvou  batterii, 
řadové,  která  jest  stále  činná  a místní,  která 
proud  předešlé  sesiluje,  avšak  sama  působí  na 
drnčák,  když  proud  batterie  řadové  stlačením 
knoflíku  působiti  přestal.  Zařizování  takové  zná- 
zorňuje obr.  340. ; i předešlý  budíček  lze  na  dvě 
batterie  zaříditi. 

Y obr.  340.  plyne  proud  z batterie  řadové  LB, 
drátem  kolem  cívky  elektromagnetů  m\  kolem  cívky 

elektromagnetů  m,  obchází  proud  batterie  místní  Qbr  339^  9rncák  pro  proud 


OB , který  jde  dále  k dotečníku 
od  místní  batterie  jde  do  základní 
desky,  která  jest  vodivě  spojena 
s kotvou  a pérem,  jež  se  dotečníku 
c dotýká. 

Batterie  místní  OB  musí  býti 
v proudovod  tak  vložena,  by  proud 
její  obíhal  cífku  m ve  stejném  směru, 
jak  obíhá  proud  batterie  řadové  LB 
cífku  m (proud  jde  vždy  k ciuku); 
za  takových  okolností  jest  kotva 
k elektromagnetů  přitáhnuta  a kla- 
dívko přilehne  na  zvonek  G. 

Přitlačíme-li  na  knoflík,  přeru- 
šíme proud  batterie  řadové,  kotva  se 
vzdálí  od  zvonku  a doteknouc  se 
dotečníku  c,  uvádí  batterii  místní 


druhý  drát  v klidu  od  Mix  a Genesta. 


OB. 

IiIiIk 


“Cl 


*0 


LB. 

Obr.  340.  Zařízení  drnčáků  se  dvěma 
batteriemi. 
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v činnost  K batterii  řadové  užíváme  článků  Lechancbé-ových,  k batterii  místní 
článků  Meidingerových.  Zvonku  obr.  339.  lze  upotřebiti  jak  pro  jednu  tak  pro 

dvě  batterie.  Hlavní  vedení  jest 
spojeno  se  svorky  s,  místní 
batterie  jest  spojena  se  sx  s2. 
Proudu  klidného  užíváme  zvláště 
u proudovodň  vzájemných,  od 
nichž  žádáme,  by  současně  opač- 
nými směry  znamení  dávaly. 

244.  Po  té  užívá  se  zvonků 
nebo  drnčákň,  které  se  samy 
vypínají  z proudovodu,  u 
kterých  se  totiž  proud  dělí  a 
plyne  částečně  kolem  elektro- 
magnetův,  a když  magnetičností 
jejich  jest  kotva  přitažena  a s ní 
spojené  kladívko  udeří  na  zvo- 
nek, tak  se  proud  obrátí  do 
kotvy  a tím  se  kladívko  od  kotvy 
vzdálí.  Pomíjejíce  rozmanitých 
zevnějších  uprav,  které  zvonky 
tyto  mívají,  jako  podobu  věžních 
zvonků,  zvonků  na  stůl  atd.  uve- 
deme ještě: 

245.  Tyrolský  zvonek,  který 
se  od  obyčejných  zvonků  liší 
pouze  pěknou  úpravou  obr.  341 
a obr.  342.  Elektromagnet  jest, 
jak  obr.  342.  znázorňuje,  celý 
ve  zvonku  a tím  jest  také  proti 

Obr.  341.  Tyrolský  zvonek.  všem  škodám  z počasí  chráněn, 

neboť  i ze  spodní  strany  jest 
přikryt  deskou,  pod  kterou  vyniká  pouze  kotva  s kladívkem,  přerušovačem  f 
a jeho  dotečníkem  c,  opravovacím  pérem  a svorky  ke  připojení  proudovodu. 

Tyrolského  zvonku  užívá  se  pro  zevní  míst- 
nosti v továrnách  a ve  vlhkých  místnostech, 
zde  se  ovšem  drát  nasytí  parafinem,  železné 
části  se  pomědí  a ostatní  ponikluje. 

Pro  vlhké  místnosti  robí  se  také  zvonky 
elektrické  obyčejného  tvaru  celé  ze  železa. 

246.  Zvonek  pro  proudy  střídavé.  Zvonky 
toho  druhu,  uvádí  se  v činnost  proudy  stří- 
davými, kdežto  u dosavadních  bylo  užito 
proudu  stejnosměrného. 

Sestavení  jest  toto:  Obr.  343.  a 344. 
Dva  ocelové,  podkovité  magnety  N8,  NlSl 
jsou  vedle  sebe  upevněny  k základní  desce 
tak,  aby  stejné  póly  obou  magnetů  byly 
vedle  sebe. 

K dolním  stejnojmenným  pólům  SSt 
magnetů  jsou  připevněna  železná  jádra  a na 
Obr.  342.  Tyrolský  zvonek.  ně  jsou  navlečeny  cívky  drátem  tak  ovinuté, 

aby  jejich  konce  jevily  různojmennou  polár- 
nost,  když  drátem  plyne  proud.  Na  konci  těchto  dočasných  elektromagnetů 
nalézá  se  pohyblivá  kotva  A z měkkého  železa,  která  se  otáčí  na  ose  c, 
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spojené  s ramenem  magnetu  N,  k níž  jest  připevněna  palička  K.  Vplyne-li 
do  drátu  na  cívkách  proud,  zmagnetuje  se  na  př.  levý  elektromagnet  tak,  že 
jeho  volný  konec  jeví  magnetičnost  severní,  a mají-li  jádra  působením  magne- 
tičností  ocelových  magnetů  na  spodním  konci  také  magnetičnost  severní,  na 
horním  tedy  jižní,  tak  na  levém  elektroraagnetu  maguetičnosti  seslabují,  kdežto 
na  pravém  sesilují.  Pak  se  ovšem  páka  na  levé  straně  zvedá,  jsouc  na  pravé 
přitahováua,  a palička  K udeří  na  levý  zvonek. 

Při  následujícím  proudu,  tedy  proudu  opačného  směru,  převládá  účinek 
levého  elektromagnetu  a proto  udeří  palička  na  druhý  zvonek.  Když  se  proudy 
rychle  střídají,  tluče 
palička  rychle  na  oba 
zvonky,  zvonek  zní.  * 

Ke  vzbuzení  střídavých 
proudů  užívá  se  ma- 
lého indukčního  stroje, 
který  se  klikou  v po- 
hyb uvádí. 

Zvonky  tyto  na- 
lézají hojného  upotře- 
bení v telegrafii  a při 
telefonii.  Hlavní  před- 
ností jejich  jest,  že  nepotřebují  žádné  batterie  a nevyžadují  tedy  žádné  obsluhy, 
při  upotřebení  točí  se  pouze  klikou  a zvonek  jest  v činnosti. 

247.  Zvolna  bicí  drnčák  nebo  li  všestranný.  V mnohých  případech  jest 
žádoucno,  dávati  oznámení  zvolna  bicím  zvonkem,  jako  na  př.  při  dveřních 
dotečníkách,  kterými  se  proud  na  delší  dobu  zavírá.  Toho  hledělo  se  rozma- 
nitým způsobem  dosáhnouti,  viz  na  př.  odst.  241.,  nověji  sestrojeny  jsou 
k tomu  od  Mix  a Genesta  zvláštní  zvonky,  u kte- 
rých na  př.  získá  se  veliký  dotekový  tlak  tím,  že 
mimo  pohybu  setrvačníka  upotřebí  se  ještě  zry- 
chlení, jež  způsobí  ozubená  tyč.  Drnčák  takový  — 
obr.  345 — 346.  jest  tak  sestrojen,  že  ho  lze  upo- 
třebiti  také  jako  zvonku  s jedním  úderem,  odtud 
jméno  všestranný.  Jeho  všestranné  upotřebení  jest 
z obr.  345  patrno. 

Jako  zvolna  bicí  drnčák  zařadí  se 
mezi  svorky  R a L knoflíkovým  tlačítkem  2.  Při 
stlačení  knoflíku  plyne  proud  z R závity  elektro- 
magnetu a železným  podstavcem  u B k ose  kotvy 
D a dotekem  C k ozubené  tyči  Z,  jež  jest  dole 
opatřena  platinovým  dotečníkem  k svorku  L.  Při 
přitažení  kotvy  se  vymrští  tyč  Z vzhůru  a otáčí 
setrvačníkem,  s nímž  jest  pastorkem  na  ose  spo- 
jena, tím  se  spojení  při  C přeruší  až  zase  tyč 
svou  vlastní  vahou  na  dotek  C dolehne.  Zvětšením 
pohybu  kotvy  pomocí  šroubu  S,  nebo  sesílením  Dlr  \ n im»>  um- 
proudu  lze  zvětšiti  cestu  tyče  Z a tak  zvolniti 
údery  kladívka. 

Jako  zvonek  s jedním  úderem  působí,  když  se  zařadí  mezi  svorky  E 
a i?  a tlačítko  1\  když  toto  stlačíme,  plyne  proud  pouze  přes  EB  závity 
elektromagnetu  a R , proto  nenastane  žádné  přerušení,  nýbrž  jeti  jediné 
přitažení. 

Jako  drnčák  zvoní  při  zařadéní  mezi  svorky  R a Č7,  při  kterém  zařá- 
dění jest  přerušovací  dotek  mezi  pérem  F a dotekovým  šroubem  S.  Když 
stlačíme  dotečník  3 plyne  proud  přes  U,  F,  D , B , závity  elektromagnetu 
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k /ž  a zpět  k batterii,  pak  zvoní  stále.  Toho  drnéáku  lze  tedy  upotřebiti 
místo  skříně  se  třemi  otvory. 

248.  Novější  poplašníky  pro  proud  v klidu  jsou  tak  zařízeny,  že  je 
každé  přetržení  proudu  uvádí  v činnost,  jako  v odstavci  240.  uvedený,  která 

však  nepřestává  i tehdáž,  když  by 
bylo  spojení  opraveno. 

Proto  že  však  nelze  všechen 
proudovod  stále  míti  ve  dne  uza- 
vřený a přerušení  mělo  by  v zá- 
pětí zvonění,  jest  dán  k poplaš- 
níkn  klíč,  kterým  se  poplašník 
otevře,  aby  nezněl,  avšak  nelze 
klíč  jinak  vytáhnouti,  než  když  se 
jím  poplašník  opět  zavře  a tím 
k znění  připraví.  Vytáhnutý  klíč 
a mlčící  poplašník  jsou  tedy  ma- 
jetní ku  důkazem,  že  jest  všude  po- 
řádek. Poplašník  se  sice  proudem 
elektrickým  v činnost  uvádí,  avšak 
v ní  se  jím  neudržuje. 


Ukazovatelé. 


Obr.  346.  Všestranný  (universální)  drnčák. 


249.  Sbíhá-li  se  na  stanici 
přijímací  více  drátův  a jest  tam 
pouze  jeden  budíček,  jest  nutno, 
by  zavolaný  viděl,  odkud  jest  vo- 
lán. K tomu  slouží  více  druhů  pří- 
stroj ův,  ze  kterých  jest  nej  známější 
jehlový  telegraf  prohotely. 
Přístroj  ten  záleží  z magnetické  jehly,  která  nesouc  na  jednom 
konci  (na  příklad  jižním)  kovovou  ručičku,  druhým  koncem  jest  obrácena 

proti  elektromagnetu  a sice 
tak,  že  konec  elektroma- 
gnetu má  stejnou  magnetič- 
nost,  jako  pol  magnetické 
jehly,  tak  jest  magnetka 
koncem  přitahována  při  tom 
zní  budíček.  Byl-li  knoflík 
popuštěn,  přestane  budíček 
zníti,  avšak  magnetka  zů- 
stane viseti  na  pólu  elektro- 
magnetu až  ji  osoba,  pře- 
svědčivší se  kam  byla  volána, 
zatáhnutím  tyče  přivede  do 
původní,  mrtvé  polohy.  Tyč 
má  totiž  po  délce  své  tolik 
kolíků,  kolik  magnetek  se 
v přístroji  nalézá,  zatáhne- 
me-li  tyčí,  tu  se  kolíky  oprou 
o magnetky  a přivedou  je  do 
polohy  klidu. 

Podobných  přístrojů  jest  několik  druhův,  avšak  vždy  méně  se  jich 
užívá,  ježto  vždy  více  zdomácnují  ukazovatelé  kývadlové  a padá- 
kové. 


^)br.  347.  Ukazovatel  padákový. 


Ukazovatelé. 
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250.  Ukazovatel  padákový,  bývá  nejčastěji  zařízen  dle  Breguetta, 
údoba  jeho  znázorněna  jest  obr.  347. 

Záleží  z elektromagnetu,  na  jehož  železné  jádro  navlečena  jest  cívka, 
kdežto  druhý  pol  jest  utvořen  v pravém  úhlu  ohnutým  kusem  podstavce  e, 
do  další  části  S 
toho  podstavce 
jsou  zanýtovány 
dvě  osy  s s\  ze 
kterých  ona  nese 
páku  a «,  tato 
úhelník  (páku  ú- 
helníkového  svor- 
ku) z m,  na  jehož 
rameně  Z jest 
připevněn  padá- 
kový ukazovatel 
buď  z papíru 
nebo  z plechu. 

Dvoustranná  páka 
a n jest  na  je- 
dnom konci  opa- 
třena kotvou  a, 

na  druhém  nosem  Obr.  348.  Skříň  pro  dva  ukazovatelé  padákové. 

n,  rameno  toto 

jest  tak  sesíleno,  aby  vlastní  váhou  drželo  páku  a ve  výšce  a v malé  vzdále- 
nosti nad  polem  elektromagnetu.  Páka  z m jest  sesílena  při  m,  čímž  udržuje 
se  rovnováha  padáku  K,  a to  tak,  že  rameno  m snaží  se  postaviti  se  svisle, 
a tím  stačí  padák  K na  levo,  leč  pohybu  tomu  brání  nos  o který  se  ra- 
meno z opře  a pak  v té  poloze  trvá. 

Jakmile  však  vplyne  do  závitů  ele- 
ktromagnetu proud,  jest  kotva  a při 
tažena,  rameno  n se  zvedne,  tím 
uvolní  se  cesta  ramenu  z a padák 
pohybuje  se  na  levo.  V této  poloze 
má  rameno  z vodorovný,  rameno  n 
svislý  směr  a padák  jest  nyní  v okénku 
skříně ; a jsa  opatřen  číslicí  nebo 
nápisem  označuje,  odkud  znamení 
dáno.  Vnitřek  skříně  se  dvěma  pa- 
dáky znázorněn  jest  obr.  348.  Padák 

I.  spadl  působením  proudu,  kdežto 

II.  jest  v poloze  mrtvé.  Zařízení  jest 
toto:  Dráty,  které  se  spojí  se  svorky 
I.  a II.  atd.  vedou  se  od  těchto  ke 
svorku  7,  ke  kterému  se  pojí  drát 
od  jedné -cívky,  kdežto  druhý  drát 
cívky  jest  spojen  se  svorkem  2.  Všecky 
svorky  2 jedné  skříně  se  spolu  spojí 
drátem  e,  které  se  připojí  se  svorku 
q,  který  jest  spojen  drátem  se  spo- 
lečnou batterií,  poplašníkem  a zpátečným  vedením.  V každé  skříni  jest  za- 
řízení, aby  se  padák  snadno  vrátil  do  mrtvé  polohy;  k tomu  jest  tyč,  vedená 
podstavci  n a rí  s rukovětí  S,  která  jest  tažena  pérem  f na  právo,  ze  skříně. 
Na  tuto  tyč  jest  u každého  padáku  nasazen  kolík  A,  který  leží  blízko  u dolního 
ramene  m spadlého  padáku.  (Viz  padák  I.)  Aby  se  padák  zvedl,  strčí  se  tyč 

Kronika  práce.  Díl  VIU. 


Obr.  349.  Ukazovatel  kyvadlový. 
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Obr.  350. 


Skříň  s ukazovateli  kyva- 
dlovými. 


knoflíku  (tlačítka)  vede  jeden  drát 
stroji,  který  se  nalézá  ve  skříni  T 


knoflíkem  S na  právo;  kolik  h zvedne  rameno  m a tím  také  padák  do  polohy, 
jíž  má  padák  II.  v obr.  348.,  při  čemž  zapadne  z za  zub  n a padák  v této 
poloze  drží. 

Ukazovatel  kyvadlový  obr.  349.  záleží  z elektromagnetu  o jedné 
cívce,  před  jehož  polem  visí  železná  kotva,  na  níž  jest  pověšena  deska  z pru- 
hovaného kartonu.  Vplyne-li  po  stlačení 
knoflíku  do  cívky  proud,  přitáhne  ele- 
ktromagnet  kotvu  a zvonek  zazní ; deska 
kartónová  pohne  se  na  levo  a když 
proud  byl  přerušen,  vrací  se  zpět  a 
tím  přichází  do  kývání,  které  trvá  asi 
1 minutu.  Na  tomto  pohybu  papírové 
desky  za  průhledným  okénkem  skříně 
lze  poznati,  odkud  bylo  zvoněno.  Obr. 
350.  znázorněna  jest  otevřená  skříň  s ky- 
vadlovými ukazovateli,  spojení  s dráty 
jest  stejné  jako  u následujících. 

Obr.  351.  znázorňuje  spojení  ně- 
kolika takových  přístrojův.  Od  každého 
k příslušnému  svorku  Kx  — Kb  a pří- 
proti  číslovanému  okénku,  kdežto  druhý 
drát  jde  ke  společnému  drátu,  jež  vede  k batterii  B . 

Od  cívek  elektromagnetu  jednotlivých  ukazovatelů  vede  jeden  drát  ke 
svorků  K{ , Kty — K j ; kdežto  druhý  konec  vede  ke  svorku  AT6,  který  jest 

drátům  všech  přístrojů 
společný,  jest  spojen  s bu- 
díčkem a tento  s batterií 
jako  na  obr.  348. 

Přitlačí-li  někdo  na 
knoflík,  uzavře  se  proud, 
budíček  zazní  a příslušná 
deska  spadne  do  okénka, 
naznačujíc,  kterým  kno- 
flíkem bylo  znamení  dáno. 
Z polohy  té  vracíme  desku 
do  polohy  klidu  bud  rukou 
nebo  zvláštní  pákou,  jejíž 
konec  ze  skříně  vyčnívá, 
páka  ta  jde  přes  celou 
délku  skříně  a jest  u ka- 
ždého přístroje  opatřena 
háko vitým  ramenem,  které 
při  otáčení  desku  chytne 
a ji  dQ  původní  polohy 
stlačí.  Podobný  přístroj 
padákový  sestrojil  O.  Ha- 
gendorf. 

251.  Poněkud  jinak 
sestrojen  jest  padákový 

přístroj  obr.  352.  U přístroje  toho  jest  deska  s číslem  (5)  zavěšena  na  páku  /*, 
která  se  otáčí  na  ose,  uložené  na  jedné  straně  v desku  T na  druhé  straně  do 
zvláštního  úhelníku  c.  Na  nástavu  a jest  přišroubováno  péro  / s kotvou  A. 
Kotva  pohybuje  se  mezi  póly  elektromagnetů  mm  a jest  opatřena  háčkem  S, 
který  brání  přílišnému  jejímu  vzdálení  od  elektromagnetův. 

Páka  h stojí  před  vpouštěním  proudu  skoro  svisle  opírajíc  se  o malý 


Obr.  351.  Spojení  ukazovatelův. 


Ukazovatelé. 
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Obr.  352.  Schwerdův  padákový 
přístroj. 


násadec  (kolíček)  O.  Ypustíme-li  proud,  jest  kotva  A přitažena  k elektro- 
magnetům,  a násadec  O,  jsa  také  do  zadu  tažen  popouští  desku,  která 
s číslem  padá  stranou  před  okénko  skříně. 

Kolík  e na  osu  páky  h připevněný  brání,  aby  páka  hluboko  nezapadla. 

Do  polohy  svislé  vrací  se  páka  zvláštní  točnou  pákou,  jako  přístroje 
předešlé  aby  se  přesuaykla  přes  násadec  o,  jest  týž  s jedné  strany  ukosen. 

Aby  se  péro  kotvové  lépe  a dovolně 
dalo  napnouti,  není  jako  u předešlých  plocho 
přišroubováno,  nýbrž  jest  pod  ním  nízký, 
široký  trojboký  hranol  a po  jeho  stranách 
nalézají  se  dva  šroubky.  Povolíme-li  levý, 
vzdaluje  péro  kotvu  od'  magnetických  polův. 

Velmi  jednoduchý  a právě  proto  velmi 
doporučí  telný  jest  přístroj,  znázorněný  obrazy 
353.  a 354,  původem  francouzský. 

Póly  elektromagnetů  jsou  dovnitř,  k sobě 
vybrány  asi  do  hloubky  2*5  mm  nad  závity, 
a na  ně  jsou  přišroubovány  mosazné  vložky, 
ve  kterých  jest  uložena  osa  kotvy  A.  Na 
kotvě  jest  připevněna  mosazná  tabulka  jV, 
která  má  po  stranách  záhyby  pro  číslo  nebo 
jinou  desku. 

Neplyne- li  vávity  elektromagnetů  M M 
proud,  má  kotva  polohu  obr.  353.  naznačenou, 
ležíc  kolmo  k mosazným  vložkám,  na  které 
jest  upevněna. 

Vzbudí-li  se  však  v elektromagnetech 

proudem  přitažlivost,  jest  kotva  přitahována  a deska  staví  se  do  polohy 
obr.  354.  naznačené,  v kteréžto  poloze  stojí  tabulka  zrovna  u okénka  skříně. 

Elektromagnety  jsou  připevněny  k desce  P,  která  jest  připevněna  bud 
na  zadní  stěně  skříně,  na  jejíž  přední  stěně  se  nalézají  okénka,  nebo  ku 
zvláštní  lištvě  se  zadní  stěnou  skříně  rovnoběžné. 

I zde  třeba  k vůli  návratu  desky  do  původní,  šikmé  polohy  klidu 
zvláštní  točné  osy,  která  se  z venku  otáčí 
kličkou. 

252.  V hotelích,  kde  zvláště  ráno 
mohou  se  zvonky  „strhati",  aby  se  hosté 
posluhy  dovolali,  zavedeny  jsou  nyní  pa- 
dáky se  třemi  čísly,  1 značí  na  př.  sklep- 
níka, 2 posluhu,  3 pokojnou  a číslo  po- 
koje, ze  kterého  se  zvoní,  jest  naznačeno 
nad  okénkem  skříně  obr.  357. 

Padáková  deska  jest  obyčejně  černá, 
bílými  číslicemi  opatřená  obr.  355.,  obr. 

356.  V poloze  klidu  jest  za  okénkem  černá 
čtvrtka  desky ; stlačí-li  se  tlačítko  v pokoji 
na  př.  čísl.  5.  jest  přitažena  k elektro- 
magnetům  kotva  a páka  se  zubem  (obr. 

356.),  s kotvou  spojená  a na  ni  kolmá,  uvolňuje  kolečko  se  čtyřmi  kolíky, 
které  se  o čtvrt  kruhu  strčí  působením  váhy  hřebenu,  jež  zabírá  do  čelníku 
na  ose  téhož  kolečka,  a za  okénkem  číslo  5 objeví  se  1 Stlačí-li  se  knoflík 
po  druhé,  otočí  se  kolečko  a s ním  i deska  o druhou  čtvrť  a za  okénkem 
skříně  objeví  se  2.  Stlačí-li  knoflík  třikráte,  objeví  se  za  okénkem  3.  Do 
polohy  klidu  vrací  se  desky  jako  předešlé  otočením  tyče,  jejíž  konec  má 
knoflík  k otáčení  po  straně  skříně. 

36* 


u 


Obr.  353.  a 354.  Padákový  ukazo- 
vatel  francouzský. 
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Avšak  jsou  přístroje,  ve  kterých  se  proudem  galvanickým  deska  vrací 
z polohy  jedné  a druhé  zase  zpět  do  polohy  mrtvé. 

253.  Přístroje  ty  slouží  zvláště  dobře  při  zařízeních  kontrolních,  u kte- 


Obr.  355.  a 356.  Padákový  ukazovatel  se  třemi  čísly. 


rýeh  lze  majiteli  hotelu  přesvěclciti  se  jest- li  se  vykonávají  rozkazy  od  slu- 
žebníkův. 

Přístroj  podobný  načrtnut  jest  obr.  358.  Mezi  oběma  elektromagnety 
R Rv,  které  jsou  připevněny  ku  kovové  základní  desce  6ř,  ale  jsou  na  sobě 
zcela  nezávislý,  nalézá  se  podkova  magnetická  iV/S\  jež  otáčí  se  na  ose,  která 
jest  podepřená  v desce  G a úhelníku.  Na  pólu  N jest  připevněn  padák  K , 
tak  těžký,  aby  zůstal  v poloze,  do  které  jest  proudem  otočen.  Stlačíme- li 

v některé  světnici  knoflík,  plyne  z bat- 
terie  proud  drátem  levé  cívky  tak 
že  se  hoření  konec  elektromagnetu  R 
zmagnetuje  severně  a konec  dolní  jeví 
polárnost  jižní.  Za  toho  upoloní  jest 
kotva  N8  od  R odpuzována  nebot  se 
souhlasné  póly  magnetické  ozpuzují. 
Cheeme-li  nyní  číslo  7 vrátiti  do  pů- 
vodní polohy,  stlačíme  dotečník  jiný 
D \ tu  vyjde  z batterie  B proud,  který 
plyne  závity  RA  a proto  má  na  ma- 
gnetickou podkovu  vliv  opačný,  odpu- 
zuje ji  na  druhou  stranu  a tím  vrací 
Číslici  na  právo,  nebot  se  nyní  souhlasně  magnetické  konce  odpuzují  na 
pravé  straně. 

Obr.  353.  znázorněna  jest  skříň  se  dvěma  padáky  pro  proudy  střídavé, 
právě  popsané.  Padák  1 byl  volán  a proto  jest  odchýlen  na  levo,  kdežto 
padák  2 jest  v mrtvé  poloze  a zakrývá  příslušné  znamení.  Proud  plyne  ze  svorku 
I nebo  II  levou  cívkou  ke  zpátečnému  vedení.  Batterie  jest  tak  zařaděna,  že 
se  zmagnetuje  železné  jádro  v levé  cívce  tak,  aby  pol  severní  byl  nahoře, 
jižní  dole.  Proto  pohybuje  se  jižni  (8)  pol  magnetické  podkovy  N8  na  právo, 


Obr.  357.  Skříň  pro  padáky  o tří  číslech. 


Ukazovatelé. 
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kdežto  padák  pohybuje  se  na  levo  a odkrývá  tím  okénko  1.  Aby  se  padák 
vrátil  do  mrtvé  polohy,  stlačí  se  dotečník  /),  jež  jest  bud  u skříně,  nebo  na 
jiném  dobře  přístupném  místě;  tím  spojí  se  proud,  který  plyne  mezi  svorky 
ZK  vepjatými.  pravými  cívkami  padáku,  tím  zmagnetují  se  jádra  jejich  tak, 
že  se  upolí  dole  jižně,  nahoře 
severně  a tím  odpudí  podkovu  NS 
zpět  na  druhou  stranu,  do  mrtvé 
polohy.  Umístí-li  se  knoflík  D na 
vhodném  místě,  ušetří  se  mnoho 
zbytečného  běhání. 

K pohybu  padáku  u potřebuje 
se  také  zařízení  převodičů,  kte- 
rými se  zavádí  zvláštní  proud, 
jímž  způsobí  se  přechodná  nebo 
trvalá  znamení. 

Takové  převodičové  ukazo- 
vatelé jsou  bud  kyvadlové  nebo 
padákové,  jimi  zavírá  se  na  př. 
proud  do  poplašníku  tak  dlouho, 
dokavade  jsou  přitaženy  na  čin- 
nou stranu. 

Takových  polarisovaných  pa- 
dákových přistrojiv  užívá  se  velmi 
mnoho. 

254.  Kde  se  vede  proud 
ke  zvonečkům  velmi  daleko,  ne- 
dostačí  síla  menších  batterií  k po- 
hybu paličky,  proto  se  užije  převodiče  jako  u telegrafie  obecné,  kterým  se 
uvede  v činnost  místní  batterie  a tou  zazní  zvonek.  Převodič  bývá  bud  samo- 
statný nebo  jest  přímo  připojen  na  desku  zvonečku.  Ovšem  že  není  třeba 
převodiče  tak  citlivého  jako  při  telegrafii  ohecné.  Užíváme  převodiče  pro 
proud  v klidu  i k práci  a konečně 
i převodičů  polarisovaných. 

V některých  hotelích  užívají 
telegrafu  Debayeux-ova,  který  záleží 
ze  dvou  desek,  na  kterých  jsou  na- 
psány nej  běžnější  rozkazy  na  př.  „při- 
neste voduu,  „zavolejte  posluhu“  atd. 

Jedna  z desek  jest  v pokoji 
hostově  a jest  opatřena  číslem  po- 
koje; pro  každý  pokoj  musí  tedy 
býti  dvě  desky. 

Na  obou  se  nalézá  ručička  na 
ony  rozkazy  ukazující,  když  se  jedna 
z ručiček  pohybuje,  musí  se  i druhá 
pohybovati,  tak  že  jest  hostu  volno, 
ručičku  na  kterýkoli  rozkaz  pošinouti  a tím  služebníku  své  přání  projeví  ti. 

Jindy  užívají  písmenkového  telegrafu  C.  Hagendorfa,  kterým  lze  libo- 
volná slova  telegrafovati. 


U i / \rr  z k 


Obr.  358. 


Samočinní  ukazovatelé. 

255.  Přístroje,  které  jsme  dosavade  poznali,  potřebovaly  vždy  ruky 
lidské,  by  byly  v činnost  uvedeny,  nyní  jest  nám  ještě  poznati  takových  zřízení, 
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která  se  sama  v činnost  uvádí,  i proti  vůli  těch,  kdož  se  zařízeními  těmi 
obeznámeni  nejsou.  Zařízení  taková  slouží  bud  pohodlí  nebo  bezpečnosti. 
Zařízení  ta  přiděláváme  na  dvéře  nebo  okna,  chceme  li  věděti,  kdy  jsou  ote- 
vírány; dotečníky  šlapací  dáváme  pod  prahy,  by  cizí  osoby  bez  opovědí 

vstoupiti  nemohly,  zámky  ote- 
víráme proudem  elektrickým  z 
míst  vzdálených. 

Ve  všech  těch  a podob- 
ných případech  jeví  se  užití 
elektřiny  velmi  vhodným,  ano 
bez  ní  bychom  nemohli  ani  pří- 
strojů podobných  sestrojiti. 

Přístroje  ty  jsou  tak 
jednoduché,  že  si  je  často  sami 
upraví  ti  můžeme  pomocí  něko- 
lika drátňv. 

256.  Chceme- li  na  př. 
dvéře  pojíst  i ti,  učiníme  to  způ- 
sobem na  obr.  360.  naznačeným. 
Buď  spojíme  závěsník  drátem 
se  zvonkem  (na  obr.  v levo)  a 
od  závěsu  vedeme  nějaký  mě- 
děný drát  a.  Na  veřeje  přibi- 
jedním  polem  batterie,  druhý  pol 
proužku  b se  ohne  trochu 


s 


jeme  kovový  proužek  b a ten  spojíme 
batterie  spojíme  se  zvonkem  ér.  Konec  kovového 
vzhůru,  by  se  ho  měděný  drát  teprve  tehdáž  dotekl,  když  se  dvéře  otevírají. 
Otevíráme-li  tak  upravené  dvéře  přilehne  proužek  b na  «,  a proud  koluje  z 
batterie  do  zvonku,  který  následkem  toho  zvoní. 

257.  Jiné  zařízení  jest  z ohrazeno  na  pravé  straně. 

Zde  jsou  svorky  zvonku  G spojeny  s batterií  B a mimo  to  po  druhé 
s konci  velmi  tenkého  drátu  a b,  který  jest  přibit  jedním  koncem  b na  dveřeň 
a druhým  a na  obložení.  Při  tom  sestavení  koluje  proud  z batterie 
B drátem  a />,  nebot  vyhledává  cesty  kratší  a menšího  odporu; 
avšak  otevřeme-li  dvéře,  přetrhne  se  drát  a proud  jest  nucen 
kolovati  kolem  cívek  elektromagnetu  zvonku  G,  který  zvučně  zní. 
Přístrojů  podobných  užíváme  ku  zřízením  prozatimným. 

258.  Tam,  kde  chceme  míti  stálá  zařízení  podobného  druhu, 
užíváme  dotečníků  jiných,  kterých  se  nyní  zhotovuje  veliké  množ- 
ství. Dotečník  takový  jest  znázorněn  obr.  361.  Tlačítkový  dotočili k 
ten  záleží  z kovové  desky  ^4^4,  ku  které  jest  přišroubováno  péro  A 
spočívající  na  dotečníků  c,  k němuž  vede  od  batterie  b drát;  druhý 
konec  drátu  jest  spojen  s deskou  a a v drát  ten  jest  vložen  zvonek. 

Dotečník  c nespočívá  přímo  na  desce  A , nýbrž  jest  od  ní 
ebonitem  nebo  sklem  osamocen. 

Mimo  to  se  nalézá  v desce  ^4^4  otvor  pro  knoflík  K , který 
se  péra  f zrovna  dotýká.  Přístroj  ten  zapustíme  do  rámu  dveřního 
tak,  by  se  plátek  nalézal  v rovině  obruby. 

Zavřeme-li  dvéře,  tlačí  knoflík  K na  péro  a zrušuje  dotek 
Obr.  301.  jeho  s dotečníkem,  tím  jest  proud  přerušen  a zvonku  nelze  zníti. 
dotečník ^ ^^ev^eme'^  dvéře,  stlačí  péro  f knoflík  dolů  a dotekue  se  doteč- 
níku  e,  tak  že  zvonek  při  zavřeném  nyní  proudu  zní  tak  dlouho, 
dokud  jsou  dvéře  otevřeny. 

Jiná  údoba  toho  druhu  znázorněna  jest  obr.  362.  u toho  jest  ploché 
péro  nahrazeno  spirálovým.  Jelikož  má  válcový  tvar,  lze  ho  lépe  umístiti  ve 
veřejích. 


Samočinní  ukazovatelé. 


287 


259.  Chceme-li,  by  otevření  nebo  zavření  dveří  oznámeno  bylo  pouze 
jednotlivým  zazněním  zvonku,  užijeme  dotečníku  vlečného,  znázorněného 
obr.  363. 

Ke  kovovému  úhelníku  cd  jsou  připevněna  doteková  péra  a b , ze 
kterých  jest  toto  opatřeno  kostěným  knoflíkem  K. 

Zařízení  to  přišroubuje  se  na  hoření  rám  dveří  tak,  aby  plocha  péra  b 
s knoflíkem  K směřovala  dolů  a dvéře  při  zavírání  a otvírání  o knoflík  K 


Obr.  302.  Válcový  dotečník.  Obr.  303.  a 304.  Vlečný  dotečník. 

brousily,  a tím  okamžité  spojení  pér  a b způsobily.  Spojíme-li  konce 
dotekových  per  s drátem  nějaké  batterie  a do  proudu  vložíme  zvonek,  zvoní 
tento  tak  dlouho,  pokud  dvéře  o knoflík  K brousí. 

260.  Poněkud  jinak  sestaven  jest  vlečný  dotečník  obr.  364.  Na  úhelníku 
jsou  plochá  péra  s doteky  dolů  zaokrouhlenými,  které  jsou  spojeny  s dráty 
vedení.  Dotečník  upevní  se  do  dveří  nad  dvéře,  kdežto  dole  viditelný  plech 
se  tak  upevní  na  dvéře,  aby  při  otevírání  dveří  hoření  hranou  o doteky  brousil 
a tím  batterii  zavřel.  Jdeli  o to,  aby  znamení  déle  trvalo,  než-li  trvá  dotek, 


y 


Obr.  365.  Spojení  dveřních  dotečníku  s batterii  a poplasníky. 

spojí  vedení  s poplašníkem.  Dotečníku  takových  lze  také  užiti  ke  skříním, 
k oknům  atd. 

Má-li  býti  zařízení  to  pouze  pro  noc,  tak  se  do  vedení  vloží  přepínač, 
kterým  se  proud  pouze  pro  dobu  noční  spojí. 

Dotečníku  podobných  užívají  též  k tomu,  by  se  proudem  elektrickým 
svítilny  ligroinové  samočinně  rozžhaly. 

261.  Spojeni  dveřních  (vlečných)  dotečníku  s batterii  a poplašníkem  zná- 
zorněno jest  obr.  365.  Do  dveří  jest  zapuštěn  dotečník  tak,  aby  při  zavřených 
dveřích  knoflík  c (ze  tvrdého  kaučuku)  byl  vtlačen,  tak  že  doteky  1 a 2 
jsou  od  sebe  vzdáleny.  Vedení  l2  jsou  spojeny  jednak  s oběma  doteky 
dveřního  dotečníku,  jednak  s oběma  svorky  s2  poplašníku.  Do  vedení  l2 
jest  vložen  přeřaďovač  A a batterie  B , a mimo  to  svorek  poplašníku  s4  jest 
spojen  se  zinkem  batterie.  Je-li  přeřaďovač  pošinut  do  spojení,  zní  poplašník 
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až  zatáhneme  za  provázek  S.  Nechceme-li  aby  poplašník  zněl,  vytáhneme 
z otvoru  přeřaďovače  zátku.  (O  přeřaďovačích  bude  pojednáno  více  až 
v telefonii.) 

262.  Dotečníky  šlapací  lze  sestaviti  na  př.  takto  Pod  práh,  na  který 
se  šlape,  položíme  silné  péro,  kterým  jest  práh  držán  v poloze  vodo- 
rovné, které  se  však  pod  vahou  člověka  tak  hluboko  stlačí,  že  práh  o něco 
sklouzne  a spočine  na  postranních  lůžkách,  při  tom  se  sebe  doteknou  dva 
plíšky,  z nichž  jest  každý  spojen  drátem  s polem  batterie,  v jejíž  proud 
jest  vložen  nějaký  elektr.  zvoneček,  který  při  sešlápnutí  prahu  zazní.  Jiná, 
důmyslnější  a trvalejší  zařízení  záležejí  v tom,  že  jest  kovový  váleček  vy- 
tlačován pérem  z krabice  pod  práh  z udržuje  jej  v jakési  nakloněné  poloze; 
tlapneme-li  na  práh  stlačí  se  váleček  dolů  a uzavírá  v té  poloze  proud. 

Celý  přístroj  jest  ve  zvláštní  krabici,  která  jest  pod  práh  při- 
šroubována. 


Elektrický  zámek. 

263.  Zámek  (obr.  366.)  tento  záleží  ze  dvou  částí ; z části  00,  vlastního 
to  zámku,  který  jest  připevněn  do  pohyblivé  části  dveří,  a z části  BB,  při- 
pevněné k nehybné  části 
dveří.  V části  00  nalézá 
se  posuvná,  ukosená  zá- 
padka P,  pérem  J ze  zámku 
vytlačovaná.  Západka  za- 
padá do  zářezu  válečku  c, 
který  jest  uložen  v loži- 
skách L a V pomocí  vál- 
cových čípků. 

Válečku  <7,  točnému 
na  uvedených  čípkách  brání 
v otáčení  kovový  hranolek 
(váleček)  b , vkládající  se 
do  jeho  drážky  n.  Při  této 
nehybné  poloze  válečku  C 
lze  na  vnější  stranu  dveří 
tlačiti  sebe  větší  silou  (rub 
obrazu  značí  zde  stranu 
vnější),  dvéře  nepovolí. 

Mají-li  býti  dvéře  ote- 
vřeny, musí  býti  na  pří- 
slušném místě  stlačen  kno- 
flík, kterým  se  proud  uzavře. 

Proud  obíhá  pak  cívkami 
elektromagnetů  EEU  jež  zmagnetováním  přitáhnou  k sobě  kotvu  AA.  O kotvu 
A A opírá  se  ve  stavu  klidu  horním  koncem  páka  77,  točná  kolem  osy  I a to 
o zářez  a a tlačí  v té  poloze  hranolek  b do  drážky  válečku  C.  Je-li  kotva 
přitažena,  ztrácí  páka  H podpory  v zářezu  a a tlačí  v té  poloze  hranolek  b 
ze  zářezu,  tak  že  lze  válečkem  otočiti  a dvéře  otevříti,  to  se  děje  buď  vlastní 
váhou  dveří  nebo  zvláštním  pérem.  Při  otevírání  otáčí  západka  PP  váleček  C 
tak  daleko,  až  okolo  něj  projde,  při  tom  napne  se  péro  F,  které  váleček 
zpět  do  původDí  polohy  otočí.  Aby  se  váleček  daleko  nazpět  nezatočil,  brání 
kolík  Q.  Do  nehybné  polohy  dostane  se  váleček  takto:  Na  spodní  konec 
páky  i7jest  připevněna  závlačka  Pn  která  jest  ven  (v  právo)  vystrkována, 
když  horní  konec  páky,  vysunuv  se  ze  zářezu  a,  postupuje  působením  péra  s 
do  vnitř  ústrojí  zavíracího  (v  levo).  Y okamžiku  tom  se  již  dvéře  otevírají 


Obr.  306.  Elektrický  zámek. 


Zařádění  přístrojů  podomní  telegrafie. 
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a tu  působí  malá  kladka  L na  vystupující  závlačku  Pi  a tlačí  ji  opčt  zpět, 
následkem  toho  se  posune  horní  konec  páky  zpět  pod  zářez  a a hranolek, 
b vnikaje  do  drážky  válečku  c,  váleček  znova  pevné  staví,  tak  že  jest  opět 
připraven  k zachycení  západky  P v případném  zavření  dveří. 

Zámky  elektrické  doznaly  nyní  mnohých  změn  a jsou  velmi  důmyslně 
sestrojeny;  hlavní  věcí  u všech  těch  strojeb,  jest  zvýšená  bezpečnost. 

264.  Oblibě  počíná  se  těšiti  zvláštní 
druh  drnčáků,  hledící  vytlačiti  dříve  užívané 
hodinové  budíčky  strojové. 

Zde  lze  rozezná  ti  dva  druhy  přístrojů 
takových;  při  prvním  přenáší  se  rázy  zvonku 
každou  hodinu  na  libovolné  místo,  a v pří- 
padu tom  jsou  dotečiiíky  na  přístroji  bicím, 
při  druhém  uvádí  se  elektrický  zvonek  v činnost 
v určitou  hodinu. 

U oněch  spojíme  jeden  konec  proudo- 
vodu  se  zvonkem,  druhý  s paličkou,  leč  mu- 
síme ji  tak  osamotiti,  by  se  zvonkem  kovově 
spojena  nebyla;  při  tom  ovšem  předpoklá- 
dáme, že  jest  zvonek  i palička  kovová. 

Druhé  dva  konce  proudovodu  jsou  spo- 
jeny s drnčákem. 

Mají-li  hodiny  v určitém  čase  uvésti 
v činnost  elektrický  budíček,  lze  je  uaříditi  Obr.  367.  Jednoduché  zařádění 
následovně : zvonečkové. 

K oné  hodině,  kdy  má  budíček  zníti, 

připevníme  svorek  spojený  na  jedné  straně  drátem  s budíčkem,  od  něhož  jde 
drát  k batterii,  na  druhé  straně  svorku  jest  jemný  plíšek  platinový. 

Druhý  pol  batterie  jest  kovově  spojen  s rafií,  která  na  konci  svém 
nese  jemné  péro,  jež  o platinové  prodloužení  svorku  brousí,  tím  proud  za- 
vírá a zvonek  zní.  Zařízení 
podobných  jest  velmi  mnoho. 

Nalézáme  v obchodu 
také  hodiny  s elektrickým 
natahováním. 

Zařádění  přístrojů 
podomní  telegrafie. 

Rozeznáváme  více  pří- 
padův. 

265.  Jedno  misto  vo 
láci  a jedno  volané.  Případ 
teu  jest  znázorněn  obr.  367. 

Stlačíme-li  knoflíkový  doteč- 
ník  Ky  spojíme  proud  a zvo- 
nek G zni,  jelikož  proud 
elektrický  bez  překážky  plyne 
z batterie  B vedením  Z do 
zvonku  a vedením  L se  vrací. 

Na  vzdálenosti  batterie 
od  dotečníku  nebo  zvonku 
nezáleží. 

266.  Jedno  misto  voláci  a vice  mist  volaných.  V případu  tom  jest 
ještě  o to,  má-li  se  volatí  každé  místo  pro  sebe,  nebo  mají-li  se  volatí  všechna 

Kronika  práce.  Díl  Vlil.  37 


Obr.  368.  a)  Obr.  368.  b) 

Spojení  k dovolání  více  míst  s jednoho  místa 
a)  přepínačem,  b)  knoflíkovými  tlačítky. 
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místa  současně.  V případě  onom  vedeme  proud  z batterie  ke  knoflíkovému 
dotecníku  obr.  368.  a z nebo  k přepínači;  z přepínače  vede  od  každého 
spojovacího  svorku  zvláštní  drát  k jednotlivým  zvonkům,  druhý  svorek  zvonku, 
kterým  se  proud  dále  odváděti  má,  jest  vodivě  spojen  se  společným  drátem 
odváděcím.  Přepínač  zakládá  se  na  známých  nám  již  základech.  Je-li  spojití 
větší  množství  míst  užívá  se  zařízení  jiných,  která  poznáme  v telefonii. 


Obr.  369.  Zařádění  zvonků  za 
sebou. 


■f 

fát 

Mi 

Obr.  370.  Zařádění  zvonků  vedle 
sebe. 


Kdybychom  nechtěli  užiti  přepínače,  dáme  dotecníkový  knoflík  do  každého 
vedení  zvláště,  jako  na  obr.  368. 

Má-li  se  s místa  volacího  současně  na  více  místech  zvoniti,  stačí  vložiti 
do  proudovodu  více  zvonkňv,  obr.  369.,  které  společně  proudem  v činnost  se 
uvádějí.  Avšak  k tomu  nehodí  se  obyčejný  elektrický  drnčák,  nýbrž  ten,  který 
se  v proudovodu  sám  vypíná. 

Zařádění  zvonku  za  sebou  lze  ještě  jinak  způsobiti,  totiž  tím,  vepueme-li 
do  proudovodu  pouze  jeden  drnčák  se  samopřerušováním  a pak  samé  zvonky 

s jediným  úderem,  drnčák  proud  pře- 
rušuje a spojuje  a tím  uvádí  v sou- 
hlasnou činnost  také  ostatní  zvonky. 
Avšak  i více  drnčáku  se  samopře- 
rušováním lze  vložiti  do  jednoho 
proudovodu,  leč  ne  za  sebou,  nýbrž 
vedle  sebe.  Obr.  370. 

Y případě  tomto  vede  v hlavním 
vedení  proud  do  každého  zvonku 
zvláště.  Při  tomto  zavadění  jest  ovšem 
uvážiti.  že  jest  zde  překonávati  od- 
por menší,  proto  se  zde  užije  batterií 
s malým  vnitřním  odporem,  kdežto 
při  onom  způsobu  třeba  batterií  vyš- 
šího napjetí. 

267.  Jest  více  míst  volacích  a jedno  volané.  Případ  ten  jest  obecný 
v hotelích,  kde  z každé  světnice  lze  zavolati  posluhující  osoby.  Zde  lze  ro- 
zeznati  také  dva  případy,  bud  se  má  pouze  znamení  — zvonění  — způsobiti, 
nebo  se  má  vzložiti  ještě  přístroj  ukazující,  odkud  bylo  dáno  znamení. 
V onom  případě  jest  vedení  mnohem  jednodušší,  zde  jest  pouze  o založení 
dvojného  vedení  obr.  371.  po  všech  místech  volacích,  ze  kterého  se  vedou 
krátká  spojení  k volacím  dotečníkům  a jedno  vedení  pro  proud  zpáteční. 


Zařadení  přístrojů  podomní  telegrafie. 
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Obr.  372.  Spojení  při  zaraděni  skříně. 


Má-li  však  býti  také  ukazovatel,  nebo-li  tableaux  zařaděn,  musí  býti 
každý  volací  dotečuík  spojen  s elektromagnetem  padáku  v tableaux.  Spojení 
to  naznačeno  na  obr.  372.  Stlačíme-li  některý  dotečník,  plyne  proud  z bat- 
terie  společným  drátem  L a dotečníkem  do  zvláštního  drátu  jeho  vedení 
a do  tableaux,  zde 
oplynuv  elektro- 
magnet  přísluš- 
ného padáku, 
plyne  společným 
drátem  ke  zvonku 
a z něho  se  vrací 
do  batterie. 

268.  Míst 
volacích  i vola 
ných  jest  několik. 

Zde  jest  o to,  aby 
s každého  místa 
volacího  mohlo  se 
vyvolati  libovolné 
místo  volané. 

Jednoduše 
bylo  by  spojení 

to  vykonati  tím,  že  se  každé  místo  volané  spojí  s každým  místem  volacím. 
Avšak  při  větším  počtu  míst  jest  způsob  ten  nemožný,  proto  se  vymyslily 
způsoby  jiné,  kterých  se  užívá  při  ústředním  spojení  stanic  telefonových.  Vedou 
se  totiž  z každého  místa 
spojovaného  dvě  vedení 
k ústřední  stauici,  která 
byvši  o tom  uvědomněna, 
spojí  dočasně  libovolné 
místo  volací  a volané,  mezi 
nimiž  pak  nastane  spojení 
po  způsobu  obr.  367. 

Aby  se  s každého  místa 
volacího  současně  všecka 
místa  volaná  spojila,  spojí 
se  způsoby  při  odst.  266. 
a 267.  uvedené.  Po  té  jest 
ještě  o to,  aby  každé  místo 
bylo  zařízeno  jako  volací 
i volané.  Toho  dosáhneme, 
když  způsob  první  (obr. 

367.)  dvakráte  provedeme, 
aby  dotečník  jednoho  a 
zvonek  druhého  byly  vedle 
sebe  na  témž  místě.  O tom 
není  třeba  mnoho  přeiný- 
šleti.  Avšak  způsob  ten 
lze  ještě  zjednodušiti,  že 
se  čtyři  vedení  spojí  ve 
dvě  a užije  se  pouze  jedné 
batterie.  Zařádění  to  jest 
znázorněno  obr.  373.  Zde 
uvede  levý  dotečník  v či- 
nost  pravý  zvonek  a na- 
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opak.  Pro  větší  vzdálenosti  byl  by  způsob  tento  velmi  drahý,  proto  užije  se 
na  každé  stanici  zvláštní  batterie,  a k zavadění  užije  se  klíče  Morseova 
telegrafu. 

V případě  takovém  spojuje  klíč,  když  jej  stlačíme,  hlavní  vedení  s batte- 
rií  nebo  zvonkem  a nebo  zvonek  s linií,  dle  toho  jak  jest  umístěn,  atak  proud 
z volací  stanice  do  zvonku  vede.  Proto  lze  na  každé  stanici  proud  její  batterie 

na  druhou  vyslati  dokavade  tato 
nevolá.  Obr.  374.  Tento  způsob 
spojení  seznáme  ještě  při  spo- 
jeních telefonních. 

269.  Zařaděm  všestran- 
ného drnčáku.  Popisujíce  drnčák 
tento  zmínili  jsme  se,  že  jím 
lze  nahraditi  skříň  se  třemi  pa- 
dáky. Zařádění  to  jest  zná- 
zorněno obr.  375.  Stlačíme-li 
tlačítko  III.  působí  drnčák  jako 
zvonek  s jedním  úderem,  stlačí- 
me-li II.  jako  zvolna  bicí  zvo- 
nek, stlačíme-li  I.  jako  drnčák. 

Obrazem  376.  jest  znázorněno  zařádění  skříně  se  všestranným  drnčákem, 
kterým  lze  ve  spojení  s padáky  dávati  různá  znamení.  Všestranný  drnčák  lze 
vepjati  budto  přímo  mezi  svorky  W W , nebo  do  místního  proudu  padáku 
s převodičera,  tak  že  když  spadne  padák  počne  drnčák  zníti. 

Mimo  to  lze  výhodně  užiti  ještě  svorku  drnčáku  U a E,  když  se  na  př., 
jak  na  obraze  tomto  jest  naznačeno,  v bytu  nebo  v hotelu  spojí  svorek  U s do- 


Obr.  37fi,  Zarariéni  všestranného  drnčáku  se  skříní. 


tečníkem  Ux  u vrat,  a svorek  E s dotekovým  knoflíkem  Ex  ve  světnici  (v  jí- 
delně), tak  že  se  pak  zvonek  u vrat  jako  poplašník  rozezná  od  znamének  do- 
tekových knoflíků  /,  //,  lil  z vnitř  světnice,  a po  čas  jídla  pomocí  zvonku 
s jedním  úderem  dávati  lze  různá  znamení  pro  postup  jídel. 

270.  Konečně  uvedeme  spojení,  které  hodí  se  dobře  ke  kontrole  v ho- 
telích; spojení  takové  s přístroji  pro  dvě  poschodí  jest  znázorněno  obr.  377. 


Zaradení  přístrojů  podomní  telegrafie. 
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Obr.  377.  Kontrolní  spojeni  pro  dvě  poschodí. 


Stlačiwe-li  11a  pr.  v 1.  poschodí  knoflík  Ky  koluje  proud  z batterie  B ko 
cívek  elektromagnetň  ve  skříni  Tlí  přístroje  obr.  377.,  nutí  drnčák  zníti,  a z něho 
plyne  do  závitů  pravého  elektrouiagnetu  kontrolního  přístroje  R . V okénku 
kontrolního  přístroje  objeví  se  deska  II,  která  tam  zůstane  tak  dlouho,  až 
sklepník,  dostavivši  se  ke 
skřínce  T.  II.  zde  číslo,  jež 
ho  volalo,  dá  do  mrtvé  po- 
lohy a při  tom  stlačí  dotek 
C . Při  tomto  stlačení  vplyne 
totiž  z batterie  B proud 
opačného  směru  do  závitův 
elektromagnetu  II.  kontrol, 
přístroje  R , jejž  opačně 
z magnetuje,  tak  že  polariso- 
vauý  padák  vrací  se  do  pů- 
vodní polohy. 

Nyní  záleží  kontrolní 
přístroje  z jednoho  galvano- 
skopu  pro  každé  poschodí.  Na  galvanoskop  působí  proud  místní  batterie, 
který  se  zavírá  západkou  ve  skříni  dotyčného  poschodí  a zůstává  zavřený, 
až  se  volající  číslo  dá  do  mrtvé  polohy,  neboť  tímto  otočením  se  druhý 
proud  otevře  a jehla  se  přivede  do 
mrtvé  polohy. 

271.  V novějších  zařízeních, 
jest  kontrolní  skříň  s galvanoskopy 
nakražena  skříní  s padáky  pro  proud 
střídavý.  Zařízení  takové  jest.  zná- 
zorněno obr.  378.  Levý  závit  každého 
čísla  jest  vypínačem  A a poplášníkem 
Wst  spojen  se  zpátečným  drátem, 
který  vede  k pólu  K obyčejné  bat- 
terie pro  proud  k práci. 

Doteková  páka  (7  jest  spojena 
s polem  batterie  Z , kdežto  dolní  dotek 
jest  spojen  pravým  závitem  s polem 
K batterie  Poplašník  Wst  má  závity 
z jemného  drátu  o velikém  odporu, 
pročež  mu  i delší  spojení  proudu 
batterie  neuškodí.  V padákových 
skříních  jednotlivých  poschodí  jest 
mimo  obyčejných  padákův  obsažen 
převodičový  padák  RK,  který  při 
dávání  znamení  s sebou  spadá  a při 
Cx  zavře  dotek,  který  spojí  proud 
do  levého  závitu  R skříně  s padáky 
pro  proud  střídavý ; magnetová  kotva 
závitu  R se  odstrčí,  padáková  deska 
skloní  se  na  levo  a tíui  objeví  zna- 
mení [ prvního  poschodí.  Poplašník 
Wst  zuí  tak  dlouho,  až  jest  padák 
dotýčuého  poschodí  odstaven  do  mrtvé 


polohy.  Tímto  odstavením  zavře  se  dotek  AC  a spojí  se  proud  pro  závit 
7?,  v poschodové  skříni  a padák  pro  proud  střídavý  se  vrátí  do  mrtvé  polohy. 
Má  li  poplašník  zníti  pouze  tak  dlouho,  jak  se  tlačí  na  knoflík  ve  světnici, 
pak  nutno  padák  převodiče  v poschodových  skříních  tak  zařaditi,  ahv  plynul 
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proud  při  druhém  spojení  kotvou  padáku  RK , a vracel  se  když  jest  hlavní 
proud  spojen. 

Ve  velikých  hostincích  doporučuje  se  uuiístiti  více  padákových  skříní 
a za  sebe  je  zařaditi  K odstavení  znamení  jest  ještě  vně  u dveří  světnice 
knoflík,  který  sklepník  stiskne,  když  do  světnice  vstupuje  a tím  padák  ve 
skříni  odstaví.  Věc  jest  ta,  vnitřní  knoflík  spojen  s jedním  polem,  vnější 
s druhým  polem  batterie. 


Jak  telegrafii  podomní  zakládáme. 

272.  Dříve  než  přikročíme  ku  zřízení  telegrafu  v,  jest  nám  místnosti, 
kterými  se  má  telegraf  vésti,  prohlednouti,  změřiti  a poříditi  si  náčrtek  pů- 
dorysu místností.  Do  toho  si  naznačíme  umístění  jednotlivých  přístrojův  a 
proudovodův  a naznačíme  si  směr  proudu. 

Takový,  zcela  přesně  provedený  plán  umožňuje  nám  nejen  zříditi  telegraf 
lacině,  nýbrž  také  vždy  rychle  nalézti  vady  a překážky  v proudovodu. 

Po  té  přikročíme  k provedení  plánu  naznačeného  a tu  pamatujmež : 

Batterie  budiž  umístěna  v místnosti  světlé,  ve  které  v zimě  nemrzne  a 
v létě  není  veliké  parno.  Články  (batterie)  budtež  postaveny  na  nějaké  prkno, 
nebo  do  nějaké  zasklené  police,  bychom  se  kdykoliv  přesvědČiti  mohli 
o stavu  jejich. 

Jednotlivé  přístroje  budtež  tak  upevněny,  by  byly  přístupny  (dosažitelný), 
po  té  aby  byly  dobře  viděny  i slyšeny  a proti  vlivům  vnějším  (vlhkosti) 
chráněny. 

Knoflíky  budtež  upevněny  v prsní  výši  dospělého  člověka,  tak  že  děti 
jen  obtížně  na  ně  dosáhnou. 

Skříně  s padáky  budtež  v takových  místech  zavěšeny,  že  kolem  nich 
posluhující  jde  bez  zacházky. 

Přístroje,  které  mají  býti  viděny,  umístí  se  v místech  světlých  a pří- 
stroje s dotečníky  v místech  suchých. 

Nevyhnutelno  jest,  by  byly  přístroje  připevněny  na  místech  pevných, 
které  se  neotřásají;  upevnění  musí  býti  jisté,  t.  j.  přístroje  musí  býti  zavě- 
šeuy  na  háky  do  zdí  pevně  zadělaných  (do  dřívek  ve  zdi 
zasádrovaných).  Do  zdí  udělá  se  otvor,  ten  se  vnitř  na- 
mokří,  do  toho  se  vloží  dřevěný  špalíček,  jež  se  kolem 
vycpe  čerstvě  připravenou  kaší  sádrovou  dosti  hustou. 
Obr.  379. 

Do  špalíčku  se  zašroubuje  háček  a teprve  když 
sádra  úplně  zaschla  lze  na  háček  drát  pověsiti. 

Drát,  jehož  ku  proudovodu  užíváme,  musí  býti  zcela 
dobře  osamoceu. 

Ku  proudovodu  uvnitř  místností  užíváme  drátu  mě- 
děného dle  potřeby  silného  a osamoceného  hedbávím. 
Pro  telegrafii  podomní  stačí  dráty  0*8  — V2mm 
silné,  opředené  hedbávím  nebo  bavlnou,  buďto  voskovanou  nebo  dehto- 
vanou. 

Povlak  jest  buď  jednoduchý  nebo  dvojnásobný,  a natřený  dle  požadavků 
barvou,  jakou  právě  potřebujeme. 

Pro  místnosti  vlhké  nebo  nové,  dosud  nevysušené,  užíváme  drátu  pota- 
ženého guttapercbou  přiměřené  barvy. 

K proudovodum  pod  podlahou  užíváme  drátů  nejen  osamocených,  nýbrž 
také  ještě  povlakem  ochranným  opatřených. 

Obyčejně  opatřují  se  proudovody  ty  (třeba  více  spolu)  obalem  olověným. 

Jsme- li  nuceni  vésti  drát  venku,  na  stěnách  budovy,  opatřujeme  jej  též 


Obr.  379.  Upevnění 
drátu  na  vlhkých 
zdích. 


Jak  telegrafii  podomní  zakládáme. 
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olověným  obalem,  neboť  dráty  pouze  guttaperchou  povlečené  trpí  vlivem  po- 
větrnosti. 

Vedeme-li  proud  delšími  dráty  ve  vzduchu,  bereme  dráty  železné,  po- 
ciukované,  asi  2b  mm  tlusté,  ty  upevňujeme  na  zvonkové  samotíce  známého 
tvaru  drátem  stejné  jakosti,  pouze  asi 
2 mm  silným.  Obr.  379, 

Drátem  asi  1 7 mm  silným  spojujeme 
jednotlivé,  osamocené  dráty  ve  svazek, 
nebo-li  lano. 

K osamocení  drátův  od  stěn  nebo  od 
tyčí,  po  kterých  je  vedeme,  užíváme  zná- 
mých porcelánových  zvonkových  samotičů 
s hákovitou  podporou  k zašroubování. 

Obr.  380. 

Zvonek  osamocující  jest  dvojnásobný 

váleček  nastrčený  na  železo  ovinuté  koudelí,  jež  jest  namočena  v oleji,  a na 
něm  jest  navlečen  plášť  porcelánový  asi  3*5  cm  v průměru  měřící,  jehož  stěny 
mají  tlouštku  3 mm. 

Takto  jsou  od  sebe  obě  části  odděleny  v otvoru 
vzduchem. 

Změněný  samotič  sestavil  Grossmann,  týž  má  na  zvonku 
ovinutý  obojek  z hedbáví  nebo  bavlny,  který  nepropouští  vody. 

Hlavní  však  účel  jeho  jest,  aby  dráty  nezvučely. 

Nelze-li  tyto  samotiče  připevniti  na  zdi,  musíme  je 
upevniti  na  zvláštní  stožáry  bud  dřevěné  nebo  železné.  Obr. 

381.  Dřevěné  stožáry  burftež  nahoře  asi  10  cm  silné.  Aby 
déle  vydržely,  napálíme  je  a ještě  horké  natřeme  dehtem, 
který  se  do  bunic  teplem  roztažených  vtáhne  a dřevo  po  dobu 
10—15  roků  zcela  chrání  od  hniloby.  Upevnění  v zemi  zná- 
zorňuje obr.  382.  a obr.  383.  u onoho  jest  kotva  ze  stoče-  ot)r*  381- 
uého,  železného  drátu  4 mm  silného,  u tohoto  jest  to  silný  se  samo  ,CL 
kůl,  podepřený  na  kámen. 

Sloupy  dřevěné  se  celé  dvakráte  podehtují  nebo  natrou  barvou,  aby  byly 
vzhlednější.  Sloupky  železné  děláme  z kusů  rour  plynových,  stěn  7 — 10  mm 
silných,  rozličně  širo- 
kých; jedna  roura  se  do 
druhé  strčí,  a v ní  upevní, 
poslední  kus,  na  který  se 
připevňují  dráty,  bývá  asi 
1 ‘/4  m dlouhý  a 3 cm  silný ; 
ten  se  zapustí  do  předešlé 
roury  asi  na  2 dm  a při- 
pevní se  v ní  dvěma  nýty, 
které  se  křižuji.  Stupínky, 
které  mezi  jednotlivými 
rourami  vznikají,  kryjeme 
prsteny  cinkovými,  pak 
se  sloupy  natrou  barvou. 

Chceme-li  jim  dodati 
zvláštní  pevnosti  nalejeme 
do  nich  cementu. 

Na  spodní  konec 
sloupků  přišroubujeme  ně- 
jakou železnou  desku  a tu  opět  přišroubujeme  k jiné  desce,  as  \2  m 2 měřící, 
a zakopeme  v hloubce  asi  1 m v zemi. 


A 
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Obr.  382.  a 383.  Upevněni  stožáru  na  zemi. 
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Obr.  384.  Upevnění  drátu. 
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Obr.  385.  Roura  k zazdění  do  zdi 
ohnutým  koncem  vně. 


K připevnění  drátů  proudovodu  slouží  vodorovná  ramena,  na  která  se 
přišroubují  samotiči,  vždy  dva  proti  sobě  do  stejné  výšky,  nebo  zašroubují  se 
přímo  do  stožáru  střídavě  pod  sebe.  Obr.  381. 

Ve  světnici  připevňujeme  dráty  na  stěny  pocínovanými  hřebíčky  asi 
3 cm  dlouhými,  nebo  háčky,  nebo  skobami  ovinu- 
jíce je  jednou  kolem  hřebíkův.  Jsou-li  stěny  docela 
suché,  stačí  drát  opředený  bavlnou,  která  se  na- 
pustí voskem.  Obr.  384. 

Vede-li  se  několik  drátů  vedle  sebe,  nechť 
jsou  rovnoběžný  a od  sebe  asi  1 cm  vzdáleny. 
Jsou-li  zdi  vlhké,  připevníme  dráty  na  lištvy  (nej- 
lépe z tvrdého  dřeva)  dobře  fermeží  napuštěné, 
asi  2*5  cm  široké  a vysoké,  na  koncích  mají  lištvy 
malé  špalíčky  asi  6 mm  vysoké,  by  nepřilehaly 
celou  délkou  na  zeď ; lištvy  ty  se  přibijí  mosaznými 
knoflíky,  kolem  nichž  se  otočí  napjatý  drát.  Upravené  lištvy  se  přišroubují  na 
zeď  železnými  šrouby  dosti  dlouhými. 

Někdy  dá  se  lištva  dvojnásobná;  spodní  přišroubuje,  nebo  přibije  se 
na  zeď;  podobá  se  předešlé,  jenom  že  jest  nižší,  asi  1*5  cm,  a má  na  po- 
vrchu svém  rýhy,  do  kterých  se  položí 
dráty  a na  ni  se  přišroubuje  lištva  krycí, 
asi  (i  mm  vysoká,  jež  dráty  ku  spodní  při- 
tlačí a tak  je  pevně  drží. 

Má-li  se  vésti  drát  pod  tapetami, 
udělá  se  do  zdi  rýha,  do  té  se  drát  vloží 
a pak  se  sádrou  zatmeluje;  zde  opotře- 
bujeme drátů  guttaperchou  obalených. 
Dále  se  musí  toho  dbáti,  by  se  dráty  uekřižily  a,  mají-li  se  vésti  přes 
roury  plynové,  by  byly  od  nich  dobře  osamoceny  dřevem  nebo  guttaperchou. 

Pro  dráty  vedené  pod  podlahou  volíme  prkno  dle  potřeby  široké, 
které  rozdělíme  latěmi  v žádaný  počet  žlábků,  do  nich  položíme 
lana  a na  ně  přišroubujeme  krycí  latě. 

Spojujeme-li  dráty  (prodlužujeme)  stočíme  jejich  zcela  čistě 

■ opilované  konce  a pak  je  spojíme  pájkou  velmi  řídkou  (3  díly 
cínu,  2 d.  olova). 

Obr  386  Místo  spojené  obtočí  se  zahřátým  papírem  guttaperchovým. 

Porcelánová  Prostupuje- li  drát  někde  zeď,  dáme  do  místa  toho  nějakou  rouru 
roura  do  zdi.  dřevěnou,  cinkovou  nebo  ebonitovou,  nejlépe  porcelánovou.  Obr. 
385.  Uvnitř  místností  užíváme  rour  rovných  obr.  386. 

Jednoduché  svedení  vnějšího  vedení  do  vnitř  budovy  na  chráněných 
místech  provede  se  způsobem  obr.  387.  naznačeným.  Na  drát  zevního  vedení 
otočí  se  drát,  který  se  s ním  spájí,  a jež  prostupuje 
hlavu  h zvonku  z tvrdého  kaučuku  urobeného.  Uvnitř 
tohoto  jest  drátový  prsten,  který  se  spojí  s drátem 
olovem  ovinutým  a , jež  kouči  ve  světnici.  Aby  se  drát 
a pohodlně  s prstenem  spojil,  tak  se  hlava  zvonku  od- 
šroubuje. Při  zašroubování  se  šroub  dobře  omaže  lojem. 
Drát  a uvede  se  do  vnitř  prostoru  zcela  pohodlně  rámem 
dveřně  nebo  okna. 

Vedeme-li  proud  mimo  budovy,  užíváme,  jak  již 
uvedeno,  drátů  železných  a spojujeme  je  s proudovo- 
dem  v budovách  dosti  silnými  dráty  v obalu  kaučuko- 
Obr.  387.  Svedení  věm.  P°  osainocujících  zvonkách  vedeme  drát  bud  přes 
drátů  do  vnitř  budovy  horní  žlábek,  nebo  po  jeho  obvodu,  onak  při  proudovodu 
v polohách  chráněných,  rovném,  takto  při  zatáčení  kolem  rohu.  Vazba  ona  pro- 


Jak  telegrafii  podomní  zakládáme. 
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vede  se  dráty  asi  50  cm  dlouhými,  jež  byvše  obtočeny  ze  dvou  stran  kolem 
zvonku  tak,  by  podvlekajíce  dráty  přečnívaly  otočenými  konci  samotič  na 
obou  stranách  asi  2 cm,  jej  vidlicovitě  objímaly.  Pak  ovineme  kratší  konec 
drátův  asi  pětkráte  kolem  proudovodu  a delší  konce 
téhož  drátu  spojovacího  zkřiž ujeme  přes  vrch  zvonku 
a pak  je  také  kolem  drátu  otočíme. 

K vazbě  druhé  vezme  se  drát  asi  60  cm  dlouhý, 
jež  položí  se  středem  na  proudovodný  drát  obr.  388., 
ten  obejme  křížem  a kolem  krku  zvonku  se  obtočiv 
na  druhé  straně  opět  s proudovodem  se  kříží ; konec 
s levé  strany  přicházející  obtočí  se  na  levo,  s pravé 
na  právo  kolem  samotíce  a ovine  se  asi  8 — 9 oto- 
čkami kolem  proudovodu.  Obr.  389. 

Je-li  v proudovodu  více  drátů,  které  mají 
býti  spojeny,  ohnou  se  konce  jednotlivých  drátů  jak  lze  nejkratšeji  obr. 
390.  a opilují  se  na  výšku  asi  2 mm,  tak  že  tvoří  na  konci  drátu  jakési 
stupínky.  Na  to  se  dráty  položí  na  sebe  tak,  by  ony  stupínky  byly  obrá- 
ceny ve  směrech  opačných  a dráty  kryly  se  v délce  asi  8 cm,  a přidrží 


Obr  388  Vazba  drátu 

prniiHnvnHnčhn  na  ' 

samotiči. 
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obr  JVJ.  Dokovtrrn.i  vazba  Obr.  3ÍW.  Uložení  drátův  ve  spojení. 


se  kleštěmi  obr.  391.  V té  délce  a ještě  asi  10  závitů  mimo  ní  obtočí  se 
tenkým  drátem  (1*5  mm),  smočí  se  do  slabé  kyseliny  solné  a po  té  do  roz- 
topené  pájky  obr.  392. 

K napínání  drátů  při  upevňování  na  stožáry  slouží  u železných  a ocelo- 
vých drátů  žabky  obr.  393.  u mosazuých  a měděných  napínací  svorek  obr. 
394.  Na  obraze  395.  jest  naznačeno,  jak  se  drát  napíná  pomocí  kladko- 
stroje, který  jest  na  jedné  straně  spojen  s napínacím  svorkem,  na  druhé  jest 
zavěšen  na  háček  ke  stožáru  připojený.  Při  kladení  drátu  se  tento  nejprvé 


Obr.  391.  Přidržení  drátův.  Obr.  392.  Obtočeni  drátův.  Obr.  393.  Žabka. 


volně  napne  a na  poslední  sloup  prozatímně  připevní,  a po  té  se  teprvé  řádně 
napíná  a připevní. 

Chceme- li  zabrániti,  by  se  bzučení  drátů,  způsobené  větrem,  nepřenášelo 
z venku  do  světnice,  otočíme  poslední  samotič  kaučukovými  podložkami,  nebo 
ovineme  proudovodný  drát  folií  olověnou,  nebo  rozřízneme  trubku  gumovou, 
dáme  ji  na  drát  ovineme  ji  olověnou  folií  a svážeme  drátem  obr.  389.  Tako- 
vých dusáků  lze  dáti  poblíž  stavení  více  za  sebou. 

Při  větších  zařízeních  užíváme  za  proudovod  zpátečný  země.  V tom 
případu  svineme  asi  ze  4 drátů  pocinkovaných  (2 — 3 mm  tlustých)  provaz,  a 
jeho  konec,  do  země  směřující,  stočíme  v kruh,  který  se  zahrabe  do  země  tak 
hluboko,  až  přijdeme  na  spodní  vodu,  nebo  jej  ponoříme  do  studně;  do  jámy 

Kronika  práce  Díl  VIII. 
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pro  hromosvod  jej  ovšem  dáti  nesmíme;  druhý,  volný  konec  provazu  spájí  se 
8 podobným  provazem  měděným,  který  zastupuje  zpátečně  vedení,  jest  spojen 
se  všemi  přístroji. 

K pohroužení  vedení  do  země  užíváme  také  sítí  ze  železného  nebo  mě- 
děného drátu  obr.  396., 
nebo  desek  železných, 
měděných  i olověných. 

Při  zařízeních  ta- 
kových musíme  tedy 
dbáti:  by  veškeré  pří- 
stroje byly  účelně  a 
řádně  spojeny,  by  ve- 
škeré části  byly  dosti 
přístupny,  pevně  atrvale 
stavěny,  konečně  by 
vše  odpovídalo  celku 
budovy  a jejímu  za- 
řízení. 

Stožárové 
bleskosvody. 


Obr.  394.  a 395.  Napínání  drátů  ke  stožárům. 


273  Stožárové 
bleskosvody  staví  se 
u telegrafních  i telefo- 

ních  vedení  buďto  venku  k ochraně  tyčkoví,  nebo  na  konci  vedení  k ochraně 
stavení,  nebo  konečně  na  přechodu  z venkovního  vedení  k lanovému,  aby  tato 
byla  chráněna  před  vybitím  blesku.  Týž  obr.  397.  záleží  z dvojnásobného  zvonku 
z tvrdého  kaučuku  podoby  samotiče  porcelánového,  jehož  hoření  část  jest 
objata  mosazným  prstenem  s postranní  násadou  a šroubem  do  dřeva,  kterýmž 

připevňuje  se  do  zdi  a p.  j.,  kdežto 
do  násady,  která  má  obdélný  otvor 
a šroub,  připevňuje  se  provaz  k ve- 
dení do  země.  V mosazném  prstenu 
nalézá  se  mosazná,  rýhovaná  deska, 
jež  jest  od  prstenu  osamocena,  a 
do  ní  zašroubována  jest  ze  spodu 
z vnitřku  zvonku  vystupující  tyč 
mosazná. 

Víko  zvonce  tvoří  deska  mo- 
sazuá,  na  spodní  straně  rýhovaná 
a ke  spodku  bajonetovým  závěrem 
připojená.  Obě  rýhované  desky 
leží  proti  sobě  tvoříce  deskový 
bleskosvod,  když  jest  spodní  deska 
(pomocí  mosazué  tyče)  vodivě  spo- 
jena s vedením,  kdežto  hoření 
deska  (vodivě  spojená  bajonetovým  závěrem  s násadou)  jest  spojena  se  zemí. 
K tomu  se  na  dolní  konec  mosazné  tyče  přišroubuje  kus  drátu,  jehož  druhý 
konec  ovine  se  kolem  vedení  a sletuje.  Nosič  bleskosvodu  se  spojí  provazem 
ze  tří  drátů  měděných  nebo  železných  se  zemí.  Záleží-li  delší  vedení  částečně 
z volně  napjatého  drátu,  částečně  z lana,  tak  se  upevní  bleskosvod  tento  před 
každým  koncem  lana  na  svobodné  vedení,  aby  se  elektřina  ovzduší  svedla  do 
země  dříve,  než  se  dostane  do  lana,  jehož  osamocující  obal  se  snadno  rozbije. 


Stožárové  bleskosvocly. 
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Způsob  upevnění  a vedení  bleskosvodu  znázorněn  obr.  398.  Do  zdi  na- 
vrtaným otvorem  položí  a zasádří  se  trubka  obr.  385.  bt , otvorem  dolu  nad  samo- 
tičem  a.  Ke  spojení  vnějšího  a vnitrního  drátu  upotřebí  se  měděného  drátu  bb 
chráněného  asfaltem  nebo  olověnou  rourou  a obaleného  guttaperchou,  jehož  konec 
jest  ovinut  vedle  samotíce  na  drát  zevního 
vedení  a s ním  spájen.  Vnitrní  konec 
drátu  b vede  se  buď  přímo  k přístrojům, 
nebo  se  s nimi  spojí.  Stožárový  bleskosvod 
St  jest  připojen  k vedení  takto:  od  jeho 
svorku  V jest  vedeu  holý  drát  z tétéž  látky, 
ze  které  jest  vedení  l,  kolem  něhož  se 
ovine  a k němu  připájí.  Do  hořen ího 
svorku  bleskosvodu  k jest  připojen  drá- 
tový provaz  e k vedení  do  země,  kde  se 
spojí  s deskou  měděnou ; drát  bývá  ze 
tří  drátů  měděných  2 mm  průměru  nebo 
železných  4 mm  pr.  Do  svorku  k (který 
jest  obdélný)  vloží  se  také  drát  e téhož 
složení  jako  drát  do  země,  a vede  se  do 

světnice.  Obr.  397.  Stožárový  bleskosvod. 


Dodatek. 


274.  0 telegrafováni  bez  drátu  proudovodného  se  nezmiňujeme,  jelikož 
způsob  tento  nevystoupil  dosavade  z mezí  pokusů  v.  První  zdařilé  pokusy  toho 
směru  vykonali  Edison,  Angličau  Pieece,  Němec  Rathenau.  Základ  jest  asi 
tento:  Vedeme-li  v jedné  světnici  silný  drát  (v  do- 
statečné výši,  aby  nepřekážel),  který  zde  zastupuje  ... 

drát  hlavní  (primární)  cívky  návodné,  podél  jedné 
stěny  a na  ní  ho  skobami  připevníme,  po  té  mezi 
konce  vložíme  silnější  elektrickou  batterii.  přeru- 
šovače proudu  (na  př.  kladívko  Neefovo)  a na  př. 
klíč  Morseova  telegrafu,  máme  uzavřený  proudovod. 

V sousední  světnici  vedeme  s tímto  drátem  rovno- 
běžně jiný,  tenký  drát,  mezi  jehož  konce  vložíme 
telefon.  Uvedeme- li  přerušovače  v činnost,  uslyšíme 
v telefonu  vedlejší  světnice  bzučení. 

Přenišnjeme-li  v první  světnici  proud  ještě 
klíčem,  vzbuzují  se  v drátě  druhé  světnice  navedené 
popudy  proudové,  které  jasně  v telefonu  slyšíme  a 
dobře  rozeznáme,  bylo-li  spojení  kratší  nebo  delší 
Z krátkého  a delšího  přerušení  proudu  lze  sestavjti 
celou  abecedu  jako  při  telegrafii  Morseově.  Vzdá- 
lenost drátů  záleží  na  síle  proudu,  čím  silnější 
proud,  tím  dále  od  sebe  je  lze  položití.  W.  II  Preece 
spojil  hlavním  drátem  ohce  A ar  au  a Kyntyre 
ve  Skotsku  přes  kopec  1000  m vysoký  a obejmul  tím  plochu  3,000.000  m2, 
konce  drátu  byly  zapuštěny  do  země.  Drát  podružný  by]  podobně  zařízen  a 
spojeD  s telefouem.  E.  Rathenau  užil  k vedení  proudu  vody  v jezeře  Vannském. 
Na  vysílací  (první)  stanici  byly  zavěšeny  na  dráty  do  jezera  desky  15  m 2 ve- 
liké a nad  vodou  byly  mezi  korce  těchto  drátů  vepjaty  přerušovač,  batterie 
75  malých  akkumulatorů  a klíč  Morseův.  Na  přijímací  (druhé)  stanici  byly 
zavěšeny  do  jezera  2 desky  pouze  po  4r  plochy  a mezi  konce  jejich  drátu 
vepjat  telefon.  Desky  jedné  i druhé  stanice  byly  od  sebe  vzdáleny  asi 

38* 


Obr.  398.  Svedení  drátů 
do  vnitř  budovy. 
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50 — 300 m.  Spustil-li  se  samočinný  přerušovač  na  stanici  první,  rozbíhaly  se 
vlny  mezi  deskami  na  této  stanici  vzbuzené  vodou  až  k stanici  druhé,  kdež 
se  blána  telefonu  rozechvěla.  Použijeme  li  na  stanici  první  k rozdělování  sa- 
močinně prušovaného  proudu  klíče,  jest  na  stanici  druhé  v telefonu  slyšeti 
kratší  a dolší  zvuky.  Takto  bylo  telegrafováno  do  vzdálenosti  4500  m a vliv 
ostrova  v této  vzdálenosti  položeného  nebyl  patrný. 


O telegrafii  požárové. 

275.  Proudy  elektrické  podři  (liti  službám  hasičstva  není  vymožeností 
našich  posledních  dvou  desítiletí  „elektrických".  Prvně  pokoušeli  se  o to 
Francouzové,  pak  Angličané  a po  té  Němci.  V roce  1852  byla  v Berlíně  za- 
řízena siť  požárových  telegrafů  v,  která  rozprostírala  se  po  celém  městě.  Telegraf 
ten  zařizoval  známý,  odborný,  berlínský  závod  elektrotechnický  „Siernes  a 
Halske". 

Při  prvém  požárovém  telegrafu  byla  rozmanitá  místa  v městě  spojena 
drátem  telegrafickým,  kterým  koloval  proud  elektřiny  galvanické,  s jednotlivými 
okrskovými  strážemi  hasičskými  i s ústřední  hasičskou  stanicí. 

První  zařízení  požárových  telegrafů  záleželo  z obyčejných  telegrafu  je- 
hlových nebo  psacích,  které  byly  umístěny  v některé  veřejné  místnosti,  na  př. 

v policejních  úřadech,  kde  se  oheň 
ohlásil,  a odtud  se  na  hasičskou 
stanici  telegraficky  oznámil  oheň 
a jeho  místo.  Po  té  přešlo  se 
k jinému  způsobu,  tak  že  kdo- 
koliv může  požár  ohlásiti,  a při 
tom  současně  udá  se  místo  po- 
žáru. Při  tomto  způsobu  jsou  na 
jednotlivých  místech  v městě  za- 
řízeny po  žárové  hlásnice,  dobře 
viditelné,  a v nich  jest  uzavřen 
třeba  jednoduchý  telegrafický  ozna 
movatel,  od  kterého  vede  drát 
do  hasičské  strážnice,  kde  mu 
odpovídá  přiměřené  znamení  v pří- 
slušném okénku  návěstní  skříně  a 
mimo  to  místní  budíček.  Klíč  ku  hlásnicím  jest  uložen  v nejbližším  závodě  a 
mimo  to  ho  má  každý  strážník. 

Někde,  jako  v Americe,  spoléhají  na  inteligenci  obecenstva  a nechají 
skříňku  otevřenou;  jinde  ji  zasklívají,  tak  že  ten,  kdo  chce  ohlásiti  požár, 
musí  sklo  rozbiti,  padající  sklo  způsobuje  hluk  a tím  upozorňuje  okolí  na 
úkon  a tím  zneužití  jeho  zabrání. 

Jiné  opatření  záleží  v tom,  že  se  dvířka  snadno  přístupné  hlásnice  spojí 
s drnčákem,  který  začne  zníti,  když  se  dvířka  otevrou.  Zvuk  drnčáku  přivábí 
okolojdoucí  a tím  zamezí  se  zneužití  hlásnice. 

Zařízení  to  podobno  tedy  asi  zařízení  telegrafu  v hotelích,  a jest  ka- 
ždému známé  z odstavce  249.  a dalších. 

Jsou  ovšem  i jiná,  více  užívaná  zařízení,  ze  kterých  uvádíme: 

V městě  požárovým  telegrafem  opatřeném  nalézají  se  na  př.  hlásnice  na 
místech  I — VII,  která  jsou  pospolu  a se  strážnicí  F spojena  jak  obr.  399.  zná- 
zorňuje. Vedení,  které  jest  každou  hlásnicí  přetrženo,  jest  zde  spojeno  tla- 
čítkem, tak  že  proud,  který  ze  strážnice  plyne,  koluje.  Stiskne- li  se  na  ně- 
které hlásnici  tlačítko,  přeruší  se  proud,  a tím  vznikne  na  strážnici  znamení, 
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Obr.  400.  Strojní  hlásník  požárového  telegrafu. 


jako  při  zařízení,  které  jsme  poznali  při  zařádění  několika  telegrafních  úřadů 
do  proudu  v klidu  (stálého)  odst.  233.  t.  j.  proud  plyne  z batterie  do  tla- 
čítka, z toho  kolem  cívky  vloženého  elektromagnetu,  po  té  do  dalšího  tlačítka 
a elektromagnetu  a j a vrací 
se  zemí. 

Aby  pouhým  stlačením  tla- 
čítka poznalo  se  místo,  jest  za- 
řízení tlačítka  jiné.  Na  osu  po- 
hybovanou hodinovým  strojem 
jest  upevněno  malé  mosazné  ko- 
lečko, mající  přiměřené  zářezy, 
kterého  se  na  obvodír  dotýká 
ploché  péro  obr.  400.  Mosazná 
deska  a péro  jsou  od  sebe  osa- 
moceny, avšak  ona  jest  spojena 

s jedním,  toto  s druhým  koncem  ve  hlásnici  ústícího  vedení.  Otáčí-li  se  ko- 
lečko, tak  se  na  oněch  místech,  kde  jest  zářez,  přeruší  spojení  a tedy  i proud, 
když  vedením  plyne,  až  opět  ostří  péra  na  obvod  přilehne. 

Každé  přerušení  proudu  způsobí  na  psacím  stroji  v hasičské  strážnici 
znamení  Morseova  telegrafu,  a jelikož  v každé  hlásnici  má  kolečko  jiné  zá- 
řezy, vzbudí  každá  hlásnice  jiné  znamení,  ze  kterého  se  pozná,  kde  jest 
umístěna.  Hodinový  stroj,  kterým  se  za- 
vádí znamení,  uvádí  se  v činnost  bud  tla 
čítkem  nebo  táhlem. 

Přístroj  záleží  ze  zasklené  skříně, 
v jejíž  hoření  části  jest  hodinový  stroj 
závažím  poháněný.  Na  pravé  straně  visí 
držátko  tahu,  kterým  se  hodinový  stroj 
spouští,  když  se  hodinový  stroj  několi 
krátě  otočil,  tak  se  samočinné  zastaví.  Ko- 
lečko dotekové  s pérem  \ i děti  na  přední 
desce  hodinového  stroje.  Ve  spodku  skříně 
jest  klíč  Morseova  telegrafického  přístroje, 
kterým  lze  hasiči,  jež  telegrafovati  zná. 
podat  i zprávu  do  hasičské  strážnice.  Na 
levo  jest  elektrický  zvoneček,  který  zvoní, 
dokavade  jest  skříňka  otevřena.  Zavřením 
skříňky  vypne  se  také  hlásnice  samočinně 
z vedení. 

Při  menších  zařízeních  otáčí  se  ko- 
lečko v hlásnici  pomocí  kliky  rukou,  ovšem 
že  přístroj  není  tak  spolehlivý,  jelikož 
rychlost  otáčení  nebývá  stejná  Lépe  osvěd- 
čuje se,  když  se  klikou  (tahem  a p.)  na- 
táhne hodinový  stroj,  který  pak  kolečko  otočí. 

U některých  hlásnic  bývá  také  pozna- 
čeno nápisy  „malý",  „ prostřední „veliký“ 
oheň,  kam  až  kliku  otočití,  aby  dotýčný 

oheň  byl  ohlášen.  Přístrojů  takových  jest  Obr.  401.  Požárová  hlásnice. 
veliká  řada. 


Obr  401.  znázorňuje  hlásnici  se  zařízením  induktorovým,  který  se 
klikou  zavádí.  Ve  dřevěné  nebo  železné  skříni,  která  se  zazdí  do  zdi,  jest 
nahoře  induktor  s klikou  ; když  se  klikou  otáčí  zazní  na  ústřední  hasičské 
strážnici  drnčák,  a současně  podá  se  znamení,  odkud  se  znamení  dalo. 
Z ústřední  strážnice  odpoví,  že  znamení  došlo  tím,  že  dají  zníti  zvonečku 
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v dolní  části  skříně  umístěnému,  načež  se  telefonem,  ve  skřínce  se  nalézajícím 
a provazem  opatřeným,  domluví  oznamovatel  požáru  s ústřední  strážnicí.  Po 
té  jest  hlásnice  opatřena  ještě  samočinným  přepínačem. 

Užívá-li  se  při  požárovém  telegrafu  proudu  v klidu,  tak  se  sice  oheň 
přerušením  proudu  oznámí,  avšak  požárový  telegraf  jest  až  do  opravení  nezpů- 
sobilý. Vadě,  nebo  lépe  nedokonalosti  té  odpomohl  nyní  Vogl,  vrchní  hasič 
mnichovský,  učiniv  opatření,  aby  vedení  k zemí  bylo  lze  připoj iti  k oběma 
svorkňm  přístroje.  Opatření  to  lze  upraviti  na  každé  hlásnici. 

276.  Samočinní  oznamovatele  teploty.  Sem  zařadíme  přístroje,  které  bez 
přispění  člověka  oznamují,  že  v určitém  prostoru  nastala  teplota  jisté  výšky, 
ať  již  na  vzniknutí  požáru  poukazující,  nebo  k jinému  účeli, 
nebo  že  teplota  pod  určitý  stupeň  sklesla. 

Přístroje  takové  zakládají  se  na  tom,  že  teplo,  které  oheň 
doprovází,  určité  hmoty  buď  zničí,  nebo  jich  tvar  změní  a tím 
elektrický  proudovod  uzavře  nebo  přeruší,  dle  toho  pro  jaký 
proud  jest  zařízení  založeno. 

Nelze  seznámiti  čtenáře  se  všemi  více  méně  vhodnými 
přístroji  a návrhy,  spokojíme  se  pouze  nej  nutnějším. 

Olmějev  sestrojený  dle  W.  E.  Feina.  Obr.  402.  Knoflík 
K,  jehož  tyč  končí  malým  kovovým  válečkem  c,  pohybuje  se 
v mosazném  pouzdru  M,  ke  kterému  jest  prostřednictvím 
obojku  Z připojena  mosazná  roura  r,  při  spodním  konci  s se 
strany  do  polovice  vyříznutá.  V rouře  té  jest  péro,  které 
tlačí  váleček  c dolů.  Na  hoření  části  tyče  (knoflíkové)  jest 
připevněno  péro  /.  Při  H jest  na  pouzdru  M prsten  kauču- 
kový, na  kterém  jest  přišroubován  svorek  b jdoucí  do  vnitř 
pouzdra,  avšak  tak,  by  se  ho  nedotekl ; do  toho  svorku  se 
vepne  drát  vedení,  ve  který  jest  vložen  elektrický  zvone- 
ček; druhý  konec  drátu  vedení  spojí  se  svorkem  e.  V poloze, 
jaká  jest  na  obr.  402.  naznačena,  jest  válečku  c se  strany 
podložen  váleček  S ze  snadno  tavitelné  látky,  tak  že  jest 
proud  přetržen. 

Jest-li  se  váleček  S teplem  roztaví,  sklesne  váleček 
c níže,  šroubek  svorku  b dotekne  se  péra  /,  tím  se  proud 
uzavře  a elektrický  drnčák  zní. 

Důležitá  jest  zde  látka,  ze  které  jest  váleček  S ulit, 
proto  stůjtež  zde  některé  látky  a jejich  směse  jakož  i teplota, 
při  které  taví. 


Obr.  402.  Ohně 
jev. 
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k práci,  při  proudu  v klidu  musí  býti  dotek  uahoře,  tak  že  váleček,  jejž 
žár  roztaviti  má,  jest  obráceně  zastrčiti.  Proud  v klidu  jest  lepší,  protože 
se  lze  vždy  přesvedčiti,  zda-li  veškeré  přístroje  dobře  působí. 

Máme-li  mimo  to  zvěděti,  na  kterém  místě  oheň  vznikl,  musíme  do  ve- 
dení vložiti  také  nějakého  ukazovatele,  na  př.  padákového,  nebo  naříditi  nějaký 
zvonek  tak,  by  dle  místa,  na  kterém  oheň  vznikl,  jednou,  dvakráte,  třikráte 
a t.  d.  několikráte  udeřil. 

G.  Dupré  dal  si  patentovati  obyčejný,  tlačítkový  knoflík,  jehož  spodní 
péro  jest  přitaženo  šroubem  k matici,  již  tvoří  látka  snadno  tavitelná.  Vznik- 
ne-li  oheň,  látka  matici  tvořící  se  roztaví,  šroub  se  uvolní 
a péro  vzpružíc  se,  doteku e se  horního  plíšku  a tím  proud 
uzavírá,  elektrický  zvoneček  zní. 

Také  t e p 1 o m ě r ň v u ž í v á m e k o h n ě j e v ů m.  Teplo- 
měr takový  jest  tak  zavěšen,  by  se  změnou  těžiště  otáčel, 
zvýšením  teploty  se  totiž  těžiště  pošinuje  výš  a výše,  teplo- 
měr se  stále  víc  a více  kloní,  až  způsobí  konečně  při  určitém 
naklonění  uzavření  proudu  a elektrický  zvoneček  zní. 

K spojení  proudu  slouží  obyčejně  malý,  platinovaný 
drátek,  který  jest  zalit  do  skleněné  kuličky  teploměru. 

277.  Jiný  přístroj  sestavil  B.  Finger;  týž  dal  nade  rtut 
malý  magnet,  a k onomu  stupni,  u kterého  má  býti  proud 
uzavřen  (t.  j.  poplašné  znamení  dáno)  postavil  malou  mag- 
netku, která  se  ze  své  polohy  vlivem  magnetu  pošine  a 
proud  spojí. 

Další  ohnějev  teploměrový  znázorněn  obr.  403.  Do  ho- 
ření části  zalit  jest  platinový  drát  sahající  až  k onomu  stupni, 
při  kterém  má  býti  dáno  poplašné  znamení;  drát  ten  jest 
spojen  s jedním  koncem  vedení.  Druhý  konec  vedení  jest  Qbr  ^ ohně- 
spojen  s platinovým  drátem,  který  jest  zalit  do  kuličky  se  jev  teploměrový, 
rtutí  a ve  rtuti  končí.  Stoupáním  teploty  vystupuje  rtuť 
v rouře  až  k platinovému  drátku,  a dotknouc  se  ho  spojuje  proud,  aby  zvo- 
neček zazněl. 

Přístroj  ten  lze  prodloužením  hořeuího  drátu  platinového  až  k nízkému 
stupni  tepla  zaříditi,  aby  oznámil  určitou,  nejnižší  teplotu,  užije-li  se  v pří- 
padu tom  proudu  v klidu.  Takých  ohnéjevň  užívají  na  př.  v Americe,  aby 
zabránili  požárům  od  rozpálených  ložisek. 

Jiné  přístroje  záležejí  jako  teploměry  kovové  ze  dvou  proužků  nestejno- 
rodých kovův,  jež  mají  různého  součinitele  roztažitelnosti  a jsou  po  délce  spolu 
snýtovány.  Při  zahřívání  se  oba  proužky  roztahuji,  avšak  proužek,  který  má 
větší  mztažitelnost,  roztahuje  se  rychleji  a způsobuje,  že  se  pásky  stáčejí. 

Takový  proužek  jest  stočen  v závitnici  buď  v rovině,  neb  do  jehlanu 
a zvyšováním  teploty  se  více  stáčí. 

278.  Olmějev  toho  druhu  sestrojil  Heinrich  způsobem  dvojím,  z těch 
druh  zlepšený  jest  znázorněn  obr.  404. 

Ohnějev  jest  tím  výhodný  před  jinými,  stejuo  tvárný  mi  ohnějevy,  že  plaší 
jen  při  rychlých  změuách  teploty,  jaké  právě  při  požáru  nastávají,  kdežto 
jiné  ohnějevy  plaší  i při  volných  změnách  teploty,  které  způsobí  na  př. 
i kamna. 

Ohnějev  ten  záleží  z mosazné  skřínky,  na  níž  jest  přišroubována  osa  p 
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Obr.  404.  Samočinný  ohnějev  závitnicový. 


a na  té  jsou  navlečeny  dvě  závitnice;  obě  jsou  spájeny  ze  dvou  stejných 
proužkův  o stejné  roztažitelnosti. 

Vnitřní  konce  těch  závitnic  S jsou  připevněny  ku  kovovým  pouzder- 
kům  h,  /*,,  od  sebe  prstenem  kaučukovým  oddělených,  a těmi  jsou  navlečeny 
na  osu. 

Závitnice  horní  (vnější)  S jest  připevněna  vnějším  koncem  ku  kovovému 
podstavci  A.  Pod  tou  závitnicí  částečné  i v ní  jest  umístěna  plochá  závitnice 

<S,  jsouc  sevřena  vnějším 
koncem  do  stojanu  B.  Každé 
pouzdro  k a /i,  jest  opatřeno 
ručičkou  Z a Z,.  Ručičky 
ty  se  obyčejně  dotýkají  a způ- 
sobem tím  proud  uzavírají. 

Při  zvolném  stoupání  te- 
ploty se  obě  závitnice  stejně 
zahřívají  a proto  ručičky  styk 
netratí,  jest- li  se  však  za- 
hřívají velmi  rychle,  zahřívá 
se  vnější  závitnice  rychleji,  * 
tak  že  tratí  styk  s vnitřní  a 
proud  se  přetrhne.  Aby  vý- 
sledek byl  jistější,  jest  zá- 
vitnice vnitřní  natřena  špat- 
ným teplovodičem. 

Přístrojem  tím  přetrhne  se  také  ještě  proud  v klidu,  když  dostoupí  te- 
plota určitého  nejvyššího  stupně;  při  té  teplotě  jest  totiž  ručička  Z]  v dalším 
pohybu  zadržána  kolíčkem  c,  tak  že  ručička  Z pohybujíc  se  dále,  ji  opouští 
a proud  přetrhuje. 

Heinrich  vkládá  do  proudu  v klidu  mimo  ohnějev  také  cívky  proudo- 
jevu,  který  zde  působí  jako  převodič.  Pokavade  jest  proud  uzavřen,  jest  jehla 
proudojevu  účinkem  proudu  vyšinuta  z normální  polohy;  avšak  jakmile  jest 

proud  přerušen,  vrací  se 
jehla  do  původuí  polohy, 
zavírá  proud  vedlejší  a 
tím  ozve  se  ihned  místní 
elektrický  zvonek. 

Spojení  proudu  v 
klidu  jest  ještě  tím  vý- 
hodno,  že  se  každé  po- 
škození samočinně 
oznamuje.  Jest  dále 
důležito  vypátrati  ještě, 
kde  jest  proud  přetržen, 
kde  vznikl  oheň. 

K tomu  jest  v drát 
od  kladného  pólu  batte- 
rie  jdoucí,  před  každým 

ohnějevem  ve  světnici  hlídače  (portýra)  mimo  proudojev  a elektrický  zvonek 
vložen  ještě  knoflík.  Knoflík  ten  jest  tak  zařízen,  že  od  jeho  doteku  pro  proud 
k práci  jde  drát  k zápornému  pólu  uvedené  batterie.  Při  tom  sestavení  třeba 
pouze  po  řadě  knoflíky  mezi  proudojevem  a záporným  polem  batterie  stlačo- 
vati,  proud  jest  tam  přetržen  (tam  jest  oheň),  který  knoflík  spojuje,  totiž  jeví 
na  proudojev  účinek  a zvonek  umlčuje. 

Jiný  samočinný  ohnějev  sestrojili  Browen  & Bogen,  jest  ve  všem  podoben 
Heinrichovu. 


Obr.  405.  Samočinný  ohnějev  blánový. 


O telegrafii  požárové. 


305 


Nyní  se  stále  četněji  užívá  původního,  jednoduchého  přístroje  Heinri- 
chova, a jemu  podobných,  zařízeného  pro  proud  v klidu  a skrytého  v kovové 
skříňce,  by  nebyl  tak  mnoho  vydáu  nepříznivým  vlivům  zevním,  kterými  do- 
tečníky  velmi  trpí. 

279.  Jiný  ohnějev  obr.  405.  jest  utvořen  z mosazné,  duté,  polokulovité 
nádoby,  která  jest  na  hoření,  rovné  straně  uzavřena  pružnou  blanou.  Nad 
tou  nalézá  se  dotečník,  který  jest  spojen  s jedním  koncem  vedení,  druhý 
konec  vedení  jest  spojen  s plátkem  dotekovým,  který  jest  na  pružné  bláně 
pod  uvedeným  již  dotečníkem.  Jest- li  se  nádoba  zahřívá,  napíná  se  vzduch 
v prostoru  jejím  uzavřený,  hoření,  pružná  blána  se  zvedá  a uvádějíc  doteč- 
níky  ve  spojení,  uzavírá  proud  a elektrický  zvonek  zní. 

Přístroje  tyto  umístí  se  na  horní  část  (strop)  chráněných  prostorův,  jelikož 
se  předpokládati  musí,  že  vyhřátý,  teplý  vzduch  nese  do  výšky,  a tím  uvede 
přístroj  v činnost,  jest-li  že  však  teplý  proud  vzduchu  nabude  jiného  směru, 
oznámí  se  oheň  teprvé  tehdáž,  když  nabyl  větších  rozměrů  v.  Přístrojů  těch 
jest  veliká  řada,  avšak  naprosté  bezpečnosti  neposkytuje  žádný. 

280.  Tím  jsme 
ukončili  část  obecnou, 
zbývá  pouze  ještě  zmí- 
niti  se  povšechně  o za- 
řízeních těch. 

U požárojevů  ne- 
lze upříti  přednosti 
proudu  v klidu,  neboť 
se  vždy  přesvědčiti  lze 
o dobrotě  a působení 
přístroj ův;  jest  vždy 
jen  o to,  bychom  se 
o ní  přesvědčiti  hle- 
děli. 

K tomu  musí  býti 
přístroje,  na  kterých 
dobrý  stav  a působení 
viditelný. 

Proudojev  budiž  dosti  znatelný,  by  byl  od  každého  viděn  a upevněn  na 
místě,  kde  ho  lze  odevšad  viděti,  na  př.  na  věži,  v divadle  nad  oponou,  ovšem 
tak,  aby  nebyl  od  obecenstva  viděn,  protože  by  se  pak  každé  přetržení 
proudu  snadno  stalo  příčinou  nových  neštěstí,  v továrně  a dílně  v místě  nej- 
více navštěvovaném. 

281.  K této  výstražné  telegrafii,  připojujeme  ještě  zařízení  elektri- 
ckého vodního  ukazatele,  kterým  se  na  př.  topič  parního  kotle 
upozorní  drnčákem,  že  voda  sklesla  na  nejnižší  výšku,  nebo  při  vpouštění 
vody  dosáhla  největší  výšky.  Týž  záleží  obr.  406.  z plaváku  (plechové,  duté 
koule),  která  jest  tyčí  spojena  s hřídelem,  na  hřídeli  jest  rameno,  které  se 
volným  koncem  pohybuje  v kruhové  rozpoře  části  věnce  kruhového;  na  koncích 
rozpory  jsou  dotečníky,  které  jsou  spojeny  s jedním  polem  vedení,  kdežto 
druhý  pol  spojen  jest  se  hřídelem  a končí  tedy  ve  volném  rameně.  Jest-li  že 
plavák  následkem  zmenšujícího  se  stavu  vody  s hladinou  její  klesá,  otáčí  se 
rameno  k hořenímu  dotečníku,  až  se  ho  v kritickém  okamžiku  dotekne,  proud 
spojí  a drnčák  ve  znění  uvádí.  Stoupá-li  hladina  vodní,  dotekne  se  rameno 
spodního  dotečníku  se  stejným  účinkem  a j.  v. 

Také  k okamžitému  zastavení  stroje  parního  poslouží  proud  elektrický. 
Proti  hladkému  setrvačníku,  který  jest  upevněn  na  hlavní  hřídel  parního 
stroje,  nalézá  se  veliká,  ocelová  brzda,  jež  jest  vyvážena  (v  balanci)  těžkou 
železnou  koulí;  na  opačné  straně,  proti  kouli,  nalézá  se  kus  železa,  které 

Kronik  % práce.  Díl  VIII.  39 


Obr.  406.  Vodní  ukazatel  elektrický, 
telegrafie  požárové  poznati  lze,  každému  přístupny  a 
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jest  přitahováno  k poltím  silného  elektromagnetu,  jehož  závity  plyne  proud, 
který  lze  tlačítkem  knoflíkem  od  parního  stroje  přerušiti  a spojití.  Stlačíme-li 
tlačítko,  přerušíme  proud,  elektromagnet  pozbývaje  magnetičnosti  pouští  brzdu, 
která  těžkou  koulí  ku  obvodu  setrvačníku  jsouc  přitlačována,  stroj  zastavuje. 

Curtis  v New-Yorku  sestavil  samočinný  ohnějev  jako  anneroid.  Kra- 
bice z vlnitého  plechu  na  obou  stranách  opatřená  dotečníky,  které  se  sebe 
dotýkají,  a proto  proud  v klidu  propouštějí,  má  otvor  zacpaný  porovitou 
hmotou,  na  př  nepálenou  hlínou,  která  mírnému  oteplení  nebo  změnám  tlaku 
vzduchu  poskytuje  dosti  vůle  k vyrovnání.  Nastane-li  však  oteplení  veliké 
a rychlé,  napnou  se  vlnité  stěny,  dotek  se  ruší,  proud  se  přetrhne  a po- 
plašník  zazní. 


Telegrafie  železniční. 


282.  Nynější  rozšíření  železničních  sítí,  bezpečnost  jejich  jízdy  a p.  v. 
nutno  přičísti  vlivu  telegrafie  na  železnictví  a lze  tvrditi,  že  by  železnice  bez 
telegrafie  skoro  obstáti  nemohly.  Pomíjejíce  obecných  zařízení  telegrafických, 
sloužících  ku  zpravodajství,  které  jsme  již  poznali,  uvedeme  zde  pouze  za- 
řízení elektrických,  která  určitým,  smluveným  způsobem  slouží  vnitřní  službě 
železniční  při  řízení  dopravy  a její  bezpečnosti,  jsou  to  tak  zvané  elektrické 
signály,  nebo-li  návěstí  železničná,  které  pomocí  proudu  elektrického 
pouze  málo,  avšak  důležitých  zpráv  na  jednotlivých  místech  dopravy  zpro- 
středkují jednoduchými  znameními, 
viditelnými  nebo  slyšitelnými. 

Po  té  bude  nám  jednati 
o takových  elektrických  zařízeních, 
jejichž  provedení  závislo  jest  od 
vyššího  rozkazu,  jimiž  provádí  se 
na  př.  služba  na  výhybkách.  Ko- 
nečně jest  o zařízení,  kterými  lze 
přesvědčiti  se  dozorčímu  úřadu, 
jest-li  určité  úkony  byly  prove- 
deny, tedy  o zařízeni  kontrolní. 

283  Řadová  návěsti  probí- 
hající jsou  ta,  kterými  se  dávají 
určitá  ozuámeuí  s jedné  stanice 
na  sousední,  která  na  této  cestě 
probíhají  všecky  strážní  domky  a 
tak  jejich  obyvatele  — železniční 
hlídače  — upomínají  na  různé  povinnosti,  hlavně  bezpečnostní,  otevírání  a 
zavírání  zábradlí  na  křižovatkách  a t.  d 

Tato*  znamení  konala  se  dříve  opticky,  vytahováním  košů,  nyní  jsou 
k tomu  elektrické  zvonky.  Tyto  zvonky  odlišují  se  od  elektrických  zvouků 
podomní  telegrafie  tím,  že  se  u nich  palička  k úderu  na  zvonek  nezvedá  a 
netluče  silou  proudu,  nýbrž  tuto  práci  vykouávati  svěřeno  jest  závaží,  které 
hlídač  natahuje,  a elektrický  proud  pouze  úkony  ty  zavádí.  Jest  to  proto,  že 
by  k této  značné  práci  bylo  třeba  veliké  elektrické  síly,  které  dříve  nebylo 
lze  laciněji  docíliti,  a nyní  není  dosavade  tak  jednoduchých  přístrojů  k vy- 
vození potřebné  síly,  aby  na  každé  stauici  mohly  stati. 

Přístroj  takový  znázorněn  jest  obr.  407.;  jest  to  universální,  zvonící  pří- 
stroj od  Siemense  a Halského. 

Celé  zařízení  záleží  tedy  ze  zvonku  s příslušenstvím  a bicího  pří- 
stroje, tento  záleží  s pohybujícího  se  příst  roje  se  závažím  a z elek- 
trického spouště  dl  a. 


Obr.  407.  Universální  zvonící  přístroj 
k železnicím. 
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Zvonky  jsou  jednoduché  nebo  dvojnásobné, 
na  těchto  lze  vyvoditi  dva  těsně  za  sebou  následující 
zvuky;  na  tratích  užívá  se  obyčejně  zvonků  jednodu- 
chých, kde  sbíhají  se  dvě  tratě  užívá  se  na  jedné  trati 
dvojnásobných  zvonkův. 

Zvonky  bývají  umístěny  buď  na  zvláštních  želez- 
ných domkách  obr.  408.,  které  se  pomocí  železných  noh 
snadno  na  podezdívku  postaví,  nebo  bývají  se  svými 
stolicemi  upevněny  buď  nad  domky  hlídačů  nebo  po 
straně  obr.  409.  na  nádražích  bývá  zařízení  obr.  410. 

284.  Dvojnásobný  zvonek  obr.  411.  záleží  ze  dvou 
zvonků  6r,  G.z  a příslušných  k nim  kladívek  Iix  H*. 

Každé  kladívko  jest  pérem  f tlačeno  na  zvonek,  a jiným, 
silnějším  pérem  F od  něho  odtlačováno,  jsouc  s osou 
x přinýtováno  ke  stříšce  chránící  zvonek  a stolici.  Za- 
táhne-li  se  za  drát  z a hned  se  popustí,  tak  dopadá 
kladivo  přemáhajíc  živou  silou  pohybu  odpor  péra  F 
na  zvon,  avšak  ihned  jest  od  zvonku  pérem  F odta- 
ženo, proto  jest  zvuk  jasný.  Stažení  drátu  Z obstarává 
poháněči  kolečko  stroje  tak,  že,  jsouc  opatřeuo  palci, 
které  zvedají  a hned  popouštějí  rameno  dvoustranné 
páky,  způsobuje  také  stažení  a puštění  drátu,  jež  na 
druhé  rameno  páky  jest  připevněn.  Spouštění  přístroje 
pohybujícího  obstarává  se  elektricky. 

Znamení,  která  tak  často  ze  strážných  domků  zníti 
slyšíme,  jsou  smluvena,  na  př.  třikráte  dva  rázy  značí: 

„vlak  jede  ke  konci  linie";  nebo  třikráte  pět 
rázu:  „at  přijde  lokomotiva";  nebo  za  sebou  tři 
a dva  rázy  nejméně  pětkráte  opakované:  „Všecky 
vlaky  zastaviti";  tři  a pět  rázů  třikráte  za  sebou: 

Vlak  jede  na  nepravé  koleji  k počátku 
linie";  a p.  v Obyčejně  se  předpisuje  v Rakousku, 

aby  hlídač  ze  svého  domku  mohl  znamení  dáti.  K tomu  užívá  se  proudu 
v klidu  a tlačítek  v domku  umístěných,  někde  samočinných. 

285.  K elektrickému  spouštění  pohybujícího  přístroje  užívá  se  v Ra- 
kousku přístroje  od  Leopoldera  obr.  412.  Přístroj  jest  poháněn  tíží  závaží, 


Obr.  I0&  ŽH«vn\ 
domek  pro  návěstí. 


Obr.  409.  Umístění  návěstí  po  straně 
domku. 


Obr.  410.  Umístění  návěstí  na 
nádraží. 
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které  visíc  na  provaze  t otáčí  hřídel  T ; natahování  přístroje  koná  se  klikou 
K.  Drát  k zatáhnutí  kladívka  jest  připevněn  k rameni  z dvoustranné  páky  Z Zyt 
jejíž  rameno  z,  zvedá  se  palcem  r kolečka  R,  když  jest  přístroj  spuštěn 
Spouštění  obstarává  elektromagnet  MM,  který  jsa  proudem  uveden  v činnost 
přitáhne  kotvu  A,  jež  způsobí  svým  pohybem  otočení  hřídele  x , pomocí  spo- 
jovací části  h a tím  také  otočení  úhelníků  G . Tímto 
otočením  zapadne  křivý  násadec  l,  který  jest  S při- 
pevněn na  páku  H otáčející  se  na  ose  z,  do  pro- 
storu mezi  paletami  p a q.  Rameno  //,,  téže  páky, 
otočí  kolíkem  y pákou  N,  na  jejímž  výstupku  n 
v klidu  leží  nástavec  c,  na  němž  jest  připevněno  péro 
ý\  s větrovým  křídlem  W.  Křídlo  W naraženo  jest 
na  hřídel  n,  který  jest  čelníkem  spojen  s ostatními 
kolečky  ústrojí.  Ztratí- li  nástavec  c podporu  na  vý- 
stupku n,  což  se  stane  za  uvedeného  právě  postupu, 
spustí  se  celý  přístroj  a kladívko  udeří  na  zvonek. 

Přerušením  proudu  zastaví  se  přístroj  takto : 
Otáčením  kola  R , pohybuje  se  hřídel  směrem  šípu 
a nazvedne  tak  palcem  d palec  m na  rameni  H * 
páky  H,  proto  zvedá  se  rameno  páky  Hx  a l otočí 
Obr.  411.  Dvojnásobný  se  opět  na  poletty  p a q.  Otočením  páky  H zvedne 
zvonek  navestni.  ge  ^ké  ramenem  Hz  páka  N a nástavec  c položí 

se  opět  na  výstupek  n,  čímž  je  přístroj  zastaven. 
V kancelářích  stanic  bývají  tyto  přístroje  zmenšeny,  nebo  jsou  nahraženy  po- 
plašníky,  které  mají  převodiče  a jsou  spojeny  s místní  batterif. 

286.  K dávání  návěstí  užívá  se  tlačítek;  upotřebí-li  se  proudu  k práci, 
tak  se  stlačením  zařadí  zvonková  řada  přístroj ův  a pomocné  přístroje  se  vy- 


Obr.  412.  Spouštěcí  přístroj  od  Leopoldra. 


řadí,  kdežto  při  proudu  v klidu  se  stlačením  proud  přeruší.  Ke  kontrole  bývá 
připojena  k tlačítku  busola. 

Samočinné  tlačítko  (pro  hlídače)  od  Leopoldra  jest  zařízeno  takto; 
Nad  válcem,  jež  jest  na  obvodu  opatřen  kolíky,  jejichž  vzdálenost  odpovídá 
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tomu  kterému  návěští,  jest  posuvné,  s osou  válce  rovnoběžné,  dotekové  nv 
měno.  Aby  se  dalo  znamení,  pošine  se  rameno  nad  ono  návěstí,  které  jest 
dáti,  a válec  otočí  se  klikou  až  naráží.  Při  otáčení  brousí  sice  dotečník  páky 
nad  všemi  kolíky  válce,  avšak  vyhne  se  jim  Otočením  válce  napne  se  také 
hodinový  stroj,  který  válec  otočí  do  mrtvé  polohy,  když  byla  klika  uvolněna, 
při  tomto  zpátečném  chodu  nelze  dotečníku  ramene  vyhnouti  se  dotečníkňm 
válce  a tím  zašlou  se  žádané  proudy. 

Jelikož  se  v četných  případech  žádá,  aby  se  vedení  zvonkové  upotřebilo 
také  ke  zpravodajství  přístrojem  Morseovým,  musí  býti  o tento  případ  po- 
staráno účelným  spojením  přístrojů  staničných. 

Případ  takový  vysvětlíme  si  na  spojení,  kterého  se  užívá  u severo- 
západní dráhy  obr.  413.  Řada  zvonková  jest  zařaděna  na  stálý  proud  batte- 
rijní,  který  bývá  v každé  stanici  veden  do  země. 

Proud  vedením  Lx  vplynulý  beře  se  na  stanici  tímto  směrem : bleskovou 
deskou  p k řadovému  zvonkovému  přístroji  Ny  k samočinnému  tlačítku  S, 
převodičem  R k tlačítku  T,  ke  galvanometru 
a do  země.  U převodiče  R jest  přepínač  edi, 
který  bývá  pravidlem  tak  zastaven,  aby  uza- 
víral místní  batterii  přes  poplašní k W.  Když 
jest  zaslati  telegram  tak  se  vřadí  do  proudu 
místní  batterie  Morseův  psací  stroj.  Převodič 
jest  tedy  vždy  vřaděn  do  vedení,  jeho  kotvové 
péro  jest  tak  silně  napjato,  že  nevyžaduje  ani 
úplného  přerušení,  aby  převodič  zaváděl,  nýbrž 
i při  seslabení  proudu  kotvu  popouští.  Za  to 
jsou  elektromagnety  u zvonkových  přístrojů 
íVíV,  i oněch  při  trati  jen  slabě  na  pjaty,  tak 
že  elektromagnety  popouští  kotvy  jen  při 
úplném  přerušení,  tedy  spouští  jen  když  úplně 
přerušeno  jest  pohánění  přístroje.  Tlačítka  TT 
jsou  tak  zařízena,  že  se  jimi  při  stlačení  bez 
přerušení  proudu  vřaďují  odpory,  na  obraze 

závity  naznačené.  Obr.  413.  Spojení  zvonků  ná- 

Stlačujeme-li,  za  uvedeného  zařízení  sta-  věstních  na  trati  a přístrojů 
ničního,  klíč  Morseova  přístroje,  seslabují  se  Morseových. 

tím  proudy  v řadovém  vedení,  jimiž  vykonávají 

se  ve  psacím  přístroji  M druhé  stanici  žádaná  znamení,  jelikož  převodič 
R snadno  působí,  kdežto  na  zvonková  ústrojí  při  trati  tyto  slabé  změny  ne- 
působí. Vpustíme-li  však  samočinným  tlačítkem  S proudy,  tak  zazní  všecky 
zvonkové  přístroje  na  trati  a dají  žádaná  návěstí. 

Zvonkové  přístroje  na  trati  jsou  zařáděny  do  vedení  za  sebou;  od  bat- 
terie vede  proud  ke  zvonku,  k tlačítku,  k dalšímu  zvonku  a t.  d. 

287.  Pomocných  návěsti  upotřebuje  se  při  mimořádných  případech  do- 
pravy, aby  se  na  př.  vlaky  na  trati  zastavily,  nebo  pomoc  dopravila  a p.  j. 
Tato  návěstí  lze  vysílati  buďto  z domků  pro  hlídače,  kde  bývají  buď  telegra- 
fické přístroje  nebo  alespoň  klíče.  Každý  osobní  vlak  veze  s sebou  úplný 
telegrafický  přístroj,  který  lze  připoj iti  k telegrafickému  vedení  vedle  tratě, 
bud  u některého  stožáru  nebo  ve  hlídačově  domku. 

Další  pomocná  návěstí  nalézají  se  ve  vlaku,  avšak  jenom  k vnitřní  službě 
vlaku,  jimi  lze  obecenstvu  nebo  průvodcům  vlaku  dáti  návěstí  z nouze, 
aby  řídící  stroje  vlak  zastavil.  Nejosvědčenějším  spojením  jest  dosavade 
provaz,  který  se  vede  po  střechách  všech  vozův  až  k lokomotivě,  a zde  bývá 
spojen  s píšťalou. 

Elektrická  návěstí  ve  vlaku  zařizují  se  teprvé  nověji  dle  Preece 
a Walkera.  Y oddělení  pro  průvodce  vlaku  jest  poplašník,  tlačítková  páka  a 
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batterie,  v oddělení  pro  cestující  jest  pouhé  tlačítko.  Celým  vlakem  jdou  dvě 
dobře  osamocená  vedení,  jedno  jest  spojeno  s kladnými  póly,  druhé  se  zá- 
pornými póly  batterií.  Stlačením  páky,  nebo  tlačítka  spojí  se  vedení  a po- 
plašník  zazní.  Aby  obecenstvo  zařízení  toho  nezneužilo,  jsou  tlačítka  v oddě- 
leních zavřena  sklem,  papírem,  které  se  musí  rozbiti,  aby  bylo  lze  znamení 
dáti,  a p.  j.  Spojení  lana  o dvou  drátech  s lanem  následujícího  vozu  obstará- 
valo se  dříve  výhradně  zavěšením,  t.  j.  konec  drátu  opatřený  háčkem,  zavěsil 
se  do  očka  drátu  sousedního  vozu.  Nyní  užívá  se  pérové  spojky,  nejčastěji 
Bechtoldovy. 

288.  Návěsti  do  dálky  staví  se  do  určité,  od  polohy  místa  odvislé  vzdá- 
lenosti k zvláště  důležitým  bodům  tratě,  před  výhybky,  křižovatky,  k ústím 
odboček  a t.  d.  Od  těchto  návěstí  žádá  se  obyčejně  jen  znamení  „volno"  a 
„státi”.  Návěstí  tato  jsou  bud  „viditelná”  (optická)  nebo  „slyšitelná”  (akus- 
tická); tyto  jsou  zvonky,  ony  bývají  různé  desky  k obrácení,  skládání  a 
semafory,  v noci  bývá  jejich  poloha  vyznačena  různými  barevnými  světly,  nebo 
jinak  viditelnou  učiněna.  Dříve  obstarával  tato  návěstí  hlídač,  kdežto  nyní 
vykonává  práci  tu  z libovolného  místa  elektrický  proud,  který  uvádí  v činnost 
hodinové  stroje,  jež  pak  obrácení,  klesnutí,  napřímení  těch  znamení  samy 
obstarávají.  Úkony  ty  lze  rozmanitě  řešiti,  tak  že  vznikla  veliká  řada  přístrojů, 
na  jejichž  podrobnosti  vejiti  nelze,  ježto  jsou  to  přístroje  mechanické.  Elek- 
trický proud  vyprošťuje  pouze  kotvu,  která  jiné  mechanické  přístroje  za- 
vádí. V Rakousku  se  ďosavade  velmi  mnoho  užívá  návěstní  desky  se  za- 
řízením od  Schonbacha.  Jiné  zařízení  — semafor  — záleží  z dlouhého,  po- 
hyblivého ramene,  na  vysokém,  železném  stožáru  vedle  tratě  postaveném. 
Dlouhé,  k tratí  čelící  rameno  jest  bíle  a červeně  natřeno,  aby  bylo  z daleka 
viditelno,  má-li  polohu  vodorovnou  značí  „zastaviti",  směřuje-li  v úhlů  45“ 
vzhůru  značí  „volno”.  — V noci  vytáhne  se  svítilna,  nahoru  k rameni,  avšak 
na  druhou  stranu,  kde  má  krátké  prodloužení  ramena  dvě  okénka,  v jednom 
jest  sklo  zelené,  v druhém  červené,  za  toto  přijde  svítilna,  když  má  rameno 
polohu  vodorovnou,  značí  tedy  barva  červená  „státi”,  za  ono,  když  má  ra- 
meno polohu  šikmou,  barva  zelená  značí  „volno”.  Aby  se  návěští  za  deště, 
sněžení,  mlhy  nepřehlédlo,  připevní  se  na  koleje  před  návěstí  třaskací  zápalka. 

Jelikož  při  všech  takových  zařízeních,  kde  po  vybavení  pohybovacího 
přístroje  proudem  elektrickým,  ostatek  záleží  na  působení  závaží,  stává  se 
přístroj  nezpůsobilým,  když  se  závaží  odtrhne;  této  vadě  odpomohl  Teirich, 
učiniv  zařízení,  aby  se  návěstní  rameno  i po  přetržení  provazu  pohybovalo 
do  polohy  „státi”  a v ní  setrvalo. 

Některé  dráhy  mají  k témuž  účeli  zařízené  elektrické,  samočinné 
parní  píšťalky.  Před  návěstní  místo  položí  mezi  koleje  krokodilový 
dotek,  jest  to  sešikmený  práh,  který  má  na  povrchu  pruh  mědě  a spodem 
jest  spojen  drátem  s návěstním  sloupem  a tím  s elektrickým  proudem,  ovšem 
jen  tehdáž,  když  má  návěstní  rameno  (deska)  polohu  „státi”. 

Na  lokomotivě  jest  mezi  koly  isolovaný  měděný  kartáč,  který  jest  vo- 
divě spojen  s elektromagnetem,  jehož  kotvou  uvádí  se  v činnost  píšťala.  Drát 
od  elektromagnetu  jest  spojen  s hmotou  lokomotivy.  Když  lokomotiva  přijede 
na  místo,  kde  jest  krokodilový  dotek  a návěstní  znamení  jest  vodorovně  polo- 
ženo, značí  tedy  „zastaviti”,  a při  této  poloze  proud  s vedením  ke  krokodilu 
spojuje,  brousí  po  něm  kartáč,  tím  spojuje  se  proud  a píšťala  na  lokomo- 
tivě zní.  U podružných  dráh,  hlavně  v Německu,  bývá  u znamení  „Pozor  na 
vlak”  elektrický  poplašník,  který  se  uvádí  v činnost  dotekem  na  jedné  straně 
koleje  připevněným,  když  jest  vlak  od  přejíždky  asi  1000  m vzdálen. 

289.  Návěstí  vlak  krycí,  mají  účel  chrániti  vlak  na  kolejích,  tak  aby 
jiný  vlak  na  koleje,  na  kterých  se  vlak  nalézá,  nejel.  Tratě  železniční  bývají 
rozděleny  na  oddíly,  na  koncích  každého  oddílu  jest  postaveno  ochranné  ná- 
věstí, které  polohou  svou  udává,  je-li  oddíl  tratě  volný  nebo  ne.  Dříve  stavěli 
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tato  návěstí  sami  hlídači  rukou,  když  o postavení  jejich  byli  od  souseda  do- 
žádáni ; k tomu  dožádání  užívá  se  smluvených  elektrických  znamení. 

Ze  zařízení  těchto  nejznámější  jsou  způsob  amerikánský  od  Putnám  a, 
který  také  v Rakousku  nalezl  upotřebení, 
po  té  způsob  od  Siemense  a Halskeho 
v Berlíně,  který  jest  asi  nej  rozšířenější. 

U takového  přístroje  jsou  dvě  okénka, 
ve  kterých  se  objeví  deska  červená  nebo 
bílá,  dle  toho,  má-li  hlídač  dáti  návěstí  „státi* 
nebo  „volno**.  Každé  okénko  jest  pro  jeden 
směr  jízdy.  Když  vlak  vjel  na  určitou  část 
tratě,  tak  hlídač,  stlačiv-  knoflík  na  svém  pří- 
stroji dá  zmizeti  červené  desce  na  přístroji 
svého  předchůdce,  tím  naznačí,  že  tato  část 
tratě  jest  volná.  Při  tomto  odevzdání  návěstí 
zastaví  na  svém  přístroji  červenou  desku  za 
příslušné  okénko,  z této  polohy  lze  ji  vy- 
baviti  pouze  hlídači  další  stanice,  který  to 
obstará,  až  vlak  jeho  stanici  přejede.  Uvol- 
nění jakési  tratě  vyžaduje  předně  zavření, 
nebo-li  „blokování*  další  tratě,  tak  že 
každý  díl  tratě,  na  kterém  jede  vlak,  jest 
zavřen,  a otevře  se,  odkryje,  nebo-li  „od- 
blokuje* teprvé,  když  vlak  tuto  část  přejel, 
proto  se  dva  vlaky  na  trati  ani  setkati  ani 
dohoniti  nemohou.  K přístroji  tomuto,  obr. 

414.,  jež  v železné  skříňce  obsahuje  vysílatele 
i příjemce  návěstí,  připojena  jsou  také  zdvi- 
hadla  k přestavení  návěstí.  Ke  vzbuzení 
proudu  slouží  magnetový  induktor,  který  se 
uvádí  činnost  otáčením  malé  kliky  po  straně 
skříně  umístěné.  V předu  jsou  dvě  uvedená  již  zasklená  okénka  pro  bílé 
a červené  desky  pro  oba  směry  jízdy.  Nahoře  na  skříni  jsou  dva  knoflíky 
k zasílání  proudu  pro  odblo- 
kování, nebo-li  odkrytí  tratě, 
kdežto  tlačítka  mezi  nimi 
vysílají  proud  ke  zvonkům. 

Oněmi  B vysílá  se 
proud  střídavý,  kterým  od- 
straní se  za  okénkem  červená 
deska  a objeví  se  deska  bílá, 
těmito  W vysílá  se  proud 
stejnosměrný,  kterým  zazní 
poplašník.  Osa  induktoru  má 
totiž  na  konci  prsten,  který 
jest  do  polovice  odstraněn, 
na  něm  brousí  péro  vlečné, 
které  se  těmito  tlačítky  spojí 
s vedením  vedle  tratě.  Ná- 
sledkem toho  vysílá  se  při 
otáčení  pouze  proud  jednoho 
směru,  t.  j.  z jedné  polovice 
otočení.  Při  stlačení  oněch 
knoflíků  (B)  spojí  se  s ve- 
dením péro,  které  přiléhá  Obr.  415.  a 41G.  Strojní  zařízení  návěsti  vlak  krycí. 


Obr.  414.  Návěstí  krycí  vlak. 
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na  plný  prsten  a proto  se  vyšle  při  otočení  proud  dvou  směniv.  Druhý  konec 
drátu  proudovodného  jest  spojen  osou  induktoru  se  zemí. 

Spojení  naznačeno  jest  na  obr.  415.  a 416.  Stlačíme-li  knoflík  tlačítka 
B spojíme  pomocí  páky  D péro  a tedy  i střídavý  proud  s vedením  L, 
kdežto  stlačením  knoflíku  W svede  se  proud  z péra  /,  do  vedení  S.  Hlídač, 
který  řídí  návěstí  zpět,  stlačí  nejdříve  knoflík  W a točí  induktorem.  Takto 
způsobeným  zvoněním  přivolá  se  hlídač  na  vzdálené  stanici.  Nyní  stlačí 
hlídač  na  prvé  stanici  tlačítko  B a tím  vplyne  do  vedení  proud  střídavý  a 
obíhá  na  stanici  vzdálené  magnet  m obr.  417.  a 418.,  který  přitahuje  polari- 
sovanou  kotvou  sem  a tam,  tím  uvádí  v pohyb  ozubené  zadržovadlo  a deska 
červená  „stát"  (obsazeno)  zvolna  klesá,  kdežto  bílá  „volno"  nastupuje  její  místo. 

Na  první  (odesílací)  stanici  byla  v okénku  při  odesílání  návěstí  bílá 
deska,  avšak  stlačením  knoflíku  B sklesla  špice  péra  U , byvši  dosavade 
držena  kolíkem  S na  tyči  knoflíku  Bs  na  palec  křídla  O,  a hledí  desku  se 
znameními  zvednouti,  a jelikož  se  střídavým  proudem  také  na  stanici  vysílací 
pohybuje  sem  a tam  zadržovadlo  O,  zvedá  se  deska  a do  okénka  vstupuje 
červená  deska  „stát".  Stlačením  knoflíku  B a vystupováním  desky  na  stanici 
vysílací,  byla  upevněna  pákou  h poloha  tyče  p,  která  zavírá  zdvihadlo  ná- 


Obr.  417.  a 418.  Strojní  zařízení  návěstí  vlak  krycí. 

věstního  ramene,  tak  že  se  toto,  davší  návěstí  odkrývací,  nemůže  se  dříve  po- 
hybovati,  až  dojde  proud  odkrývací  s následující  stanice,  kterým  se  rameno 
to  snižuje  a páka  h uvolňuje. 

V Americe  užívají  velmi  mnoho  návěstních  zařízení  od  Sy  klese, 
zvláště  na  větších  nádražích.  Při  těchto  staví  si  vlak  na  kolejích  se  nalézající 
sám  rameno  „státi",  kdežto  z této  polohy  do  „volno"  staví  rameno  hlídač, 
když  mu  bylo  z následující  stanice  sděleno,  že  jest  cesta  volná. 

290.  Kontrolní  přístroje  pro  rychlosti  vlaku.  Přístroje  ty  jsou  založeny 
na  tomto  pozorování.  Myslíme-li  si  v určitých,  stejných  vzdálenostech  tratě 
umístěna  tlačítka,  která  přejíždějící  vlak  stlačí  a tím  spojí  proud,  do  něhož 
jest  vložen  psací  přístroj  Morseův,  bude  tento  na  stejnoměrně  se  odvinujícím 
papíru  tvořiti  značky.  Tyto  značky  budou  od  sebe  stejně  vzdáleny,  když  jel 
vlak  stejnoměrnou  rychlostí,  a z nich  bude  se  také  souditi  moci  na  dobu, 
kdy  vlak  určitým  místem  jel.  Jest  zde  tedy  vlastně  pouze  o přiměřená  tla- 
čítka spojená  s doteky,  kterými  se  uzavírá  proud.  Tlačítka  tato  musí  býti 
dosti  silná,  aby  snesla  váhu  vlaku,  a při  tom  jistě  dotek  způsobiti. 

Ukázalo  se,  že  jest  nejlépe  užiti  ke  stlačení  tlačítka  prohnutí  kolejnice, 
které  způsobí  váha  vlaku.  Jelikož  toto  prohnutí  jest  malé,  musí  se,  aby  vzbu- 
dilo jistý  dotek,  přiměřeně  zvětšili,  to  stane  se  nejlépe  pákou,  na  jejíž  kratší 
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rameno  působí  prohnutí  kolejnice,  kdežto  na  delším  jest  ústrojí  dotekové. 
Nejznámější  způsob  toho  druhu  jest  od  Šellense  obr.  419.  Kratší  rameno 
a leží  pod  kolejnicí,  kdežto  na  konci  delšího  ramene  jest  malé  kladívko, 
které  při  kolísavém  pohybu  páky  se  kývá  a při  tom  naráží  na  dotekové 
péro,  které  se  tím  uvádí  v dotek  s dotečníkem. 

Složitější,  avšak  ještě  jistější  dotek  způsobí  se  zařízením  od  Wiesen- 
thala,  při  kterém  se  pohyb  páky  přenese  na  kyvadlo,  které  při  kývání  naráží 
na  péra  a nimi  spojuje  proud. 

Siemens  a Halske  zavedli  přenášení  hydraulické,  ovšem  se  rtutí. 

291.  Konečně  zmíniti  jest  se  o kontrolním  zařízení  návěstí  pro 
krytí  vlaků  od  Prasche,  které  zamezuje  zastavení  chybných  návěstí  zavedením 
třetího  návěstí,  které,  -lišíc  se 
nápadně  od  známých  návěstí 
„státi"  a „volno",  jakékoliv  po- 
rušení vedení  poplašníkem  pro- 
vází. Leč  způsob  tento,  pokud 
víme,  na  větších  tratích  dosa- 
vade  proveden  nebyl. 

V Anglii  užívají  u dráh 
kontrolních  zpátečních 
návěstí  od  W.  Grimesa,  kterým  úředník  v kanceláři  jest  uvědoměn,  že 
byla  správná  návěstí  na  trati  dána.  V kanceláři  visí  na  stěně  černá  deska, 
která  má  na  sobě  pohyblivé  rameno,  které  jest  tak  nařízeno,  že  se  pohy- 
buje souhlasně  jako  rameno  „semafor"  na  trati.  Právě  zavádí  se  nové  bezpeč- 
nostní zařízení  při  jízdě  vlaku  na  trati.  Od  kol  lokomotivy  jest  převod  ozu- 
benými koly  na  dva  válce,  kterými  se  odtáčí  plán  tratě  o týž  kus,  o jaký 
vlak  popojel,  tak  že  strojvedoucí  pouhým  nahlédnutím  na  plán,  ví  kde  se 
nalézá,  třeba  vlhkou  mlhou  neviděl  několik  kroků  před  sebe.  Elektrická  žá- 
rovka osvětluje  plán,  aby  byl  vždy  čitelný.  Vjede-li  vlak  na  nepravou  „za- 
stavenou" kolej,  zazní  elektrický  drnčák. 


Obr.  419.  Kolejnicový  dotek  Šellense. 
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292.  Telegrafií  tou  obstaráváme  tři  záležitosti,  1.  čas  se  do  dálky  ne- 
přetržitě sděluje,  to  jest  telegrafie  časoměrná  v užším  slova 
smyslu;  2.  se  značí  pouze  určitý  okamžik,  aby  se  na  př.  hodiny  určitého 
okrsku  na  stejný  čas  nařídily,  to  jest  ozna- 
movatel času;  3.  nějaké  hodiny  se  mají 
po  určitých  dobách  vlivem  proudu  elektrického 
opraviti,  aby  měly  stejný  čas,  to  jest  tedy 
telegrafické  upravování  hodin,  ho- 
diny ty  slují  podružné  (sekudární). 

293.  Elektrické  ukazovatele  nebo-li  hodiny 
sympatické.  Stálé  sdělování  času  do  dálky 
koná  se  dosavade  na  přístrojích  s ukazovateli, 
kteří  po  každé  vteřině,  minutě  nebo  jiném 
stejném  období  pohnou  se  o určitou  dráhu 
popudem  proudu,  jež  do  nich  vplyne,  a tak 
ukazovatele  vždy  o stejnou  dráhu  pohnou. 

Byl-li  ukazovatel  při  počátku  pohybu  na  pravém 
čase,  a sděluj í-li  se  mu  popudy  pravidelně, 
bude  ukazovati  čas  dobře.  Obr.  420.  Ukazovatel  elektrický. 

K tomu  jest  předně  třeba  správného  ho- 
dinového stroje,  který  by  ony  proudové  popudy  správně  propouštěl  a tím 
stroje  ukazovatelové  udržel  ve  stejném  chodu.  Jelikož  jedny,  správně  jdoucí 
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a tedy  také  správně  proud  propouštěcí  hodiny  dostačí,  aby  do  velikého 
množství  přístrojů  s ukazovateli  proud  vpouštěly,  jest  hlavní  výhoda  elek- 
trických hodin  — t.  j.  potřeba  jediných  správných  hodin  pro  veliké  množství 
správně  vedených  — patrna. 

Pokud  se  týče  ukazovatelův,  poukazujeme  na  telegrafy  stejného  jména  odst. 
212.;  myslíme-li  u těchto  přístrojů  místo  písmen  60  čárek  minutových  a osu 

ukazovatele  známým  převodem 
spojenou  s osou  ukazovatele 
hodin,  obdržíme  dosti  četně 
užívané  elektrické  hodiny. 
V telegrafech  s ukazovateli 
přitahuje  se  proudem  kotva 
k elektromagnetu  a tento  pohyb 
převádí  se  na  kolo,  které  se 
tím  pošine  o jedno  místo  dále. 
Toto  zařízení  znázorněno  jest 
na  obr.  420.,  který  nám  před- 
vádí starší  druh  elektrických 
hodin  od  Siemense  a Halskeho. 

Proti  elektromagnetům  AA 
jest  kotva  a,  která  jsouc  pro- 
dloužena k b a ohnuta  k c,  tvoří 
jednostrannou  páku.  Když  při- 
tažlivost elektromagnetů  povolí, 
vzdálí  ji  péro  od  elektromagne- 
k elektromagnetům  postrčí  tato 
Aby  se  kolečko  C nepohnulo 
o více  než  jeden  zub  jest 
pod  rohatkou  kolík,  který 
do  kolečka  C zalehne  a je 
pevně  drží,  když  se  o zub 
otočilo.  Ostatek  zařízeuí  jest 
rázu  hodinářského,  proto  ho 
pomineme.  Toto  prvotní  za- 
řízení bylo  již  mnohokráte 
změněno  a zlepšeno. 

Bain,  Fiede,  Stohrer, 
Hipp,  Arzberger,  Thomson, 
Grau,  Wagner,  Brequet  a jiní 
sestrojili  různé  druhy  sym- 
patických  hodin. 

Vizme  na  př.  elek- 
trické hodiny  sympatické  o d 
Baina.  Obr.  421.  Hlavní, 
nebo-li  normální  hodiny  jsou 
zde  načrtnuty  půlvteřinovým 
kyvadlem  D,  které  při  D 
má  měděné  péro,  jež  v každé 
vteřině  jednou  smykne  se  na 
podložce  ze  sloniny  přes 
měděný  proužek  C.  Při 
každém  dotečníku  c vplyne 

„ z batterie  ZK  proud  do  sym- 

Obr.  422.  Brequetovy  sympatické  hodiny  do  svítilen.  patických  hodint  které  jsou 

do  proudu  toho  vloženy,  a 


Obr.  421.  Bainovy  elektrické  hodiny  sympatické. 


tův.  Při  každém  přitažení  kotvové  páky  a b 
rohatkou  c stoupací  kolečko  C o jeden  zub. 
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proběhna  elektromagnetem  M spůsobí  v nich  přitažení  kotvy  b.  Tímto 
pohybem  přešine  se  rohatka  o jeden  zub  stoupacího  kolečka  e,  a když 
magnetičnost  přestala  — t.  j.  každou  vteřinu  — otočí  se  kolečko  o jeden  zub. 
Dole  zapadající  zub  brání,  aby  se  kolečko  e neotočilo  zpět,  nebo  více  než 
jeden  zub. 

294.  Brequetovy  sympatické  hodiny  svítilnové.  Obr.  422.  Mezi  dvěma 
za  sebou  zařáděnými  elektromagnety  EE,  které  jsou  k sobě  opačnými  póly 
obráceny,  když  závity  jejich  plyne  proud,  jest  stálý  magnet  AA  točný  na 


Pohled  ze  zadu.  Pohled  se  strany. 

Obr.  423.  a 424.  Elektrické  hodiny  od  Grau  a Wagnera. 


ose  v . Proud  vplyne  za  minutu  jednou  a proudy  za  sebou  následující  mají 
směr  opačný.  Proto  se  magnet  pohne  ve  dvou  minutách  jednou  na  právo,  po 
druhé  na  levo,  kterýž  pohyb  přenáší  se  táhlem  t na  západky  a kolečka  pří- 
stroje ve  středu  c hodin  se  nalézajícího,  jímž  otáčí  se  rafie  hodinové.  Změna 
směru  proudu  způsobí  se  zvláštním  gyrotropem. 

295.  Z různých  zařízení  sympatických  hodin  uvádíme  hodiny  od  Graue, 
zlepšené  od  Wagnera,  založené  na  jiném  základě.  Obr.  423.  a obr.  424.  Póly 
stálého  ocelového  magnetu  M prochází  hřídel  c,  na  které  jsou  upevněny  dvě 
kotvy  zvláštního  tvaru  ab. 

Každá  kotva  záleží  ze  dvou  ramen  diametrálně  (průměrově)  proti  sobě 
položených  s postranními  nástavarai.  Obě  ramena  jsou  na  hřídel  tak  naražena. 

40* 


316 


O telegrafii. 


že  se  kříží  v pravém  úhlu  a tnezi  nimi  nalézá  se  mosazná  zděř  d.  Vždy  jedno 
z těchto  ramen  leží  těsně  vedle  pólu  ocelového  magnetu,  kterým  jest  pola- 
risováno,  tak  že  má  s přilehajícím  polem  stejnou  polárnost.  Póly  elektro- 
magoetu  mají  uástavy,  které  jsou  postaveny,  aby,  když  konec  jednoho  ra- 
mene leží  proti  jedné  nástavě,  ležel  proti  druhé  nástavě  druhý  konec. 

Má-li  na  př.  rameno  / ocelového  magnetu  magnetičnost  severní,  jsou 
také  konce  kotvového  ramene  b severně  magnetické  a konce  kotvy  a jižně 
magnetické.  Spojí-li  normální  hodiny  proud,  který  pak  plyne  kolem  elektro- 
magnetu  E , zmagnetisují  se  nástavy  h a g souhlavně  jako  kotvy  vedle  nich 
se  nalézající,  působí  severní  pol  u b na  jemu  nejblíže  se  nalézající  kotvové 
části  b a a a sice  odpuzuje  b a přitahuje  a,  kdežto  jižní  pol  u g odpuzuje 
a a přitahuje  b.  Následkem  toho  čtyřnásobného  magnetického  účinku  otáčí  se 
kotva,  až  se  přitahovaná  část  jak  lze  nejvíce  sblíží,  t.  j.  až  jest  konec  ramene 
proti  nástavě  magnetu.  V příští  minutě  plyne  však  působením  normálních 
hodin  proud  opačného  směru  a kotva  otočí  se  dále  o dalších  90°  v témž 
směru.  Toto  otáčení  kotvy  přenáší  se  pastorkem  upevněným  na  hřídeli  C 
přímo  na  hodinový  stroj. 

Zvláštní  chápadlo  brání,  aby  se  ukazovatel  (ručička)  neotočil  dále,  nebo 
aby  se  sem  tam  nekýval.  Zásadní  myšlénka  jest  tedy  ta,  dáti  kotvě  vzhledem 
k ose  magnetického  pole  nesouměrnou  polohu,  kterou  jest  kotva  k dalšímu 
otáčení  připravena  a současně  jest  zabráněno,  aby  se  při  změně  pólů  sem 
tam  pohybovala. 

Kotva  toho  způsobu  jest  polarisovaná,  máme  však  také  kotvy  z měkkého 
železa,  které  nejsou  polarisovány,  avšak  otáčejí  se  také,  když  se  dají  do 
magnetického  pole,  jež  se  otáčí. 

Značtež  v obr.  425.  a obr.  426.,  S,  J,  s , j čtyři  póly  na  obvodu  kruhu 
se  nalézající  a od  sebe  o 90°  vzdálené.  8 J jsou  póly  stálého  magnetu  ve 

vodorovní,  kdež  S'  J (ve  svislici)  jsou 
póly  elektromagnetu.  Mezi  těmito 
póly  nalézají  se  dvě  železné,  prste- 
nové čtvrtky,  které  jsou  spolu  spo- 
jeny ramenem,  které  se  středem  pod 
pírá  na  osu,  na  níž  se  otáčí.  Obě 
čtvrtky  jsou  ve  směru  otáčení  pro- 
dlouženy, kdežto  na  druhé  straně  jsou 
kolmo  na  obvod  seříznuty.  Tyto 
magnety  mají  na  otáčivou,  prstenovou 
kotvu  tento  účinek.  Pod  vlivem 
proudu  určitého  směru  upolí  se  mag- 
nety tak,  jak  na  obr.  425.  jest  na- 
značeno. Poloha  kotvy  jest  taková, 
že  každý  pol  elektromagnetu  jest 
spojen  železnou  čtvrtkou  prstenu 
s různojmenným  polem  stálého  mag- 
netu. Změní-li  se  směr  proudu,  tak  spojuje  čtvrtka  prstenu  póly  stejnojmenné 
a proto  jest  odpuzována,  avšak  současně  jest  od  obou  sousedních  pólů  při- 
tahována. Kdyby  v této  poloze  byl  tvar  kotvy  zcela  souměrný,  tak  by  zůstala 
státi  nebo  by  se  kývala,  takto  však  se  otáčí  ve  směru  prodloužení,  jelikož 
jest  k této  straně  více  přitahována,  nabude  polohy  obr.  426.  naznačené,  a při 
další  změně  pólů  bude  se  ve  směru  tomto  otáčeti.  Takového  otáčecího  pole 
magnetického  lze  ještě  jinak  dosíci. 

Mysleme  si  na  př.  proti  sobě  položeny  dva  stálé  magnety  Mt  M*  obr. 
427.,  a mezi  nimi  dva  elektromagnety  E^E*  taktéž  proti  sobě,  aby  byly  stejné 
póly  elektromagnetův  a stálých  magnetů  ” vedle  sebe.  Vyčnívající,  kostkové 
konce  magnetů  tvoří  současně  prodloužené  póly  (nástavy)  přilehlých  ramen 


Obr.  425. 
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elektromngnetův  a ocelových  magnetňv.  Jejich  vnitřní  hrany  jsou  na  obvodu 
kruhu  a jsou  od  sebe  o 90°  vzdáleny.  Plyne-li  kolem  elektromagnetů  proud, 
tak  se  křížem  proti  sobě  ležící  póly  (tedy  o 180°  vzdálené),  vlastně  nástavy 
maguetfiv  a elektromagnetův,  doplňují  na  severní  a jižní  pol  (majíce  souhlasné 
upolení),  kdežto  druhé  dvě  nástavy  nejeví  magnetičnost  (mají  opačné  upolení). 
Změní-li  se  směr  proudu,  změní  se  úloha  nástav,  nemagnetické  se  zmagnetují 
a naopak. 

Postavíme-li  mezi  takto  spojené  magnety  kotvu  A , bude  se  pravidelnou 
změnou  polfi  v kruhu  otáčeti.  Stále  postupující  otáčení  není  podmíněno  pouze 
změnou  polův,  nýbrž  i podobou  kotvy.  Kdybychom  dali  kotvě  podobu  rovnou, 
tak  by  se  pouze  kývala.  Proto  se  dává  kotvě  tvar  S,  aby  byla  přitažlivost 
ve  směru  pohybu  větší  než  na 
druhou  stranu,  nebot  při  tomto 
tvaru  nalézá  se  každá  polovice 
při  změně  směru  proudu  blíže 
tomu  pólu,  ku  kterému  se  má 
otáčeti. 

296.  Zařízení  hlavních,  nor- 
málních hodin.  U těchto  jest  nám 
o to,  jak  se  po  určitých  dobách 
(vteřinách,  minutách,  a p.  j.)  po- 
pudy proudové  zasílají  do  pří- 
strojů ukazovacích  nebo-li  po- 
družných hodin,  jejichž  zaří- 
zení jsme  právě  poznali.  Jedno 
zařízení  poznali  jsme  již  u hodin 
Bainových.  Jiné  záleží  v tom,  že  jest  kyvadlová  tyč  v některém  místě  tlustší, 
touto  částí  dotýká  se  jemných  per  a tímto  dotekem  spojuje  proud.  V obou 
těchto  případech,  třeba  byla  péra  velmi  jemná,  se  přece  chod  hodin  poru- 
šuje. Tiede  upevnil  na  stranu  kyvadelní  tyče  platinové  ramenko,  které  při 
každém  kyvu  proběhlo  kapičkou  rtutě,  která  nalézala  se  na  hořením  ústí 
skleněné  rourky,  kdežto  v druhém  konci,  kterým  byla  rourka,  připevněna  ke 
skříni,  nalézal  se  šroubek,  kterým  se  velikost  kapky  rtuťové  udržovala  v pa- 
třičné velikosti.  Jiný  způsob  minutového  dotečníku 
záleží  v tom,  že  se  na  hřídel  vteřinového  kolečka 
hlavních  hodin,  který  jest  spojen  s proudem,  upevní 
palec,  jež  při  každém  otočení  kolečka,  tedy  za 
minutu  přitlačí  na  pérový,  vlečný  dotek  a tím 
proud  spojuje. 

Avšak  i toto  zařízení  škodí  stejnoměrnému 
chodu  hodin,  proto  usmyslil  A r z b e r g e r,  tuto  práci, 
jež  se  zde  prováděla  v jedné  vteřině,  rozděliti  na 
dobu  celé  vteřiny,  nebo-li  celého  otočení  kolečka. 

K tomu  dal  na  hřídel  toho  kolečka,  kolečko  prů- 
řezu závitu  šnekového,  obr.  428. — 430.,  na  kterém 
leží,  avšak  nedotýkají  se,  dvě  vlečná  péra  a b. 

Jedno  z nich,  na  př.  b jest  o něco  delší  než  a, 
tak  že  péro  b zůstane  na  nejvyšším  bodě  kolečka, 
když  již  a svezlo  se  dolů.  Když  svezlo  se  péro 
a dolů,  dotekne  se  dotečník  a,  dotekové  desky 
b |,  tak  že  se  spojí  proud,  který  jest  s péry  spo- 
jen; spojení  to  netrvá  ovšem  dlouho,  nebot  již 
v následující  vteřině  spadne  také  péro  b dolů, 
čímž  dotek  per  se  zruší  a proud  přeruší.  Rozumí 
se,  že  kolečko  nesmí  mezi  péry  spojovati  proud, 


Obr.  428. — 430.  Základ 
Arzbergova  doteku. 


Obr.  427.  Otáčení  kotvy  změnou  polův. 
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Obr.  431.  Změna  směrů  proudu  dotekem  se 
dvěma  batteriemi. 


proto  jsou  konce  pér,  které  na  kolečku  spočívají  osamoceny  od  pák,  ke  kterým 
jsou  doteky  připevněny. 

Aby  normální  hodiny  vysílaly  proud  střídavý,  upotřebí  se  spojení  tako- 
vého, které  užívá  se  při  klíči  pro  proudy  střídavé.  Takového  spojení  užívá 
Wagner,  on  však  nespojuje  proud  přímo  strojem  hodinovým,  nýbrž  upotře- 
buje  k tomu  zvláštního  přístroje,  který  se  po  každé  minutě  uvádí  v činnost 
hodinovým  strojem  a po  provedeném  spojení  se  zavře. 

Jednodušeji  lze  k vysílání  proudu  střídavého  upotřebiti  dvojné  batterie. 
Spojíme-li,  obr.  431.,  střed  batterie  s jedním  koncem  vedení,  kdežto  druhý 
pol  jest  spojen  s dotekovým,  hodinovým  strojem  pohybovaným  palcem,  tak 
způsobí  tento  palec,  který  se  po  každé  půl  obrátce  dotekne  jednoho  z obou 
dotekových  per,  vysílání  střídavých  proudů  v.  Doteková  péra  jsou  spojena 

s oběma  póly  batterie,  tak  že 
když  vedení  spojené  s palcem 
vede  ke  kladnému  pólu  batterie, 
jest  druhé  vedení  spojeno  se  zá- 
porným polem  oné  polovice  bat- 
terie, která  při  tomto  zavření 
není  činnou.  Doteknedi  se  palec 
druhého  péra,  spojil  své  vedení 
s tímto  a tak  se  zařadila  prve 
nečinná  část  batterie,  kdežto 
prvá  polovice  se  vyřadila,  a tu 
vedení,  které  jde  od  středu 
batterie,  spojuje  kladný  pol, 
odtud  změna  směru  proudu. 

Při  malých  závodech  jest  tento  způsob  pohodlnější,  při  velikých  doporu- 
čuje se  dotek  Wagnerův. 

297.  U hodin  Brequetových  zmínili  jsme  se  o přístroji,  gy  rot  ropu, 
kterým  se  obrací  proud  každou  minutu.  Gyrotrop  obr.  432.  záleží  z osy  t, 
která  se  otočí  působením  kolečka  o 10  zubech  v každé  minutě  o určitý  úhel, 
na  ose  t jest  naražen  váleček  ze  slonoviny  fg,  na  jehož  obvodu  jsou  plati- 
nové kolíčky,  střídavě  s horní  f nebo  dolní  kovovou  deskou  g spojené.  Kdežto 
dolní  g jest  přímo  na  hřídel  nastrčena,  jest  horní  / od  hřídele  t osamocena. 
Tato  jest  vodivě  spojena  vlečným  pérem  c se  záporným  polem  batterie.  Od 
kladného  pólu  batterie  vede  spojení  k neosamoceným  částem  gyrotropu  tedy 

také  k platinovým  kolíčkům  desky  g. 
Vedení  í a 5 jsou  spojena  s vlečnými 
péry  AB , které  se  dotýkají  sloninného 
válce.  Dotýkají-li  se  péro  A hořeního 
a péro  B spodního  platinového  kolíčku, 
píyue  proud  od  -|-  osou  t a deskou  g 
k dolnímu  kolíčku,  pérem  A do  drátu 
vedení,  z toho  vrací  se  přes  £,  pérem 
B do  hořeního  kolíčku  a přes  / a c k zá- 
pornému pólu.  V příští  minutě  se  otočí 
váleček  tak,  že  se  péro  A dotýká  následujícího  dolního,  platinového  kolíčku 
(spojeného  nyní  s druhou  deskou)  a péro  B dalšího  hořeního  kolíčku,  tak 
že  proud  má  opačný  směr,  piyne  totiž  od  -f-  přes  t a B do  vedení  (7,  ze 
kterého  se  při  L vrací,  aby  přes  A,  f a c vplynul  do  — záporného  pólu. 

Mimo  těchto  způsobu  zařízení  normálních  hodin  jest  jich  ještě  veliká 
řada,  avšak  tyto  k uvedení  základních  myšlének  dostačí. 


Elektrické  řízení  hodin. 
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Elektrické  opravovatele  hodin. 

298.  Těmito  míníme  ona  zařízení,  kterými  se  chod  hodin,  utrpěl-li  ně- 
jakých změn,  po  každé  hodině  opravuje.  Při  tak  krátké  době  lze  předpoklá- 
dáte že  opoždění  nebo  zrychlení  neobnáší  více  jak  dvě  minuty,  bude  se  tedy 
nalézati  ukazatel  blízko  60.  minuty,  nebo-li  XII,  a proto  není-li  na  60.  nebo 
XII.  zde  se  uchopí  a na  ni  postaví.  Vizme  zařízení,  které  utvořil  Bar  rand 
a Lund  obr.  433.  a obr.  434.  Nad  svislým  elektromagnetem  mm  jest  kotva, 


Obr.  433.  a 434.  Elektrický  opravovatel  hodin. 


jež  se  může  kol  / v rovině  svislé  otáčeti;  na  jedné  straně  kotvy  jsou  vidlice 
rr  na  druhé  protizávaží  g.  Kolíky  rr  zasahují  do  rozpor  ss ' dvou  otočných 
úhelníkův,  do  jejichž  dolních  ramen  jsou  zasazeny  kolíky  pp\  (K  lepší  jasnosti 
obrazu  jest  zadní  část  s elektromagnety  kreslena  dále,  tak  že  kolíky  rr  do 
rozpor  nezaléhají).  Na  číselníku  nad  XII  jest  viděti  kruhovou  rozporu  a,  do 
které  zaléhají  právě  uvedené  kolíky  pp\  a sice  nalézají  se  na  krajích  této 
rozpory,  tak  že  pod  prvním  zcela  dobře  minutový 
ukazovatel  projde.  Když  se  spojí  udeřením  60.  vte- 
řiny proud,  který  vplyne  do  cívek  elektromagnetů 
mm\  přitáhne  se  kotva  k elektromagnetů,  vidlicový 
konec  její  táhne  se  dolů  a stahuje  konci  svými  rr 
ramena  ss ' dolů,  tak  že  se  kolíky  pp4  k sobě  srazí 
a minutovou  ručičku  na  XII.  pošinou. 

Elektrické  řízení  hodin. 

299.  Zde  upotřebí  se  elektrického  proudu 
k tomu,  aby  se  chod  podruž  ných,  nepřesných  hodin 
ovládal  a srovnal  s chodem  normálních,  přesných 
hodin.  Jelikož  rychlost  chodu  hodin  jest  závislá  od 
doby  kyvu,  bude  nejlépe,  když  se  bude  působiti  na 
kyvadlo,  jehož  zrychlení  nebo  opoždění  se  opraví. 

Na  hvězdárnách  bývají  hlavní  hodiny,  které  každou 
druhou  sekundu,  t.  j.  každým  kyvem  spojují  proud, 
některým  ze  způsobu  již  uvedených  a tento  proud, 
který  sotva  */ ,0  vteřiny  trvá,  zasílá  se  šesti  dráty 
do  šesti  normálních  hodin. 

Tyto  hodiny  jsou  obyčejné  pendlovky,  jejichž  chod  se  zřizuje  podle 
hodin  hlavních  takto:  Na  dolním  konci  kyvadla  každých  pendlovek  jest  cívka 


Obr.  435  Elektrické 
řízení  hodin. 
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s jemným  drátem  obr.  435.,  jehož  konce  vedou  se  podle  kyvadla  až  k jeho 
hornímu  konci  a zde  spojí  se  s vedením  proudu.  Ve  skřínce  hodinové  jest  na 
straně  rovný  magnet  tak  upevněný,  aby  cívka  s drátem  při  kývání  jeho  konec 
přikryla,  ale  nedotkla  se  ho.  Plyne- li  drátem  cívky  proud,  jest  cívka  magnetem 
přitahována.  Spojí-li  se  proud  právě  v okamžiku,  kdež  se  nalézá  cívka  na 
nejvzdálenějším  bodu  kyvu,  tak  na  ni  přitažlivost  nepůsobí.  Jest-li  se  však 
kyvadlo  opozdilo  a není  na  nej  vzdálenějším  místě  kyvu,  když  proudový  popud 
vplynul,  tak  způsobí  právě  vzniklá  přitažlivost  zrychlení  kyvadla;  vrací-li  se 
však  kyvadlo  z nej  vyšší  polohy,  tak  jej  vzbuzená 
přitažlivost  zdrží,  tedy  chod  kyvadla  zpozdí.  Takto 
se  chod  hodin  udržuje  popudy  proudovými  v stejno- 
měrném chodu  s hlavními  hodinami.  Zajímavé  ří- 
zení chodu  hodin  proudem  zavedl  Hipp. 


Světelná  časoměrná  oznámení. 

* 

300.  Pro  velikou  důležitost,  kterou  má  spole- 
hlivé udávání  času  pro  plavbu  na  moři,  proto  že  od 
něho  záleží  určení  místa,  kde  se  loď  nalézá,  jsou  se- 
strojeny přístroje,  jež  v určitý  Čas  na  př.  v poledne, 
do  veliké  vzdálenosti  okamžik  ten  viditelným  činí, 
aby  si  lodivod  dle  toho  mohl  opraviti  své  hodiny. 

Nejvíce  užívá  se  k tomu  časové  koule, 
která  jest  vytažena  na  věž  nebo  stožár,  aby  byla 
z daleka  viditelná  a na  ní  jest  nějakým  ústrojím 
spouštěcím  ve  výši  držena.  Jednoduché  spouštěcí 
ústrojí  znázorňuje  obr.  436.  Třemi  tyčemi  vedená 
koule  jest  držena  kleštěmi  Z.  Když  ve  12  hodin 
z hvězdárny  vpustí  elektrický  proud  do  elektro- 
magnetu  É,  přitáhne  elektromagnet  kotvu,  tím 
uvolní  se  kladivo  //,  které  spadnouc  na  zadržovací  páku  popustí  kotouč  R , 
na  němž  jest  navinut  provaz,  jež  drží  spouštědlo.  Nyní  spadne  totiž  beran  F} 
který  stlačí  svými  dásněmi  hoření  ramena  kleští  Z,  tím  se  dolení  ramena 
otevrou  a koule  spadne.  V tom  okamžení  upraví  si 
lodivod  hodiuy.  Zařízení  takových  užívají  také  tele- 
grafní úřady  a dráhy. 

301.  Čhronograf.  Zde  uslužebnila  věda  proud 
elektrický  k přesnému  měření  velmi  krátké  doby. 
Předně  astronomie,  pak  fysika  a technické  vědy  vy- 
žadují, aby  bylo  lze  zcela  dobře,  přesně  ustanoviti 
čas  i na  tisíciny  vteřiny.  Přístroj  k tomu  sloužící 
sluje  čhronograf  a jest  velmi  jednoduše  sestaven. 
Jako  u fonografu*)  jest  zde  válec,  který  jest  obložen 

počazeným  papírem.  Vedle  něho  jest  na  tlusté  desce,  podobné  sáním  sou- 
struhu, vodorovně  do  podstavce  připjata  ladící  vidlička,  na  jednom  konci 
jejím  jest  připevněn  jemný,  kovový  hroteček,  který  se  dotýká  počazeného 
papíru,  a když  se  ladička  chvěje,  toto  chvění  na  papíře  znázorňuje;  otáčí-li 
se  totiž  válec,  kreslí  ladička  na  počazený  papír  vlnitou  čáru,  ve  které  každá 
vlna  značí  stejný  díl  určité  doby,  ví-li  se,  jakou  rychlostí  se  válec  otáčí, 
vypočítá  se  snadno,  jaký  díl  vteřiny  odpovídá  jedné  vlně.  Aby  se  po  otočení 
válce  vlny  nekryly,  postupuje  ladička  se  svým  podstavcem  po  každém  otočení 
válce  o určitý  kousek,  pohyb  tento  obstarává  šroub,  který,  procházeje  maticí 


Obr.  437.  Písmo  a značky 
chronografu. 


«0l 


Obr.  43G.  Spouštědlo 
časové  koule. 


‘)  Viz  poslední  odstavce  „Telefonie". 
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podstavce,  se  otáčí  a tím  podstavec  postrkuje.  Šroub  otáčí  se  čelníkem  na 
něj  nasazeným,  do  kterého  zabírá  čelník  na  ose  válce  usazený,  tak  že  po- 
hyby ty  jsou  na  sebe  vázány.  Aby  se  ladička  stále  chvěla,  působí  na  druhé 
její  rameno  malý  elektromagnet,  který  ho  stále  přitahuje  a popouští,  a tím 
v pohybu  udržuje.  Po  té  jest  na  přístroji  vedle  rydla  ladičky  ještě  jedno 
rydlo,  které  vlnitou  čáru  na  přič  přetrhuje,  kdy  se  nám  zlíbí,  a jest  pohybo- 
váno elektromagnetem. 

Na  obr.  437.  jest  znázorněna  část  povrchu  válce  s vlnitými  čarami  i pře- 
tržkami.  Je-li  v časové  vyznačení  určitého  děje,  spojí  se  právě  jmenovaný 
psací  magnet  s přístrojem,  ve  kterém  se  koná  děj,  který  jest  vyznačiti,  a za- 
řídí se  spojení  tak,  aby  onen  děj  proud  spojil,  tím  kotvu  psacího  magnetu 
přitáhl  a tak  příčnou  linii  na  vlnité  čáře  utvořil.  Ze  dvou  tak  utvořených 
příčných  linií  lze  spočítáním  vln  určiti  dobu. 

302.  Elektrické  kontrolní  přístroje  pro  hlídače  udávají,  jest-li  hlídač 
(u  pece,  o továrně,  v divadle,  u směnárny  a t.  d.)  vykonal  jemu  přikázanou 
obchůzku  příslušným  způsobem  a v žádaném  čase. 

Jsou  to  obyčejně  hodiny  spojené  s elektrickým  regi- 
strátorem, který  hlídač  při  obchůzkách  uvádí  v čin- 
nost a tím  na  papíře  s hodinami  spojeným  způsobuje 
znamení.  Na  kontrolních  místech,  kterých  hlídač  při 
obchůzce  minouti  nemůže,  jsou  doteky  buď  tlačítkové, 
šlapací  nebo  dveřní,  aby  hlídač  otevíraje  dvéře  spo- 
jení proudu  způsobil  a tak  řádně  vykonávaje  jemu 
předepsanou  cestu  dotekovým  přístrojem  vyznačiti 
dal  v registrujícím  přístroji  řádné  plnění  svých  povin- 
ností. Od  doteků  vede  spojení  k registrujícím  pří- 
strojům a od  každého  k zvláštnímu  elektromagnetu. 

Magnety  těmi  pohybují  se  páky  s ocelovými  bodci, 
které  při  přitažení  utvoří  dírky  do  papírových  prou- 
žkův,  jež  jsou  potahovány  hodinovým  strojem  asi 
o 40  7nm  za  minutu.  Jelikož  každý  bodec  tvoří  dírky 
na  jiné  přímce,  a ta  posunuje  se  rovnoměrně,  lze 
určitě  stanoviti  v kolik  hodin,  případně  čtvrthodin  se 
hlídač  nalézal  u toho  kterého  dotekového  místa.  Tento 
způsob  byl  při  větších  závodech  drahý  a složitý. 

U prvních  zařízení  užívalo  se  často  elektri- 
ckých hodin  8 kyvadlem  od  Hippa,  k nimž  připojen 
byl  registrující  přístroj,  sestrojený  na  právě  uvedené 
zásadě. 

Nyní  užívá  se  více  kontrolních  hodin  Wagne- 
rových,  obr.  438.,  které  vyžadují  pouze  trojího  ve- 
dení a dvou  elektromagnetův.  K hodinám  s ky- 
vadlem jest  připojen  přístroj,  který  potahuje  proužek  papíru  rozdělený  v ho- 
diny a minuty.  Před  válcem  s proužkem  b jsou  umístěny  dva  elektromagnety  a, 
do  kterých  každých  pět  ohledně  deset  minut  střídavě  vplyne  proud  dotekovým 
přístrojem  k hodinám  připojeným,  tak  že  proužek  papíru  jest  brzy  proražen 
na  právo,  nebo  levo,  dle  toho  vykonal-li  hlídač  prvuí  nebo  druhou  obchůzku. 
K tomu  zařízení  dále  náležejí  kontrolní  přepínače  umístěné  na  všech  kontrol- 
ních stanicích,  které  jsou  dvěma  dráty  spojeny  s kontrolními  hodinami  způ- 
sobem na  obr.  439.  naznačeným.  Těmito  přepínači  vypne  se  jeden  drát  ve- 
dení a současně  vepne  se  druhý  drát.  Jsou- li  všecky  kontrolní  přepínače 
otočeny  ve  stejném  směru,  proráží  elektromagnet  do  toho  vedení  vřaděný 
každých  5 minut  proužek  papíru  v téže  řadě. 

Jakmile  hlídač  počal  obchůzku  a nalezl  vedení  k elektromagnetu  I s pře- 
pínačem spojené,  otočí  přepínače  první  kontrolní  hlásnice  přeruší  se  spojení 

Kronika  práce  Dii  Vlil. 


Obr.  438.  Kontrolní 
hodiny. 
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a díry  zmizí  ua  tak  dlouho,  až  všecky  přepínače  jsou  otočeny  druhým  směrem, 
načež  objeví  se  dírky  v druhé  řadě.  Při  příští  obchůzce  otočí  se  přepínače 
druhým  směrem  načež  opět  v této  řadě  dírky  vymizí.  Když  hlídač  obešel 
veškeré  kontrolní  hlásnice  objeví  se  opět  pravidelná  řada  dírek  v první  řadě. 
Aby  hlídač  poznal  směr  otočení  přepínače  jest  jedna  polovice  štítku  bíle, 
drahá  červeně  natřena,  a ta  objeví  se  u okénka.  Při  stejném  směru  musejí 
býti  všude  stejné  barvy.  Přesmykování  přepínače  lze  vykonati  v libovolném 
pořádku,  avšak  musejí  se  všecky  přepínače  otočití.  Proužek  papíru  tvoří 
trvalou  kontrolu  služby  hlídače. 


Odhlasovací  telegraf. 

303.  K urychlení  duchamorných,  namáhavých  i zdlouhavých  prací  při 
hlasování  ve  sněmovnách,  byly  vymýšleny  i sestrojeny  elektrické  přístroje, 
ze  kterých  uvádíme  odhlasovací  přístroj  od  Wernera  ze  Sie- 
mens ů v. 

Odhlasování  jest  velmi  rychlé.  Na  stolku  každého  poslance  jest  dotek, 
který  lze  zavříti  pouze  klíčem,  který  má  poslanec,  tak  že  každý  poslanec  má 

jiný  klíč  a ne- 
může tedy  za  ne- 
přítomného po- 
slance jiný  hlaso- 
vati.  Když  každý 
poslanec  strčením 
svého  klíče  do 
otvoru  svého  stol- 
ku a stlačením 
knoflíků  nano“ 
nebo  „ne“  na  pří- 
stroj, svůj  hlas 
odeslal,  otočí 
sluha  klikou  re- 
gistrujícího pří- 
stroje při  odhla- 

sovači,  načež  objeví  se  na  zvláštním  sčítadle  součet,  všech  hlasův,  na  jiném 
sčitadle  počet  „ano"  hlasujících  a opět  na  jiném  počet  „ne"  hlasujících.  Mimo 
to  objeví  se  ještě  proužek  papíru,  potisknutý  jmény  poslanců  a vedle  jména 
hlasujícího  poslance  objeví  vytisknuto  také  „ano"  nebo  „ne",  tak  že  tento 
elektrický  protokol  tvoří  zcela  dobrou  přílohu  odhlasovací. 

Zařízení  odhlasovače  jest  toto:  Na  veliké  kruhové  desce  jest  umístěno 
do  kružnice  tolik  dotekových  kolíků,  kolik  jest  hlasujících,  a nad  touto  kruž- 
nici otáčí  se  od  středu  k obvodu  směřující  dotekové  rameno,  které  postupně 
dotečníky  spojí  se  zdrojem  proudu.  Každý  dotečník  jest  spojen  s odhlasovacím 
dotekem,  tak  že  při  otáčení  dotekového  ramene  přivede  se  ke  každému  do- 
teČníku  krátký  proud.  Když  poslanec  přitiskne  dotekovou  páku  na  „ano" 
nebo  „ne"  do  odpovídajícího  „ano"  nebo  „ne"  čítadla.  Každému  odhlasova- 
címu  místu  přivedený  proud  záleží  ze  dvou  popudu  střídavých  směrů,  a tímto 
dvojnásobným  popudem  otočí  se  zvláštním  přístrojem  ručička  na  čítadle 
v číslici. 

Mimo  čítadla  plyne  proud  Morseovým  přístrojem,  o dvou  psacích  mag- 
netech, z nichž  jeden  vřaděn  jest  do  vedení  „ano"  druhý  do  „ne".  Psací  ra- 
mena mají  polarisované  kotvy,  proto  jsou  přitaženy  pouze  jedním  popudem 
každého  dvojného  proudu.  To  zařízení  způsobí,  že  se  podle  směru  zaslaného 
proudu  přitáhne  páka  „ano  nebo  ne",  která  na  řádku  „ano"  nebo  „ne"  udělá 
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bod.  Jelikož  při  každém  pošinutí  dotekového  ramena  na  desce  k dalšímu  do- 
tečníku,  pošine  se  proužek  papíru  o stejný  kus,  a na  proužku  jsou  na  přísluš- 
ných místech  vytisknuta  jména  poslanců,  objeví  se  ony  body  přímo  vedle 
jmen  poslanců.  Za  elektromagnety  spojují  se  vedení  „ano"  i „neM  a vedou 
se  pak  přes  třetí  čítadlo,  tak  že  zde  účinkují  veškery  proudové  popudy,  které 
byly  z dotekové  desky  přes  odhlasovací  dotek  vpuštěny.  Ona  místa,  která 
přísluší  dotekům,  které  „nehlasovaly",  zůstanou  na  proužku  prázdna  a počí- 
tadla nepohnuta. 

Obsluha  přístroje  jest  velmi  jednoduchá,  sluha  točí  klikou  magnetového 
induktoru  až  se  zastaví,  zastavení  způsobí  západka,  když  induktor  určitý  počet 
otoček  vykonal.  S hřídelem  induktora  jest  spojeno  dotekové  rameno,  a hřídel 
psacího  přístroje,  který,  pohybuje  proužek  papíru.  Každým  otočením  hřídele 
induktora  pohne  se  dotekové  rameno  o jeden  dotečník,  který  tím  obdrží  dva 
proudy,  a proužek  papíru  o šířku  jména. 
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304.  Elektrická  telegrafie  byla  valně  rozšířena  telefonií,  která  přeuáší 
mluvou  lidskou  se  vší  její  mnohotvárností  do  veliké  vzdálenosti,  kde  se  mluva 
ta  obnovuje  a jest  slyšitelnou.  Hlavní  předností  telefonie  jest,  že  k ní  není 
třeba  zvláštního  cviku,  žádných  složitých  přístrojů  jako  u telegrafie.  Y tom 
právě  vidíme  hlavní  přednost  telefonie,  že  ani  lépe  telegrafii  posloužiti  nelze. 
Mimo  prospěchy,  které  plynou  z telefonie  v malé  dopravě  průmyslu  a ob- 
chodu, se  vším  jeho  složitým  spojením  jak  obchodním,  sociálním,  upotře- 
buje  se  telefonie  také  ve  vojenství,  lékařství,  uměních  a vědách. 

O přenášení  zvuku  vláknem  s místa  na  jiné,  kde  se  měl  zvuk  obnovo- 
vati,  pokoušeli  se  již  dávno,  tak  připomíná  se  již  r.  1667  Hooke,  r.  1819 
Wheatstone  s jeho  „magickou  lyrou11 ; tato  dala  asi  vznik  dosti  známému  spo- 
jení zvukovodnému,  které  záleželo  ze  dvou  bubínků,  na  jejichž  dnech  byla 
napjata  pružná  blána  a obě  blány  spojeny  provázkem  asi  100  m dlouhým. 
Přístroje  toho  užíváno  bylo  později  jako  dětské  hračky.  Přístrojem  tímto  bylo 
ukázáno,  že  lze  přenášeti  nejen  tony,  nýbrž  i mnohotvorně  artikulovaný  zvuk 
mluvy  lidské  do  větší  vzdálenosti. 

Dokonalé  vysvětlení  úkazu  toho  podal  teprvé  Helmholz,  který  ukázal, 
že  mluva  lidská  neliší  se  od  tonů  ničím  než  složitostí,  že  jest  to  jen  mnoho- 
násobná, složitější  vlna  vzduchu  nebo  jiného  prostředí,  jímž  se  zvuk  přenáší. 
Jelikož  tedy  mluva  lidská  záleží  jako  každý  zvuk  z pohybu  pružného  pro- 
středí, bylo  pouze  o to,  nalézti  nějaký  přístroj,  který  by  mnohotvárné  pohyby 
mluvy  lidské  opakoval.  K objevu  telefonu  přispělo  dále  poznání,  které  učinili 
ameřičtí  fysikové  Page  a Henry  r.  1837,  že  lze  galvanickým  proudem, 
když  jej  vedeme  závitem  kolem  železné  tyče  a rychle  přetrhujeme,  tyči 
zníti  dáti. 

305.  Znaje  tyto  vlastnosti  mluvy  lidské  i proudu  galvanického  pokusil 
se  prof.  Filip  Reiss*)  r.  1861  o přístroj,  kterým  na  jednom  přístroji  při- 
jatý zvuk  jiným  přístrojem  dal  obnovovati,  přístroj  ten  nazval  Reis  telefo- 
nem, kteréž  jméno  přijaly  také  přístroje  nyní  užívané.  Reiss,  vyučený 
kupcem,  věnoval  se  teprve  později  vyučování,  avšak  měl  zálibu  na  vědách 
přírodních  již  od  útlého  mládí. 

Přístroj  jeho,  obr.  440.,  záleží  z přístroje  zvuk  přijímacího  / a obnovova- 
cího II.  Onen  jest  čtyřhranná  skříňka,  na  jejíž  jedné  straně  jest  trubka  A, 
do  které  se  mluvilo,  nebo  u které  se  zvuk  vyvozoval,  tedy  zvukovod,  na 
víku  nalézá  se  pružná  blána  — bubínek  m — v kruhovém  otvoru,  na  bláně 
jest  platinová  destička  p,  vodivě  se  svorkem  a spojená.  Nad  destičkou  p jest 
jemný  hrotec  platinový  — kladívko  — , který  jest  upevněn  na  kovový  úhelník 
w,  jež  jest  při  f vodivě  spojen  se  svorkem  b . Jest  to  tedy  nápodobené  ucho. 
Přístroj  obnovovací  záleží  z resonanční  desky  <y,  na  které  ve  dvou  podstavcích 


*)  První  popis  theorie  telefonu  pochází  od  Francouze  Charl.  Bourseul&v  „Du 
Moncel  Exposée  les  Applications11. 
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jest  železný,  asi  20  cm  dlouhý,  tenký  drát,  kolem  něhož  jest  papírová  cívka 
CC  ovinutá  tenkým,  hedbávím  osamoceným  drátem,  který  jest  vodivě  spojen 
se  svorky  de . Svorky  přístroje  přijímacího  ab  jsou  spojeny  drátem  se  svorky 
přístroje  obnovovacího  dc,  a v jeden  proudovod  jest  vložena  galvanická  bat- 
terie  B.  Mluvíme  do  zvukovodu  A chvěje  se  blána  a tím  uvádí  destičku  p 
v dotek  s hrotečkem  úhelníku  efy  čímž  vysílá  se  okamžitý,  elektrický  popud  do 
spojovacího  drátu. 

Těmito  popudy  zní  drát  v cívce  na  obnovovateli,  jelikož  se  tímto  zmagne- 
továním  a odmagnetováním  prodlužuje  a zkracuje,  a tak  zvuk  na  přístroji  T 
přijatý  obnovuje.  Tony  přístrojem  tímto  obnovené  nebyly  dosti  věrně  podány, 
proto  se  žádný  mnoho  o zdokonalení  přístroje  toho  nestaral.  V Americe  pe- 
čoval o zlepšení  jeho  {1868)  van  der  Weyde,  nejprve  sám,  později  s Elisha 
Grayem  v Chicagu.  V Anglii  byli  to  Wrayové,  kteří  sestavili  přístroj  podobný 
(r.  1876),  a Cr.  Varley  sestavil  r.  1877  telefon  pomocí  elektrického  konden- 
sátoru. Avšak  všecky  tyto  přístroje  byly  sotva  upotřebitelný  k přenášení  touů, 


Obr.  440. 


kdežto  mluva  lidská  přenášela  se  zcela  nedostatečně.  Fysikové  této  doby  my- 
sleli, že  mluvy  lidské  přenášeti  lze  nebude. 

Teprve  při  výstavě  americké  r.  1876  ve  Filadelfii  vystoupil  se  zdařilým 
telefonem,  který  také  mluvu  lidskou  obnovoval  se  všemi  jejími  zvláštnostmi 
Graham  Bell,  rodilý  Skot,  učitel  hluchoněmých  v Bostonu.  Graham  Bell 
zabýval  se  vlastně  tím,  jak  by  znázornil  svým  žákům  vlny  zvukové,  které  se 
při  mluveni  tvoří,  a z těchto  obrazů  naučil  je  mluviti,  a při  tom  připadlo  mu 
sestrojiti  telefon. 


Telefon  Bellův. 

306.  Telefon  ten  záleží  ze  dvou  shodných  přístrojů  v.  Mysleme  si  obr. 
441.  dva  stálé  magnety  m a ml  ovinuté  na  cívkách  r rx  drátem,  a proti 
nim  postaveny  dvě  pružné,  železné  blány  SSX  tak,  aby  vzdálenost  svou  od 
pólů  neměnily.  Blány  ty  jsou  přitahovány  k pólům,  tak  že  nastává  mezi 
oběma  jakési  napjetí.  Silokřivky  od  jednoho  pólu  magnetu  k druhému  prou- 
dící, procházejí  těmito  blanami,  které  se  zmagnetují;  každým  přiblížením 
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nebo  prohnutím  blány  ku  magnetu  m indukuje  se'  v drátu  kolem  magnetu 
ovinutém  proud  jako  u přístroje  Brequetova,  kterým  se  sesílí  magnetičnost 
magnetu  m,  na  druhé  stanici,  na  kterou  se  indukovaný  proud  drátem  l pře 
vede  a deskou  do  země  zapuštěnou  Ex  k desce  E se  vrací,  čímž  se  pružná 
blána  magnetická  8X  na  této  druhé  stanici  přitáhne  ku  magnetu.  Odpovídá 
tedy  prohnutí  pružné  blány  na  stauici  vysílací  prohnutí  desky  na  stanici 
obnovovací. 

Naopak  vzdálí  li  se  blána  S od  magnetu,  zmenší  se  počet  silokřivek  jí 
procházejících  a tím  indukuje  se  proud  směru  opačného,  který  způsobí  na 


Obr,  141  Základ  tchdonu  Betlova.  Obr-  14*?-  Průtíř  hdefonu  Heliová. 


stanici  obnovovací  opačný  účinek,  tu  blána  se  od  magnetu  vzdálí  a vykoná 
tedy  stejný  pohyb  jako  na  stanici  první.  Vznikne-li  proti  jedné  desce  nějaký 
zvuk,  narážejí  vlny  jeho  na  blánu  a přivádějí  ji  do  chvění,  kterým  se  blána 
k pólu  sbližuje  a od  ní  vzdaluje,  čímž  se  v drátu  vzbudí  proudy  směrů  stří- 
davých, jichž  působením  se  blána  na  druhé,  obnovovací  stanici  v souhlasné 
chvění  uvede.  Protože  stejným  chvěním  vzniká  stejný  Zvuk,  zní  blána  druhá 
zrovna  tak,  jako  zněla  deska  první. 

Mluvili-li  jsme  k desce  první,  opětuje  deska  druhá  táž  slova,  zpěv  atd. 
ovšem  že  slaběji,  pro  ztráty  odporem  drátu  způsobené.  Dle  toho  přeměňuje 
telefon  vlny  zvukové  na  přijímací  stanici  pomocí  pohybů  pružué  blány  v na- 


Obr.  443.  Telefon  sr  magnetickou  pod- 
kovou. Bez. 


vedené  proudy,  a telefon  na  stanici  obnovovací  přeměňuje  proudy  ty  opět 
v pohyb  pružné  blány  a způsobuje  tím  znova  zvuk. 

Na  stauici  vysílací  přeměňuje  se  energie  mechanická  v energii  elek- 
trickou a na  stanici  obnovovací  naopak  přeměňuje  se  energie  elektrická  v me- 
chanickou. 

Obrazem  442.  znázorněn  telefon  Bellů  v v průřezu.  Válcové  pouzdro  C, 
tvořící  současně  rukovčC,  jest  středem  osy  provrtáno  a v otvoru  tom  jest 
rovný,  ocelový  magnet  a (N S),  který  jest  šroubem  d udržován  ve  přiměřené 
poloze,  kdežto  na  druhém  konci  N jest  našroubováno  jádro  z měkkého  železa 
a uenastrčena  cívka  b s tenkým,  měděným,  osamoceným,  asi  60  m dlouhým 
drátem.  Konce  toho  drátu  g jsou  spojeny  s měděnými  pruty,  a těmito  se 
svorky  hh,  od  nichž  se  vedou  dráty  LLX  na  druhou  stanici.  U konce,  kde 
jest  cívka,  jest  válec  rozšířen  UU  a proti  jádru  r/,  jest  ocelová,  pružná,  asi 
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02™ Q'Amm  tenká  blána  pp,  v ně  obyčejně  lakovaná,  aby  nerezavěla,  která 
jsouc  přiložena  na  široký  okraj  válce  UU,  jest  k němu  přitlačena  víkem  V. 
Víko  V jest  k U přišroubováno  šrouby  f a jsouc  nálevkovitě  vysoustruho- 
váno  tvoří  současně  ústenku,  která  má  asi  l — 2 cm  široký,  okrouhlý  otvor. 

307.  Aby  účinek  magnetičnosti  byl  větší,  sestavili  telefon  z magnetické 
podkovy  aa  obr.  443.  a obr.  444.,  na  jejíž  pólech  jsou  upevněny  prodloužené 
póly,  nebo-li  nástavy  ay  a.n  a na  nich  jsou  navlečeny  cívky  bb, 
kolem  kterých  jest  ovinut  drát  hedbávím  osamocený.  Místo  že- 
lezných  jader  uástav  bývají  zde  také  železné  kolíčky  zašroubovány, 
jako  na  obr.  443.  viděti.  Způsob  tento  jest  lepší.  To  vše  se  nalézá  i 
v dřevěném,  válcovém  pouzdře  na  jednom  konci  rozšířeném  jako  # I i 
u telefonu  Bellova.  Ostatek  jest  stejný  jako  u předešlého;  zmínky 
zasluhuje  pouze  kus  tvrdého  kaučuku  c,  který  zabraňuje,  aby  se 
podkova  neotáčela,  když  se  šroubem  d otáčí. 

V otvoru  ústenky  se  nalézá  někdy  asi  10  cm  dlouhá  píšťala 
z tvrdého  kaučuku  Q obr.  445,  která  jest  rozdělena  na  dvě  části; 
k přepažující  stěně  přiléhá  jazýček  /,  na  který  proud  vzduchu 
naráží  a jej  do  znění  přivádí,  kteréž  přenáší  se  pružnou  blanou  tím 
na  telefon.  Aby  byl  účinek  větší,  jest  v píšťale  palička  7c,  která 
při  chvění  na  blánu  naráží  a tím  způsobuje  dosti  veliký  hřmot. 

Píšťaly  té  upotřebuje  se  pouze  na  počátku;  pískneme  do  ní  obr.  445. 
totiž,  když  chceme  na  stanici  přijímací  upozoiniti,  že  si  přejeme  Voiací 
zavésti  rozmluvu,  písknutí  to  se  ozve  po  celé  světnici.  Po  té  se  píjala  k 
píšťalka  odšroubuje.  K dovolání  se  poslouchače  na  stanici  přijímací  teIeíonu- 
byly  sestrojené  také  trubky  od  W e i n h o 1 d a ; týž  sestrojil  také 
zvláštní  zvonek  k téže  potřebě.  Po  té  byly  sestrojeny  zvláštní  dovolací  zvonky 
pro  navedený  proud  od  Feina,  Mliucha,  A bdank-A bákáno vicze  a j. 

U telefonu  nesmí  se  vzdálenost,  v které  se  blána  od  pólů  nalézá,  raěniti, 
nesmí  býti  ani  daleko,  ani  na  magnety  přiléhati,  ani  magneticky  na  nich 


Obr.  44G.  Průřez  telefonu  Aderova.  Obr.  447.  Pohled  na  telefon  Aderův. 

lpěti,  zméní-li  se,  pak  se  musí  opraviti  příslušnými  šrouby  upevněnými  k patě 
podkovy. 

Tam,  kde  by  k zavedení  rozhovoru  nestačilo  písknutí,  spojujeme  s dráty 
telefonu  ještě  elektrický  zvonek,  který  se  ovšem  v činnost  uvádí  zvláštní  bat- 
terií  nebo  magnetickým  strojem  indukčním. 

308.  Způsobem  elegance  francouzské  právě  důstojným  užil  podkovité 
podoby  magnetu  k telefonu  Clement  Aderv  Paříži.  Týž  dal  magnetické 
podkově  podobu  prstenu  obr.  446.  a obr.  447.  a užil  ho  jako  držátka  mm; 
nad  oběma  póly  BB  s cívkami  a drátem  nalézá  se  pružná,  železná  blána  <7(7. 
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Nad  blánu  položil  Ader  pod  ústenku  E ještě  železnou  deskou  AA , kteráž 
pohyb  blány  podporuje,  stávajíc  se  působením  pólů  BB  také  magnetickou. 
Deska  ta  jest  dle  velikosti  otvoru  v ústence  vybraná. 

Telefon  přibližné  podoby  sestrojil  Gower.  Týž  dal  podkovitému  magnetu 
podobu  půlvěnce  kruhového,  a jeho  konce  ohnul  kolmo  na  jejich  plochu  a 

opatřiv  je  cívkami  s drátem  uložil 
vše  do  krabice,  jež  má  podobu  ple- 
chového bubnu.  Buben  ten  má  na 
jedné  straně  pružnou  blánu,  proti 
které  jest  k otvoru  ústenky  přišrou- 
bována hadice.  Mluvíme-li  do  otvoru 
hadice,  chvěje  se  blána  a vzbuzují 
se  proudy  indukované.  Hadice  slouží 
také  za  nasluchátko.  K dovolání  se 
vzdáleného  posluchače  jest  při  bláně 
malá  píšťala  s jazýčkem. 

309.  Podobný  telefon  sestrojili 
Stocker  a spol.  v Lipsku  obr. 
448 — 450,  jež  nazývají  krabico- 
vým telefonem.  U toho  jest 
magnet  ohnut  do  kruhového  věnce, 
asi  do  5/e  oblouku  kruhového,  od 
jednoho  pólu  vede  nástava  do  středu, 
tvoříc  zde  pol,  kolem  kterého  jest 
cívka  s drátem,  od  druhého  pólu  jde 
nástava,  která  v ně  cívku  obejímá 
a tím  účinek  silokřivek  na  blánu  více 
soustřeďuje,  a to  právě  ve  středu, 
kdežto  u předešlých  působily  silo- 
křivky  výstředně;  tím  dosaženo  hlá- 
sek jasnějších,  leč  trochu  slabších. 
Tyto  malé  telefony  jsou  sice  ručnější, 
avšak  obnovují  slaběji  zvuk  než  silné 
telefony  Bellovy  a podkovitó,  proto 
se  snažili  konstruktéři  dáti  těmto 
také  formu  ručnější.  V této  udobě  obr.  452.  a 452.,  která  nazývá  se  také 
lžičkovou,  jsou  nástavy  at  nebo-li  prodloužené  póly  magnetu,  a cívka  b 

položeny  kolmo  na  délku  jeho  a 
rovnoběžně  s plochou  blány,  tak  že 
telefony  pohodlně  k ústům  i k uchu 
přiložiti  lze.  Také  regulování  t.  j. 
řízení  vzdáleností  a blány  pólů,  jest 
poněkud  změněno;  hlavu  magnetu 
objímá  totiž  prstenovitý  mosaz  «, 
který  jest  na  kraji  opatřen  závitem, 
a na  ten  lze  našroubovati  víko  nebo-li 
hlavu  telefonu  s blanou  pomocí  zá- 
vitů m.  Dle  potřeby  lze  těmito  zá- 
vity blánu  k magnetům  více  sblížiti 
nebo  od  ní  vzdáliti  a v každé  vzdá- 
šroubu,  který  pohyblivou  část  závitu  r 


Obr.  448.  Krabicový  telefon  Stockerův. 


Obr.  449. 


Svislý  řez  telefonem  Sto- 
ckerovým. 


lenosti  upevniti  pomoci  kuželového 
přitlačí  na  matici.  K pověšení  telefonu  slouží  oko  c. 

Na  obr  452.  lze  pozorovati,  že  jádra  a v cívkách  b záleží  ze  6 drátů, 
někdy  z plochého,  měkkého  železa  hřebenovitě  rozřezaného. 

Připomeneme-li  malých  změn,  kterými  hleděli  docíliti  větší  citlivosti 
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Tozauer,  Dr.  Fuchs,  Kragl,  pak  zajímavý  telefon  od  Bátchera,  uvedeme  po 
té  ještě  Dolbearův. 

310.  Dolbearův  telefon  vyznačuje  se  zajisté  překvapující  jednoduchostí. 
Obr.  453.  Záleží  ze  dvou  tenkých,  plechových  blan  nedaleko  od  sebe  rovno- 


Obr.  450.  Stóckerův  kra-  Obr.  451.  Lžícový  telefon  Obr.  452.  Pohled  na  lžic. 

bičový  telefon.  Mix  a Genesta.  (nez.)  telefon  po  odejmutí  víka. 

běžně  položených.  Jedna  blána  jest  spojena  s jedním  drátem  vedení,  druhá 
s druhým,  tak  že  jest  proudovod  mezi  oběma  blanami  přetržený.  Působnost 
toho  přístroje  záleží  v tom,  že  se  při  každém  popudu  proudovém  nabije  každá 
blána  jinou  elektřinou,  tak  jako  hustíce  v odstavci  224.  popsané  při  pod- 
mořské telegrafii.  Obě  desky  se  ovšem  přitahují  a jelikož  každý  popud  prou- 
dový jakéhokoliv  směru,  obě  desky  opačně  na- 
bije, způsobí  také  přitažení  jejich,  a každé  po 
tom  následující  vybití  přivede  blány  při  jejich 
pružnosti  do  mrtvé  polohy. 

Zvuk  tímto  telefonem  přenesený  jest 

0 oktávu  vyšší,  jelikož  každý  popud  způsobí 
pohyb  blány  sem  i tam,  tedy  dvojnásobnou 
rychlost. 

311.  Telefon  sloužíval  jako  přijimatel 

1 obnovovatel  zvuku  a spojení  jeho  k tako- 
vému přenášení  zvuku  znázorněno  jest  obr.  454.  Obr  453.  Dolbearův  telefon. 
Mluvíme-li  na  stanici  T do  ústenky  O,  obno- 
vuje se  zvuk  na  stanici  T'  a přiložíme- li  ucho  k ústence  O'  slyšíme  zvuk. 
Že  se  při  přeměnách  energií,  které  se  provádějí  při  spojení  tomto,  mnoho 
energie  ztratí,  jest  zcela  jasno  a pochopitelno.  Kdyby  naše  ucho  nevyznačovalo 
se  tak  velikou  citlivostí,  tak  bychom  při  veškerých  těch  ztrátách  sotva  sly- 
šeli, avšak  při  poslouchání  slov  telefonem  přijatých  a obnovovaných  působí 
spolu  také  jiná,  duševní,  kombinační  činnost  člověka,  který  více  hádá  na 
slova  než  rozumí,  a proto  také  slovům  neobvyklým  a cizím  častokráte  ne- 
rozumí. Proto  hodí  se  telefon  spíše  k tomu,  aby  zvuk  obnovoval  než  přijímal 
a zasílal.  Proto  nastoupena  byla  cesta  jiná. 

Kronika  práce.  Díl  VIII. 
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Vlny  zvukové  působí  nyní  na  jiný  přístroj,  ne  na  telefon,  tím  vzbuzují 
se  proudy,  jež  se  zasýlají  do  telefonu  na  stanici  obnovovací.  Zařízení  takové 
záleží  v tom,  že  se  sestrojil  přístroj,  kterým  se  řídí  proud,  jež  v souhlasu 
se  zvukovými  vlnami  do  proudovodu  vkládá  a vypíná  odpor,  a tím  ho  sesi- 

luje  nebo 


buje.  Přístroj  ten 
nazývá  se  mik r o- 
fonem. 

Mikrofon*). 


312.  Jest 
známo,  že  síla 
proudu  se  nemění, 
dokavade  se  odpor 
proudu  nemění. 
Odpor  proudu  lze 
měniti  různě.  Zde 

jest  o to,  nejen  měniti  odpor  vůbec  v souhlasu  s vlnami  zvukovými,  ale 
i snadno,  t.  j.  o velmi  citlivý  přístroj,  kterým  by  bylo  lze  odpor  proudu 
měniti.  Dotýkají-li  se  dva  vodiči,  klade  místo  doteku  jakýsi  odpor  přechodu 
proudu,  který  se  mění  tlakem  těchto  vodičů  k sobě. 

Položíme-li  na  př.  dva  hřebíky  rovnoběžně  vedle  sebe,  aby  se  nedo- 
týkaly, spojíme  každý  s jiným  polem  batterie  B obr.  455.  a přes  ně  po- 
ložíme třetí  hřebík  A,  spojili  jsme  proud,  ale  v místě  doteku  těchto  hřebíků 
jest  odpor  úměrný  tlaku  hořeního  hřebíku  na  spodní.  Tlačíme-li  na  hoření 
hřebík  tak  se  odpor  zmenší  a síla  proudu  se  zvětší.  Avšak  odpor  tento  se 

změní  i silou  menší,  na  př.  když  na  hřebík 
foukneme,  nebo  na  něj  mluvíme;  vepneme-li 
do  místa  XY  telefon,  uslyšíme  v něm  každou, 
i sebe  menší  změnu  síly  proudu. 

Tak  obdržíme  přístroj,  který  mnohem  do- 
konaleji vyvolává  silnější  změny  proudu  nežli 
telefon  ; avšak  upotřebíme-li  místo  tyčí  kovových 
tyčinek  uhlík  ových  obdržíme  přístroj  velmi 
citlivý. 

313.  Professor  Hughes  objevil,  že  některé 
látky,  najmě  uhlík*) **),  vloženy  v elektrický  prou- 
dovod,  velmi  dobře  se  dají  užiti  k proměnnému 
odporu. 

Uhlík  klade  totiž  proudu  velmi  značný  odpor,  který  se  i menší  změnou 
tlaku  značně  mění;  změny  takové  způsobuje  již  i sebe  menší  chvění. 

Po  výzkumu  tom  sestrojil  Hughes  mikrofon,  kterýž  měl  na  počátku  tvar 
obr.  456.  znázorněný. 

Malá  tyčinka  A z tvrdého  uhlíku  spočívá  svými  přišpičatělými  konci 
v uhlíkových  ložiskách  CC,  jež  jsou  připevněna  ku  tenkému  prkénku,  které 
jest  připevněno  na  desku  resonanční  D . Proud  od  batterie,  do  kterého  jest 
vložen  telefon,  jest  spojen  dráty  xy  s ložisky  CC.  Mluvíme-li  proti  tyčince 
uhlíkové  A , nebo  dotekneme-li  se  resonanční  desky  D sebe  jemněji,  na  př. 
táhneme  po  ní  slámou,  nebo  běží-li  po  ní  moucha,  slyšíme  v telefonu  každý 
zvuk  velmi  jasně  a silně. 


Obr.  455.  Mikrofon  ze  hřebíků  v. 


*)  Drobuozvuk. 

**)  Dle  nenovějších  zpráv  připravuje  se  nejlepáí  uhlík  do  mikrofonu  ze  zbytku 
petroleje. 
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Zvukovými  vlnami  se  totiž  dotek  uhlíků  periodicky  mění,  tím  mění  se 
i síla  proudu  jím  procházejícího,  který  uveden  na  cívky  magnetu  nějakého 
telefonu  jeho  magnetiěnost  mění  a blánu  telefonu  více  méně  přitahuje  a tím 
jí  ve  chvění  uvádí. 

Svislá  plocha  uhlíku  má  vadu,  volný  konec  tyčinky  se  totiž  někdy  samo- 
volně pohybuje  a způsobuje  tím  v telefonu  nepříjemné  chřestění.  Proto  upravil 


Obr.  456.  Hughesův  mikrofon. 


Obr.  457.  Crosley-ův  mikrofon. 


Crosley  uhlíky  do  vodorovné  polohy  obr.  457.  ve  které  leží  oba  konce 
v ložiskách  a proto  se  nemohou  tak  snadno  sem  a tam  pohybovati.  Reso- 
nanční  deska  jest  upevněna  jako  nakloněné  víko  na  skřínce,  na  spodní  její 
strauě  jsou  uloženy  4 dotečníky,  jež  mají  po  stranách  kulaté  důlky,  do  kte- 
rých čtyři  spojující  tyčinky  uhlíkové  zaléhají  svými  čípky.  Proud  plyue  jedním 
z obou  postranních  dotečníků  do  obou 
větví  přes  doteková  místa  a vrací  se 
druhým  postranním  dotečníkem  k bat- 
terii.  Aby  účinek  hlasu  byl  silnější  se- 
strojil A der  mikrofon  trochu  jinak,  po- 
ložil totiž  na  spodek  resonanční  desky 
dvakráte  pět  tyčinek  uhlíkových,  které 
svými  čípkami  zaléhají  do  otvorů  tří  uhlí- 
kových břeven,  které  je  spojují  obr. 

458.  Proud  vplynuvší  při  jednom  po- 
stranním břevně  vrací  se  z třetího  zpět. 

Mikrofon  tento  jest  pro  svou  citlivost 
dosti  oblíben.  Gower-Bellův  mikro- 
fon jest  změněný  předešlý  mikrofon;  ve 
středu  víka  jest  uhlíkový  náboj,  do  kte 
rého  zaléhá  10  pístu  radiálně  posta- 
vených a podepřených  na  druhém  konci 
do  samostatných  uhlíkových  podstav- 
ců v,  ze  kterých  pět  a pět  stojí  na  jednom 
kovovém  polověnci.  Jemu  podobný  mikrofon  o 8 radiálních  uhlíkách  a desce 
slídové,  sluje  v praxi  „Consolidated"  mikrofon. 

314.  U všech  těchto  mikrofonů  leží  resonanční  deska,  na  kterou  se  mluví, 
přibližně  vodorovně,  musí  se  tedy  mluvící  nahýbati,  což  jest  pro  delší  dobu 
dosti  nepohodlno,  proto  snažili  se  elektrotechnikové  o to,  aby  byla  pružná 
deska  svislá.  Věc  ta,  ač  zdá  se  býti  velmi  jednoduchou,  není  tak  snadna. 
Avšak  podařilo  se  záhy  obtíže  ty  překonati,  tak  že  máme  dnes  řadu  mikro- 

42* 


Obr.  458.  Údoba  mikrofonu  Aderova. 
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fonů  se  svislými  blanami  pružnými.  Vedle  jednoduchých  mikrofonův  od  Thei- 
lera  a Dej  on g ha  jsou  dosti  četně  užívány  mikrofony  od  Mix  a Gen  es  ta, 
Blakea  aj.  v.  U Mix  a Genestova  obr.  459.  a obr.  460.  jsou  na  střed  pružné 
blány  položena  dvě  uhlíková  břevna  bb , která  jsou  jako  u Aderova  mikrofonu 
spojena  vodorovnými  uhlíkovými  válečky.  Tyto  válečky  jsou  tlačeny  na  svá  lo- 


Obr.  459.  Mikrofon  Mix  a Genesta 


Obr.  460.  Rez  mikrofonem. 


žiska  pružným,  plstěným  polštáříčkem  d,  tak  že  dobře  doléhají  na  onu  stranu 
ložisek,  která  směřuje  k bláně  ústenky  T.  Pružný,  plstěný  polštařík  jest 
upevněn  na  péro  /,  které  lze  říditi.  Při  tomto  zařízení  zajištuje  pružnost 
polštáříku  válečkům  dostatečnou  pohyblivost,  aby  jejich  polohu  proti  břevnům 

mohly  poněkud  měniti,  a jich  se  dotý- 
kati  s větším  nebo  menším  tlakem,  avšak 
jakékoliv  otáčení  jest  zcela  zamezeno. 
U těchto  mikrofonů  působí  se  chvící  se 
blanou  na  více  doteků  současně  a stejně, 
kdežto  u Blakeova  mikrofonu  jest  do- 
tek pouze  jediný. 

U novějších  konstrukcí  jest  blána 
k mluvení  vložena  mezi  desky  slídové 
v kaučukovém  prstenu,  čímž  jest  chrá- 
něna proti  účinkům  vlhkého  vzduchu,  a 
lze  takových  mikrofonů  velmi  dobře  upo* 
třebiti  v krajinách  tropických. 

315.  Blakeův  mikrofon  obr.  461. 
záleží  ze  dvou  malých  dotečníků,  jeden, 
uhlíkový  visí  na  péře  r,  druhý,  platinový 
knoflíček  visí  na  péře  r\  obě  ocelová  péra 
jsou  na  sebe  mírně  přitlačována  a jsou 
spojena  s proudovodem  L batterie  i?,  ve 
který  jest  také  vložen  telefon  t.  Péra  r a r*  jsou  připevněna  na  kovový 
držák  w,  který  lze  stavěcím  šroubem  pozvednouti  nebo  spustiti  a při  tom 
současně  stranou  pohnouti,  nebot  šroub  v tlačí  na  nakloněnou  plochu  držáku  n. 

Proti  uhlíkům  jest  pružná  blána  cc',  na  kterou  doléhá  platinový  knoflíček 
na  péře  r zavěšený.  Uvedeným  pohybem  šroubu  stavěcího  a držáku  lze  blánu 
více  nebo  méně  sblížiti  ke  dotečníkům. 


Obr.  461.  IJlakoův  mikrofon 
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Před  blanou  jest  ústenka  e , do  které  se  mluví.  Od  původního  tvaru  po- 
někud změněný  tvar  toho  mikrofonu  znázorňuje  obr.  462.,  jest  to  Bell-Blakeova 
údoba.  Ve  skřínce  nalézá  se  v levém  rohu  dole  indukční  cívka,  na  jejíž  vý- 
znam bude  později  ukázáno. 

316.  Po  té  jest  uvésti  mikrofony,  které  mají  veliký  počet  doteků  ne- 
určitého tvaru,  jsou  to  známé  mikrofony  s hrubým  práškem  uhlíkovým,  s tak 
zvanou  uhlíkovou  krupicí.  Také  těchto  mikrofonů  jest  řada,  nejznámější 
jsou  od  Hunninga  „Universální**,  J.  Berlinera,  z novějších  uvádím  od 
Mixe  a Genesta,  Hardegena,  mikrofon  ten  jest  v Americe  valně  rozšířený  a to 
ne  pouze  k telefonování  do  malých  vzdáleností,  nýbrž  také  do  velikých  vzdá- 
leností, na  př.  z New  Yorku  jest  spojení  mikrotelefonové  s Filadelfií,  Balti- 
more, Washingtonem,  'Chicagem,  Milwaukein  atd.,  tedy  ua  vzdálenosti  300, 
800,  1600  i 2400  km.  Tento  mikrofon  pro  veliké  vzdálenosti  (Long  distance 
Transmitter)  jest  sestaven  takto:  Do  prstenu,  jež  tvoří  předek  skřínky  pro 
blánu,  jest  našroubována  ústenka.  Na  jeho  vnitřní  stěně  jest  nejprve  věnec 
ze  slídy,  na  který  přilehá  pružná,  železná  blána,  jež  jest  na  obvodu  uložena 
do  prstenu  z měkké  gumy.  Na 
vyvýšený  okraj  zadní  stěny  jest 
přišroubován  kovový  můstek 
právě  přes  střed,  který  má  proti 
středu  blány  otvor  pro  nasazo- 
vací  čípek  kovové  schránky  pro 
uhlíkové  doteky.  Na  dně  této 
schránky  jest  deska  s hustého 
uhlíku,  jejíž  povrch  jest  dobře 
leštěný.  Za  víko  této  schránky 
potřebuje  se  slídová  deska, 
která  jest  přidržována  našrou- 
bovaným prstenem.  Maticí  šrou- 
bovou jest  deska  slídová  při- 
pevněna na  hlavu  kovového  kno- 
flíku. Ten  knoflík  má  také  na 
vnitřní  straně  desku  z hustého 
uhlíku.  Prostora  mezi  oběma 
uhlíkovými  deskami  vyplní  se 
uhlíkovými  zrnky.  Držátko  kno- 
flíku prostupuje  střední  otvor  bláuy  a jest  k ní  upevněno  dvěma  matičkami 
šroubovými.  Bláua  jest  ua  své  místo  přitlačována  pérem,  jež  jest  ve  skřínce 
ukryto  a na  volném  konci  potaženo  měkkým  kaučukem.  Polohu  schránky 
uhlíků  lze  říditi,  buď  ku  předu  nebo  do  zadu  pošinouti,  až  se  docílí  přiměřený 
tlak,  pak  se  nasazovací  čípek  schránky  ušroubuje.  Na  můstku  jest  osarno- 
cující  špalíček  z tvrdé  gumy,  do  kterého  jest  zašroubován  spodek  k upevnění 
konce  ohebné,  vodicí  šňůry.  V tomto  spodku  vězí  tyčkový  vodič,  který  jest 
takto  vodivě  spojen  s kovovým  knoflíkem  vnější  desky  uhlíkové. 

Zadní  stěnu  skřínky  tvoří  kovová  miska,  která  jest  k předku  přišrou- 
bována a jest  vodivě  spojena  se  schránkou  uhlíkův,  tvoříc  tak  druhý  pol  mikro- 
fonu. Dobývání  uhlíku  jest  tajemstvím  továrny  prahu,  avšak  lze  si  uhlíky 
připraviti  také  z koksu  uhlí  Schuylkillského  antracitu. 

Mikrofon  jest  na  kovovém  podstavci,  který  jest  vzadu  elektricky  spojen. 
Jeden  pol  batterie  jest  spojen  s tyčkovým  vodičem  mikrofonu,  který  jest  na 
podložce  z tvrdé  gummy,  kdežto  druhý  pol  jest  spojen  s hlavním  ovinutím 
návodné  cívky;  od  ní  plyne  proud  pákovým  vypínačem  do  podstavce  mikro- 
fonu a tím  jest  proud  místní  zcela  uzavřen.  Jeden  drát  od  podružné  cívky 
jest  spojení  s drátem  ku  vzdálené  stanici,  druhý  vede  přímo  k telefonu  a 
z toho  pákovým  vypínačem  k druhému  drátu  řadovému.  Další  dva  dráty 


Obr.  462.  Bell-Blakeův  mikrofon. 
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spojené  s póly  podružné  cívky  jdou  ke  klíči  na  pravé  straně  podstavce 
mikrofonu. 

Vyzkusilo  se  totiž,  že  jest  dobře  po  dobu  přijímání  zprávy  vypnouti 
návodnou  cívku  stlačením  klíče,  čímž  se  odpor  zmenší.  Návodná  cívka,  jejíž 
význam  dále  vysvětlíme,  a zde  popis  pouze  pro  celkový  obraz  podáváme,  zá- 
leží z jádra  asi  13  mm  tlustého  z měkkých  železných  drátů  složeného,  na 
kterém  jest  trojnásobně  ovinut  měděný  drát  asi  l’3mw  tlustý,  tvořící  hlavní 

ovinutí.  Na  tom  jest 
ovinutí  podružné  zále- 
žející z dlouhého,  ten- 
kého drátu,  jehož  od- 
por činí  asi  17  ohmův. 
Délka  cívky  činí  asi  15 
cm.  Magnetický  stroj 
a polarisovaný  elektri- 
cký zvonek  mají  známé 
sestrojení.  Onen  má 
automatického  spojo- 
vače  proudu,  který  spo- 
juje konce  řadového 
drátu  se  strojem,  když 
se  točí  klikou.  Odpor  zvonku  jest  velmi  značný  a jest  vložen  do  proudovodu 
způsobem  na  obraze  naznačeným.  Nevisí-li  telefon  na  háku,  jako  v obraze 
jest  naznačeno,  jest  druhé  rameno  pákového  vypínače  vodivě  spojeno  se  dvěma 
péry,  jinak  tlačí  telefon  svou  váhou  hák  dolů  a tím  druhé  rameno  od  pér 
vzdaluje. 

317.  Jiný  mikrofon  toho  druhu  s otáčivým  pouzdrem  znázorněn  obr.  463. 
a to  v řezu  a pohledem  z předu  na  schránku  pro  uhlíky.  Mikrofon  záleží 


Obr.  464.  a 465.p  Berlinerův  všestrajiný  prenášeč. 

z uhlíkového  pouzdra  K , které  jest  do  předu  otevřeno  a má  na  svém  dně 
hvězdovitý,  uhlíkový  kužel,  a z uhlíkové  desky  k mluvení.  Pouzdro  K jest  při- 
pevněno na  základní  desku  m,  a jest  otevřeným  otvorem  obráceno  na  desku 
k mluvení  M,  a jest  u této  tak  blízko,  že  uhlíčky  v pouzdře  K obsažené 
nemohou  mezi  ni  a pouzdrem  vypadnouti.  Takto  udobený  celek  tvořící 
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Obr. 


466.  Deckertův  tuhový 
mikrofon. 


mikrofon  jest  zašroubován  do  ústeuky  J\J,  tak  že  lze  občas  mikrofonem  za- 
točiti  v ústence  a tím  polohu  uhlíčků  jeho  změuiti.  Při  tomto  otočení  pohne 
kužel  v pouzdře  se  nalézajícími  uhlíčky  a dá  jim  jinou  polohu  a tím  učiní 
telefon  opět  velmi  citlivým. 

318.  Berlinerův  všestranný  universální  přenášeč  obr.  464.  jest  pozmě- 
něný Hunnigův  mikrofon.  Plochá,  válcová,  dřevěná  krabice  B>  jest  upe- 
vněna otvorem  dolů  obrácným  na  dřevěnou  skříň, 
v níž  se  nalézají  části  mikrofonu. 

Na  tuto  krabici  jest  našroubována  druhá 
krabice  i?,  která  ji  zavírá  a jest  opatřena  otvo- 
rem zvukovodným  H , a mezi  oběma  jest  ko- 
vová, pružná  blána  D:  Na  dně  hoření  krabice 
jest  upevněn  kus  uhlíku  C šroubem  L,  který 
jest  vně  opatřen  svorkem  E V uhlíku  C jsou 
soustředné  zářezy  podoby  A.  Plstěná  roura  F 
objímá  uhlík  a dosahuje  až  na  pružnou  blánu. 

Prázdný  prostor  mezi  uhlíkem  c,  blanou  a plstí 
jest  vyplněn  uhelným  práškem,  na  který  při 
chvění  působí  blána  a jeho  odpor  proti  proudu 
dle  svého  tlaku  mění. 

Aby  vlny  zvukové  lépe  byly  přiváděny  má 
zvukovod  z měkké  gummy  S tvar  trubky  vodo- 
rovně obrácené,  do  které  se  pohodlně  mluví. 

Perspektivický  pohled  znázorněn  jest  obr.  465. 

Berlinerův  přenášeč  osvědčil  se  velmi  dobře 
i pro  veliké  vzdálenosti. 

Po  té  náleží  sem  tuhový,  hlasitě  působící  mikrofon  od  Deckerta  obr. 
466.,  záleží  z uhlíkové  elektrody  k obr.  467.  a uhlíkové  blány  m obr.  468., 
mezi  které  vkládá  se  tuhový  prášek;  náleží  mezi  nejlepší  mikrofony.  V prů- 
řezu vidíme  při  l nálevkovitou  ústenku  z tvrdého  kaučuku,  spodek  5,  také 
z tvrdého  kaučuku,  pro  uhlíkovou  elektrodu,  s osamocujícími  štětci,  d prostor 
pro  tuhový  uhlíkový 
prášek,  m splstěnou  u- 
hlíkovou  blánu.  K uza- 
vření mikrofonu,  k 
upevnění  ochranné 
mřížky  pro  uhlíkovou 
blánu,  a k upevnění 
nálevkovité  ústenky 
jest  kovová  skřínka, 
jež  jest  upevněna 
šrouby  na  druhou  ko- 
vovou část,  a spodek 
mikrofonu  z tvrdého 
kaučuku.  Mezi  oběma 
kovovými  částémi  na- 
lézá se  plstěný  prsten, 
který  tlačí  uhlíkovou  blánu  na  kovoyý  spodek,  čímž  obě  osamocené  elektrody 
ve  své  pevné  poloze  k sobě  se  udržují. 

Hlavní  předností  tohoto  mikrofonu,  zvláště  je-li  ve  svislé  poloze,  záleží 
ve  štětičkách  upevněných  na  špičky  uhlíkové  elektrody,  které  nedovolí  v klí- 
nování se  uhlíkových  zrnek  mezi  nejvyšší  polohu  elektrody  a blány,  a tak 
zamezí  utvoření  se  stálých  doteků  (zkráceného  vedení). 

Přemístěnou  polohou  špiček  uhlíkových  elektrod,  při  které  špičky  jedné 
řady  kryjou  mezery  řady  sousední,  dosaženo  toho,  že  se  prášek  uhlíkový  ne- 


Obr.  467.  Elektroda 


Obr.  468.  Uhlíková  blána. 
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sesypává.  Upotřebením  splstnatélé  uhlíkové  blány,  u které  jenom  malý,  ve 
středu  se  nalézající  prostor  m jest  v doteku  právě  v místě,  které  při  mluvení 
se  nejvíce  chvěje,  a proto  na  prostředí  uhlíkové  největší  tlak  vykonává  a tím 
znamenité  změny  proudu  působí,  dosaženo  veliké  citlivosti.  Konečně  upotře- 
bením tuhových  uhlíkových  drobků,  které  se  vyznačují  znamenitou  tvrdostí  a 
hladkostí  a proto  se  nedrobí,  dosáhlo  se  veliké  trvanlivosti,  tak  že  citlivost 
i po  víceleté  potřebě  se  nemění.  K trvalému  zachování  uvedených  vlastností, 
mají  tyto  mikrofony  ještě  ústrojí  k otočení  o půl  osy,  které  dostačí  otočití 
až  k nárazníkům  každých  6 — 12  měsícům,  aby  byly  řady  hrotců  uhlíko- 
vých vždy  rovnoběžný.  Na  výrobu  jest  patent. 

319.  Poněkud  jinak  sestrojil  mikrofon  s jedním  dotekem  Edison.  U toho 
jest  položena  na  kovovou  desku  uhlíková  deska,  podoby  a velikosti  koruny, 
kolem  ní  jest  isolační  prsten.  Na  uhlíkovou  desku  přiléhá  platinová  deska 
s knoflíkem  ze  sloniny,  který  opírá  se  o pružnou  blánu,  na  kterou  se  mluví. 

Na  výstavě  v Chicagu  bylo  znázorněno  spojení  mikrofonův  od  Mercadiera 
a Anizana,  kterým  lze  spojití  libovolné  mikrofony  na  velikou  i malou  vzdálenost 

při  stejné  citlivosti,  tedy  změnu, 
která  jest  hlavně  v Americe, 
kde  jsou  telefonická  spojení 
velmi  rozšířena  a kde  užívalo 
se  dosavade  pro  veliké  vzdále- 
nosti jiných  telefonů  nežli  pro 
malé,  jest  velikého  významu. 
Zařízení  toto  bylo  podmíněno 
tím,  že  na  veliké  vzdálenosti 
jest  třeba,  aby  změny  proudu 
v hlavní  cívce  byly  silnější, 
než-li  na  malé  vzdálenosti,  a- 
však  tyto  při  malých  vzdále- 
nostech způsobují  nečisté,  pře- 
rušované přenášení  zvuku.  Nové 
to  zařízení  záleží  v tom,  že  se 
do  hlavního  nebo  pobočného 
proudu  zařadí  nebo  vyřadí  odporová  cívka.  Tím  ovládají  se  proudy  tak,  že 
se  v každém  případě  získá  jasné  přenášení  zvuku. 

Titéž  vystavovali  mikrofon  se  skleněnou  deskou  na  mluvení  a zařízením, 
aby  se  válečky  uhlíkové  občas  daly  k sobě  otočiti  a tím  se  jemná  vrstva 
okysličeného  uhlíku  odstranila. 

320.  Nej  novější  sestavení  mikrofonu  od  Mercadiera  a Anizana  jest 
znázorněno  obr.  469.  a 470.  Týž  náleží  k mikrofonům  s uhlíkovými  břevny. 
Válcová,  uhlíková  břevna  k vězí  spodním,  trochu  kuželitým  koncem  v mo- 
sazném pouzdře,  které  má  duo  spodem  kuželovité  vybrané,  a do  toho  důlku  m 
sahá  kovový  hrotec  s zanýtovaný  do  kovového  můstku  M,  Břevna  mají  polohu 
šikmou  a leží  hoření  částí  v trojbokých  žlábkách  dvou  poloválcových  uhlíko- 
vých můstků  8.  Za  takových  zařízení  zaléhají  válečky  k do  žlábků  na  8 zcela 
jistě  a při  tom  tak  volně,  že  proud  projde  16  doteky,  je-li  upotřebeno  8 břeven 
ve  dvou  uhlíkových  a na  třech  kovových  můstkách.  Na  prvním  kovovém 
můstku  M stojí  dvě,  na  druhém  čtyři  a na  třetím  opět  dvě  břevna.  Břevno 
8 jest  upevněno  na  pružnou  blánu.  Proud  mikrofonové  batterie  vchází  při  Z, 
proplyne  všech  8 ve  dvojicích  za  sebou  zařáděných  uhlíků  v a spouští  přístroj 
při  L. 

Mercadier  vystavoval  dvojný  telefon  (bitelefon)  nového  způsobu  na 
hlavu,  který  vynikal  lehkostí,  tak  že  ten,  komu  jest  zprávu  telefonickou  na* 
psati,  má  telefon  nasazený  na  hlavě  a obě  ruce  volné. 

K přenášení  hudby  doporučuje  se  nejvíce  mikrofon  (z  r.  1894)  Western 


Obr.  409.  a 470.  Mikrofon  od  Mercadiera  a 
Anizana. 
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Elektric  Co.  Týž  náleží  k mikrofonům  s mnohými  doteky  uhlíků  v antra- 
cenových,  blánu  má  dřevěnou. 

Od  doby  (1886),  kdy  se  začalo  telefonu  všeobecně  užívati,  snažili  se 
strůjcové  telefonových  a mikrofonových  stanic  o to,  učiniti  zařízení  to  ručnější, 
aby  každý  kdekoliv,  u psacího  stolku  i na  posteli  i na  pohovce  mohl  raluviti 
i poslouchati  telefonicky. 

Závod  Mix  a Genest  sestavili  přístroj,  jež  záleží  z telefonu  a mikrofonu, 
poskytuje  všech  žádaných  výhod  a nazývá  se  mikrotelefonem.  Obr.  471. 
a obr.  472. 

321.  Mikrotelefon,  který  se  hodí  pro  každou  službu  krátké  i veliké 
vzdálenosti,  záleží  z krabicového  telefonu  a mikrofonu,  které  jsou  spojeny 
přiměřenou  rukojetí,  přeřaďovače  a čtyřnásobného  lana,  ze  kterého  dva  dráty 
do  telefonu,  dva  do  mikrofonu  náležejí.  Přeřaďovač  U záleží  ze  dvou  od  sebe 
osamocených  pér  /,  a /,  ze  kterých  jest  v mrtvé,  klidné  poloze  péro  / osa- 
moceno, kdežto  péro  /,  jest  vodivě  spojeno  s dotekem  klidné  polohy  r.  Pod 


Obr.  471.  a 472.  Pohled  a rez  mikrotelefonu  pro  malou  i velikou  vzdálenost. 


koncem  péra  / nalézá  se  dotek  a,  který  jest  spojen  se  závity  telefonu  T; 
dotek  r jest  spojen  se  svorkem  Wx , péro  / s mikrofonem  M a péro/,  se 
svorkem  EK,  kdežto  čtvrtý  svorek  M mikrotelefonu  jest  spojen  s mikrofonem 
M v přístroji.  Na  obraze  viditelná  spojení  čtyř  svorků  !T,  JP,  E,  K a M 
a mikrotelefonu  jsou  způsobena  lanem  o čtyř  drátech.  Na  rukojetí  přístroje 
jest  páka  h , která  se  při  upotřebení  přístroje  bez  obtíží  stlačí,  tím  se  spojení 
mezi  r a /,  přeruší,  a mezi  a,  f a /,  zavede.  Ke  spojení  těchto  přístrojů 
s vedením  (dráty  telefonických  sítí)  poslouží  nějaká  růžice  na  stěnu  připe- 
vněná. Některým  přístrojům  toho  druhu  bývá  přidán  ještě  klíč  Morseova 
telegrafu,  který  má  tvar  obyčejného  knoflíku  dotekového,  a obdrží  lano  se 
sedmi  dráty,  které  se  připojí  na  růžici  se  sedmi  svorky. 


Přenášení  proudových  vln  návodem  nebo-li  indukcí. 

322.  Do  malých  vzdáleností,  když  celkový  odpor  v mikrofonu  obnáší 
až  asi  20  ohmů,  kdežto  změny  v mikrofonu  kolísají  v mezích  jednoho  až 
dvou  ohmův,  lze  vřaditi  mikrofon  a telefon  do  téhož  proudovodu.  Avšak  když 
jest  odpor  100  i více  ohmů,  nelze  změn  proudu  mikrofonem  vzbuzených  více 
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Obr.  473.  Přenášení  návodem. 


pozorovati  a bylo  by  marno,  clitíti  změny  ty  patrnějšími  učiniti  silnějšími 
proudy. 

Aby  změny  síly  proudu  mikrofonem  vzbuzené  a k jasnému  obnovování 
zvuku  potřebné  byly  dobře  přenášeny,  užívá  se  návodu,  — transformace  — 
kterým  se  proudové  vlny  z ovládaného  proudu  vylučují  a do  telefonu  vysílají. 
Transformace  pořídí  se  velmi  snadno  na  základě  nám  již  známem,  pomocí 
dvou  cívek  na  společném,  železném  jádře.  Obr.  473.  Jedna  cívka,  ze  silnějšího 

drátu  vepne  se  pomocí  svorku  1 2,  jako 
cívka  hlavní,  do  prou dovodu  mikrofonu  M , 
do  proudovodu  druhé,  podružné  cívky  z ten- 
kého drátu,  vepne  se  pomocí  svorku  3 4 ve- 

< . v dění  telefouové  Lak  zemi  E . Odpor  hlavní 

ij  t/  * v cívky  asi  150krát  ovinuté,  obnáší  asi  0'5 — 

* > PO  ohm,  odpor  podružné  cívky,  která  má 

asi  2500  otoček,  činí  175 — 200  ohrnuv. 

Změnami  síly  proudu  vzbuzena  kolí- 
sání proudu  způsobí,  že  v jádře  železném 
vzniklých  silokřivek  přibývá  a ubývá  týmž 
rytmem  jako  síly  proudu.  Působí  tedy  vlny 
proudové  jako  proudy  střídavé  a vzbuzují  proto  ve  vedlejší  cívce  proudy, 
které  plynou  do  telefonu.  Jelikož  přiměřeným  počtem  závitů  na  podružné 
cívce  se  napjetí  podružných  proudů  stupňuje,  asi  v poměru  ovinutí  (150:  2500), 
lze  nám  upotřebiti  telefonu  s mnohými  závity  a tím  zameziti,  aby  se  značný 
díl  vyslané  energie  neztrácel  v proudovodu.  Cívka  bývá  6 — 8 cm  dlouhá,  vnitřní 
ovinutí  na  této  cívce  jest  ze  drátu  0’5“0‘6ww  silného,  kdežto  vnější,  podružné 
ovinutí  záleží  z drátu  0 15  mm  silného. 

Jádro  železné  bývá  zrobeno  z tenkých  drátů  železných  dobře  vypálených 
(květinových).  Takový  induktor  staví  se  obyčejně  do  jedné  skříně  s mikro- 
fonem, někdy  bývá  mimo,  na 
zvláštním  podstavci  a skřínce. 
Na  obr.  474.  jest  induktor 
ve  skřínce  mikrofonové  umí- 
stěn. Nahoře  na  přístroji  jest 
viděti  čtyři  svorky,  dva  jsou 
k proudovodu  mikrofono- 
vému, t.  j.  jeden  svorek  při- 
vádí proud  do  hlavního  ovi- 
nutí, do  mikrofonu  a z toho 
druhým  svorkem  do  batterie 
zpět.  Druhé  dva  svorky  jsou 
spojeny  s konci  podružného 
drátu  a převádí  proudy  do 
vzdáleného  telefonu. 

Podobné  zařízení  viděti 
také  na  raikrofonické  stanici 
obr.  462.  Tohoto  návodného 
způsobu  přenášení  proudo- 
vých vln  užívá  se  všeobecně,  jak  jsme  také  v odstavci  316.  poznali,  a nyní 
si  také  dovedeme  vložení  cívky  do  proudu  vysvčtliti,  když  jest  o telefonování 
do  větších  vzdáleností;  do  malých  vzdáleností  a při  telefonii  podomní  toho 
ovšem  třeba  není. 


Obr.  474.  Mikrofon  s induktorem. 


Při  přímém  přenášení  lze  telefon  ještě  zjednodušiti  tím,  že  se  stálý 
magnet  odstraní;  jelikož  totiž  při  přímém  přenášení  plyne  telefonem  stálý 
proud,  má  telefon  stálý  elektromagnet.  Jest  li  se  však  proud  často  přerušuje, 
trpí  pružuost  blány  a proto  se  toho  zjeduodušení  zřídka  užívá. 


Zařáděni  a zaradovaní  přístroje  telefonové. 
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Obr.  476.  Zařádění  telefonů  za  sebou|(postupně). 


323.  Při  spojení  telefouovém  jest  o to,  aby  se  mohlo  mluviti  i poslou- 
chati  na  kterékoli  ze  spojených  stanic.  Jelikož  jest  telefon  přístroj,  kterého 
lze  k oběma  účelům,  poslouchání  i mluvení  užiti,  provede  se  nejjednodušeji 
spojení  tak,  jak  jest  na  obr.  475.  naznačeno,  t.  j.  oba  konce  drátů v obou 
telefonňv,  se  spolu 

spojí  dvěma  dráty.  Obr.  475.  Zařádění  telefonů  vedle  sebe  (souběžně). 
Jelikož  však  spojení 
takové  jest  nepo- 
hodlné, nebot  se 
musí  stále  telefon 
od  úst  k uchu  a na- 
opak překládati,  dají 
se  na  každou  stanici 
dva  telefony,  z nichž 
jeden  držíme  stále 
u ucha,  druhý  u úst, 
a tak  dle  potřeby 
bud  mluvíme  nebo 
posloucháme,  aniž 
bychom  se  nějak 

obmeškávali,  a oba  telefony  zařadíme  za  sebe  způsobem  na  obr.  476.  na- 
značeným. 

Poněvadž  však  nelze  předpokládati,  že  by  obě  osoby,  které  se  chtějí 
smluviti,  byly  vždy  u telefonů  když  jest  toho  třeba,  jeví  se  dále  nutno 
poříditi  přístroj,  kterým  by  se  osoba  k telefonu  přivolala.  Přístroj  takový 
připojili  k telefonu  svému,  jak  jsme  již  uvedli,  Siemens  & Halske,  nazvavše 
jej  volací  trubkou.  Jest  to  trubka  ze  tvrdého  kaučuku,  podobná  uaustce  klari- 
netu, která  se  přidělá  k telefonu,  foukne-li  se  do  ní,  vzbudí  se  zvuk,  jež 
uvádí  v pohyb  blánu  místního  telefonu, 
tím  vzbudí  se  v telefonu  na  druhé  stanici 
zvuk  tak  silný,  že  ho  jest  po  celé  míst- 
nosti slyšeti. 

Aby  byl  účinek  větší,  jest  na  dně 
trubky  připevněn  pohyblivý  kolíček,  který 
sesíleným  koncem  přiléhá  na  blánu  tele- 
fonu a při  foukání  do  trubky  způsobuje 
pronikavý,  drnčící  zvuk. 

Do  větších  vzdáleností  nelze  přístroje 
toho  upotřebí  ti,  zde  užívá  se  elektrických 
zvonků,  jež  dlužno  přiměřeně  zařaditi  do 
téhož  vedení,  ve  kterém  se  nalézají  tele- 
fony, nebot  by  se  jinak  síť  drátů  velmi  Obr.  477. 
zmnohonásobila  a tím  by  se  celé  zařízení 
zdražilo.  Kdybychom  zařadili  do  přede 

šlélio,  souřadného  spojení  zvonky  za  sebe,  tak  by  se  odpor  vedení  značně 
zvětšil,  tak  že  by  bylo  třeba  velmi  silných  batterií,  a mimo  to  by  každé 
přetržení  a spojení  proudu  způsobilo  značné  napínání  blány  telefonové,  které 
jí  nikterak  neslouží.  Proto  užívá  se  spojení  s přeřaděním,  při  kterém  jsou 
ve  stálém  spojení  pouze  zvonečky,  kdežto  telefon  zařadí  se  do  vedení  teprve 
tehdáž,  když  zavolaný  dostaví  se  k telefonu.  Spojení  to  jest  zásadně  po- 
dobno spojení  dvou  telegrafických  stanic  s přístroji  Morseovými,  avšak  jest  do 
něho  zařaděn  přeřaďovač  asi  tak  zařízený,  jako  přepínač  obr.  225. 
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Zaradcni  pro  dovolání 
domluvení. 
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Takové  spojení  znázorněno  obr.  477.  Konce  vedení  L jsou  spojeny  s pá- 
kami náhmatků  T a T.  Dokavade  se  některý  náhmatek  nestlačí  jsou  zava- 
děny přeřaďovače  U a lí,  které  jsou  tak  nařízeny,  aby  spojovali  elektrické 
zvonky  G a G'  s vedením.  Chceme-li  přivolati  někoho  k telefonu,  přeměníme 
nejprvé  páku  přeřaďovače  tak,  aby  byl  telefon  s vedením  spojen  a pak  stla- 
číme náhmatků  T.  Tím  spojí  se  vedení  s polem  batterie  a proud  plyne  z bat- 
terie  přes  náhmatků  T'  do  přeřaďovače  & a zvonku 
G\  ze  kterého  se  zemí  vrací  zpět. 

Zpátečného  vedení  zemí  se  užívá  všeobecuě, 
kde  ho  užiti  nelze,  snadně  se  nahradí  drátem,  pří- 
pady ty  budou  výslovně  uvedeny. 

Stlačením  náhmatky  vzbuzeným  zvukem  zvo- 
nečku na  volané  stanici  dojde  volaný  k přístroji,  pře- 
Obr.  478.  Přeřaďovač,  smykue  přeřaďovače,  spojí  vedení  s telefonem,  a 
oznámí  promluvením  k telefonu  na  stanicí  volací,  že 
jest  připraven  k rozmluvě.  Na  stanici  této  totiž  přiloží  volající,  když  stlačil 
náhmatků,  telefon  k uchu,  aby  uslyšel,  že  volaný  jest  u telefonu.  Po  roz- 
mluvě se  přesmyknou  přeřaďovače  opět  do  polohy,  ve  které  spojují  zvonky. 
Za  přeřaďovače  užívá  se  přístroj ův,  které  samočinně  přeřaďují  cesty  proudův, 
když  telefon  na  páku  přeřaďovače  zavěsíme  nebo  z ní  vyvěsíme 

To  jest  výhodno  také  tím,  že  nelze  na  zpátečné  zařádění  zapomenouti, 
nebot  když  zavolaný  chce  odpověděti,  musí  telefon  vzíti  do  ruky,  jej  s páky 
vyzvednouti  a tím  již  zařadí  telefon  do  vedení,  kdežto  po  rozmluvě,  když  se 
zavěsí  telefon  na  své  místo,  se  samočinně  způsobí  spojení  do  volací  polohy. 

324.  Samočinný  přeřaďovač  znázorněn  jest  obr.  478.,  týž  záleží  z páky, 
která  má  na  předním  konci  háček  pro  zavěšení  telefonu,  který  váhou  svou 

způsobí , že  páka  druhým 


$ 
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koncem  doléhá  na  hoření  do- 
tečník  a tím  jest  spojeno  ve- 
dení s volacím  přístrojem. 
Když  se  telefon  vyvěsí,  tak 
jest  konec  páky  pérem  přita- 
žen na  spodní  dotečník  a tím 
jest  zařaděn  do  vedení  telefon. 

325.  Jiný  přeřaďovač  zná- 
zorněn jest  obr.  479.  Proud, 
který  mikrofonem  plyne,  se 
vpustí  jen  při  rozmluvě  vy- 
věšením telefonu  T s háčku 
H,  tím  ušetří  se  jak  batterie, 
tak  přístroje  telefonické  i mi- 
krofonické.  Je-li  telefon  na 
háčku  pověšen  jest  v doteku 
s dotečníkem  cl , kterým  se 
proud  ze  vzdálené  stanice 
vpouští  do  elektrického  zvonku  W,  kdežto  dotečníky  c a c2  jsou  bez  spo- 
jení a proto  proudovody  batterie  mikrofonové  ZnC.  M i cívky  návodné  J 
jsou  přerušeny,  až  se  telefon  s háčku  vyvěsí.  Vyvěšením  telefonu  se  tahem 
péra  / se  provede  spojení  s doteky  e a c2  tím  vepne  se  při  c.2  mikro- 
fonová batterie  a zavede  spojení  s mikrofonem,  tak  že  plyne  proud  z bat- 
terie Zn  C mikrofonem  M hlavní  cívkou  J a dotekem  C se  vrací  do  bat- 
terie. Současně  vypne  se  z vedení  elektrický  zvonek  a vřadí  se  podružná 
cívka  J.  Proud  ze  vzdálené  stanice  plynoucí  jde  osou  páky  h k doteku  c,, 
k přetvořovací  cívce  J a telefonem  T do  země.  Tak  jest  získána  roz- 
mluvě cesta. 


Zařádění  a zařaďovaci  přístroje  telefonové. 
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326.  U jiných  přistrojil  bývají  telefon,  přeřaďovač,  náhmatka  i zvonek 
na  jedné  desce.  Zařádění  takové  znázorněno  jest  obr.  480.  Na  každé  stanici 
jest  pouze  jeden  telefon,  k mluvení  i naslouchání,  náhmatka,  již  se  uvádí 
v činnost  zvonek  na  stanici  volané,  a elektrický  zvonek;  spojení  s batterií 
a se  zemí  jest  z obrazu  zcela  patrno.  Stlačíme-Ii  náhmatku  na  jedné  stanici 
plyne  proud  z místní  batterie  zvonečkem  na  stauici  vzdálenou,  zde  obíhá 
zvonek,  který  zazní,  a vrací 
se  zemí  k druhému  pólu  bat- 
terie první,  jejíž  druhý  pol  jest 
také  se  zemí  spojen;  vyzved- 
ne-li  se  telefon  s háčku,  na 
němž  visí,  vypnou  se  zvonky 
a spojí  telefony.  Lepší  jest  již 
zařádění  to,  kde  užívá  se  dvou 
telefonů  na  každé  stanici,  jeden 
jest  planý,  do  toho  mluvíme, 
kdežto  druhý  jest  k vyvěšení, 
k tomu  posloucháme. 

Avšak  i zařádění  takového 
užívá  se  málo  i při  blízkých  sta- 
nicích, kdežto  do  větší  vzdále- 
nosti užívá  se  vždy  více  spo- 
jení s mikrofonem. 

327.  Spojení  mikrofonu 
k mluvení  a telefoDu  k naslou- 
chání jest  poněkud  složitější. 

Mimo  samočinné  přeřadění  ve- 
dení jest  zde  ještě  samočinné 
vyřadění  a zařádění  mikrofonových  batterií,  které  se  z vedení  vypnou,  když 
se  spojení  nepotřebuje.  Jest  samozřejmo,  že  se  spojí  oba  samočinné  zařaďovací 
přístroje  tak,  aby  zavěšením  a vyvěšením  telefonu  byly  uvedeny  v činnost, 
neboť  oba  působí  stejně.  Při  mikrofonových  přístrojích  bez  induktivního  (ná- 
vodného)  přenášení  lze  to  snadno  učiniti,  neboť  zařádění  a vyřadění  batterie 
provede  se  současně  s telefonem,  jak  obr.  481.  zuázornuje.  Vyvěsíme-li  telefon, 
sklesne  páka  a zařadí  mikrofon  i jeho 
batterie,  jejíž  druhý  pol  jest  se  zemí  spo- 
jen. Proud  plyne  tu  telefonem  a mikro- 
fonem k přeřaďovacímu  dotečníku  a z toho 
na  druhou  stanici.  Ostatek  jest  zařízen  tak 
jako  na  obr.  477. 

Upotřebíme-li  přenášení  induktivního, 
jest  se  zařazení  složitější  o novou  část, 
t.  j.  o induktor,  neboť  obdržíme  dva  od- 
dělené proudovody,  proudovod  telefonový 
a mikrofonový,  kteréž  se  induktivně  spojí 
v indukčním  přístroji. 

Proudovod  mikrofonový  zavírá  se  vyvěšením  telefonu.  Z obr.  482.  patrno, 
že  jsou  spojeny  mikrofon  M,  mikrofonová  batterie  MB  a hlavní  závit  P in- 
dukční cívky  v jeden  proudovod,  který  se  uzavírá  vyvěšením  telefonu,  neboť 
se  sklesnutím  druhého  ramene  páky  spojí  dva  příslušné,  krajní  dotečníky. 
Vedlejší  závit  přístroje  indukčního  jest  spojen  na  jedné  straně  se  zemí,  a do 
toho  ramene  jest  vřadén  telefon,  kdežto  druhý  konec  jest  spojen  s příslušným 
dotečníkem  přeřaďovače,  a je-li  telefon  vyzvednut  s dalším  vedením.  Prou- 
dové vlny  vyvolané  mikrofonem  a přenešené  indukčním  přístrojem  na  druhou 
stanici  vrací  se  zemí  přes  telefon  do  indukčního  přístroje. 


Obr.  481.  Zftřxdřni  mikrofonu 
a telefonu. 


Obr.  480. 
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328.  K zaradění  mikrotelefonu  užívá  se  na  stanicích  ústředních  spojení 
následujícího.  Obr.  483.  Lano  o čtyř  vodivých  provázkách  vede  od  mikro- 
telefonu k jiným  součástím  přístroje,  které  jsou  v ústředuí  skříni  přiměřeně 
umístěny.  Z vedení  L plynoucí  proud  jde  telefonem  T k návodné  cívce  U a 
k zemi.  Vyvěsí-li  se  telefon  T s háku  spojí  samočinný  zařarfovač  A proud 
místní  batterie  mikrofonové  ZnC,  a když  se  mluví  do  mikrofonu  J/,  mění  se 


Obr.  482.  Zaradění  mikrotelefonické 
s návodem. 


Obr.  483. 


proudové  vlny,  které  procházející  hlavní  cívkou  přenášecího  přístroje  U vzbu- 
zují se  navedený  proud,  jež  plyne  telefonem  do  vedení  L a na  vzdálenou 
stanici. 

Tato  hlavní  zařádění  dostačí,  aby  se  veškerým  mikrotelefonickým  zaří- 
zením rozumělo. 


Různé  přístroje  dalekomluvné. 


329.  Při  veškerých  zařízeních  toho  druhu  jest  toho  dbáti,  aby  mimo 


láci  byly  pohodlně,  účelně,  ručně 


Obr.  484.  Stanice  s mikrofonem 
v šikmé  poloze  a telefonem  Ade- 
rovým. 


zařízeny.  V této  příčině  nesmí  se  u obe- 
censtva přístrojů  těch  užívajícího  mnoho 
zualostí  předpokládati,  a každé  ne  poho- 
dlnosti  vyhnouti.  Obecenstvu  lze  svěřiti 
pouze  stlačení  tlačítka  (knoflíku),  vyvěšení 
a zavěšení  telefonu  a otáčení  klikou,  vše 
ostatní  musí  býti  samo  činně  zařízeno. 
Veškerá  zařízení,  která  obecenstvu  svěřena 
býti  nemají,  buďtež  nepřístupna,  nejen  aby 
byla  chráněna  od  zaprášení,  ale  také  od 
poškození  malými  i velikými  hračkáři. 

330.  Jednoduchý  přístroj  s mikro- 
fonem a telefonem  Aderova  způsobu  zná- 
zorňuje obr,  484.  Přístroj  ten  upravuje 
se  do  tvaru  pultu  šikmým  víkem,  jež  tvoří 
pružná  blána.  Na  levé  straně  skříňky  pul- 
tové, ve  které  jest  mikrofon,  visí  na  háku 
vyčnívajícího  ramene  přeřaďovači  páky 
telefon,  který  musí  býti  sejmut,  když 
jest  mluviti.  Na  předku  pultu  jest  videti 
knoflík  tlačítka  volacího  přístroje. 


1 luzné  přístroje  dalek  omluvné. 
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Skříňka  mikrofonová  jest  přidělána  k desce  základní,  kterou  se  připevní 
na  zeď.  Na  desce  základní  jsou  nahoře  čtyři  svorky,  z nichž  dva  spojí  se 
s batterif  mikrofonovou,  dva  s batterií  volacího  přístroje.  Mimo  toho  mívá 
někdy  přístroj  ještě  dva  svorky,  jeden  spojí  se  se  zemí,  druhý  s vedením  a 
mezi  ně  se  vkládá  pojistka  blesková.  U mikrofonů  se  svislou  pružnou  blanou 
k mluvení  jest  uspořádání  obr.  485.  a obr.  486.  znázorněné. 

Skříňka  má  tvar  plochý,  ve  dvířkách  skříňky  jest  okrouhlý  otvor  k mlu- 
vení, za  kterým  jest  upevněna  blána  k mluvení  s uhlíky  a brzdícím  ustrojím 
(obr.  485.).  Uvnitř  skříňky  na  levé  straně  jest  umístěno  tlačítko,  na  které 
působí  knoflíková  rukojeť  v obr.  486.  na  levo  zobrazená.  Na  pravé  straně 
jest  indukční  cívka  a přeřaďovači  páka,  která  pohybem  svým  zalehá  pod  plá- 


Obr.  485.  a 480.  Stanice  s mikrofonem  svislé  polohy  a telefonem. 


tová  péra,  a při  tom  žádaná  spojení  zavede.  Zbývající  spodní  prostor  skříňky 
jest  vyplněn  ústrojím  drnčákovým,  jehož  zvonek  leží  vně,  na  spodku  skříňky. 
Spojeni  mikrofonu  s vnitřním  ústrojím  tvoří  kloubové  závěsy,  na  které  pro 
větší  jistotu  položena  jsou  ještě  doteková  péra,  která  se  při  zavření  skříňky 
na  sebe  položí. 

Vnitřní  spojení  znázorněno  náčrtkem  obr.  487.  Čtyři  svorky  přístroje 
toho  jsou  spojeny  takto:  Svorek  L jest  spojen  s bleskosvodem  Bl  a dotekovým 
knoflíkem  Z),,  svorek  EK  s bleskosvodem  a s pákou  samočinného  přepínače 
U,  svorek  MZ  s hlavním  závitem  přetvořovací  (naváděcí)  cívky  J,  s mikro- 
fonem M a dotekem  a2 ; svorek  WZ  s dotekem  D3)  dotek  a,  telefonem  Z7, 
podružným  závitem  cívky  J k doteku  D2  a odtud  poplašníkem  W k doteku  r. 
Z batterie  vede  drát  od  uhlíku  ke  svorku  EK , kdežto  od  činku  třetího  článku 
batterie  vede  drát  ke  svorku  MZ,  a od  činku  celé  batterie  ke  svorku  WZ; 
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svorky  L a EK  jsou  spojeny  s vedením,  případně  se  zemí  nebo  zpátečným 
vedením. 

Lze  rozeznati  3 polohy. 

1.  Volá  se:  Když  se  stlačí  knoflík  D spojí  se  proud  ze  země  do  bat- 
terie  k WZ,  Dx,  D , Bl , L,  ke  stanici  domlouvací  se  a zde  z L přes  Bl , 
Z>.2,  W,  r,  Č/,  k zemi,  tím  zazní  poplašník  vzdálené  stanice. 

2.  Volá  se  zpět.  Pochod  jest  týž. 

3.  Mluví  se:  Batterie  mikrofonová  (od  K až  k MZ)  jest  uzavřena  a 
proud  plyne  skrze  Jp , M,  a2,  U,  EK  a telefon  jest  zařaděn  od  EK  přes  č/, 

1\  Js , i>2,  Z),  k vedení  L. 

Při  stanici  s převodičem,  se  tento  vřadí  před  poplašník. 

331.  Místo  batterie  k dovolání  se  posluchače,  jež  uvádí  se  v činnost 
stisknutím  knoflíkového  tlačítka,  upotřebuje  se  magnetoindukčního  přístroje 


Obr.  487,  Náčrtek  vnitřního  zařízení  a 
spojení  mikrotelefonové  stanice. 


se  zvonečkem  pro  střídavé  proudy.  In- 
dukčnímu (uávodnému)  stroji  dá  se  ta- 
kový tvar,  aby  se  dal  v přístroji  poho- 
dlně umísti  ti,  a k přenášení  pohybu 
kliky  na  hřídel  induktora  upotřebí  se  ()br-  Mikrofonová  a telefonová 
celníku,  který  zabírá  do  pastorku  na  stamce  Pro  Poti'eby  železniční, 
hřídeli  tom  se  nalézajícím,  jak  na  obr. 

488.  znázorněno.  Obrazem  tímto  jest  znázorněna  telefonová  stanice,  ve  které 
jest  mimo  induktor  magnetový,  zvonek  pro  proudy  střídavé,  samočinný  přeřa- 
ďovač a bleskosvod. 

Magnetový  navodič  (induktor)  se  vším  příslušenstvím  umístí  se  obyčejně 
v jedné  skříňce.  Na  obr.  488.  viděti,  přístroj  podobného  druhu.  V hoření  části 
jest  větší  induktor  na  kovovém  podstavci  se  samočinným,  zkráceným  zařaďo- 
vačem  a pákou  samočinného  přeřaďovače  pro  telefon,  po  té  jest  zde  blesko- 
svod a naváděcí  cívka;  ve  středu  přední  desky  (dvířek)  jest  Berlinerův  uni- 
versální přenášeč  (mikrofon)  s naváděcí  cívkou  spojený.  Ve  spodní  části  jest 
batterie  mikrofonová,  a mezi  oběma  jest  poplašník  pro  střídavé  proudy. 


Různé  přístroje  dalekomluvné. 
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Při  zavádění  rozmluvy  otočí  se  nej  prvé  klikou,  po  té  se  vyvěsí  telefon 
a přiloží  se  k uchu,  aby  volající  slyšel,  když  se  volaný  ohlašuje.  Přístrojem 
tím  překoná  se  dle  velikosti  odpor  přes  6000  ohmův. 

Aby  pozedních  přístrojů  pohodlně  velcí  i malí  upotřebiti  mohli,  užívá 
se  v Anglii  přístrojů  posouvacích,  které 
lze  v okamžiku  každé  výšce  osoby  při- 
způsobiti. 

Vnitřní  zařádění  stanice  s magne- 
tovým navodičem  a mikrofonem  jest  zná- 
zorněno obr.  489.  Zde  spojeny  jsou  telefon 
T,  mikrofon  M,  bleskosvod  Bl,  navodič  J, 
poplašník  pro  proudy  'navedené  JW  a na- 
váděcí Jr  Mikrofonová,  dvoučlánková  bat- 
terie  jest  vepjata  mezi  svorky  LK.  Otáčí- 
me-li  klikou,  chtíce  zavolati,  plyne  nave- 
dený proud  z E přes  U,  r,  s,  W,  J W, 

Bl  do  vedení  L ; místní  zvoneček  spolu 
zní,  čímž  se  poznává,  jest-li  místní  stanice 
jest  v dobrém  pořádku.  Když  se  volá  zpět 
tak  plyne  proud  ze  svorku  L přes  Bl, 

JW , a,  z,  v,  U a E k zemi.  Ovinutí  W 
induktoru  J jsou  vyřáděná.  Při  vyvěšení 
telefonu  T k zavedení  rozmluvy,  se  zařadí 
mikrofonová  batterie  dotekem  a2  a proud 
plyne  takto : z L přes  Bl , s,  s indukční 


Obr.  489.  Náčrtek  vnitřního  zařízení 
stanice  s magnetovým  navodičem  a 
mikrofonem. 


cívkou  Jrt  T2,  T,  T,  k a,  U a 

do  země.  Nověji  zařaďují  se  přístroje  tak, 
aby  místní  zvonek  nezněl  a zařádění  podo- 
balo se  staršímu  zařádění  pro  batterie. 

Navodič  J obr.  490.  jest  spojen  s dotekem  podoby  Morseova  klíče  D , 
který  záleží  z páky  1,  doteku  pro  klid  2 a doteku  k práci  3.  Páka  Z),  se 
v klidu  přitlačuje  klikou  K k doteku  2,  při  točení  klikou  se  posune  osa  kliky 
na  právo,  zruší  dotek  2 a upraví  dotek  3 , čímž 
se  zavře  proud  mezi  svorky  L a E a sice  z E 
přes  U,  D,,  Dit  J,  stojanem  navodiče,  Bl  a L. 

Proud  přicházející  na  stanici  nalezne  otevřenou 
cestu  z L přes  D2  budto  k poplášníku  JW  a 
po  té  dále  po  vykonaném  přeřadění  přes  indukční 
cívku  JR  k telefonu  T a k E. 

332.  Pro  větší  pohodlnost,  snadnější  přístup- 
nost sestrojují  nyní  ruční  přístroje,  které  se 
pohodlně  postaví  na  stůl,  tak  že  netřeba  každou 
chvílí  od  psacího  stolku  vstávati,  a které  hodí  se 
stejně  dobře  malým  i velkým.  Ručním  přístrojem, 
u kterého  chytře  telefon  i mikrofon  v jediný  pří- 
stroj jsou  spojeny,  jest  znázorněn  obr.  491.  Pří- 
stroj vyzvedne  se  s podstavce,  na  kterém  spočívá 
když  se  ho  neužívá,  a přiloží  se  mikrofonem 
k ústům,  kdežto  telefon  má  takovou  polohu,  že 
přilehne  k uchu,  a jelikož  jest  pohyblivou  šňůrou 
s podstavcem  spojen,  lze  jej  velmi  pohodlně  užívati 
knoflíkové  tlačítko  i přeřaďovač. 

333.  Pro  větší  vzdálenosti  zařizuje  se  stolní  stanice  podobně  jako  na 
zeď  a záleží  obr.  492.  z velmi  ozdobné  skřínky,  ve  které  se  nalézá  indukční 
přístroj,  který  se  zavádí  klikou,  indukční  cívka,  po  straně  jest  elektrický 

Kronika  práce.  Díl  VlM.  44 


Obr.  490.  Zařádění  s mlčí- 
cím místním  zvonkem. 


V podstavci  nalézá  se 
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zvonek  pro  proud  střídavý  s dvojnásobným  pláštěm,  a na  hořením  víku  spo- 
čívá na  vidlici  mikrotelefon. 

Jindy  dává  se  stanici  takové  tvar  stojatých  hodin.  Obr.  493.  a obr.  494. 
Stanice  taková  záleží  z mikrofonu,  indukční  cívky,  telefonu,  poplašníku,  pře- 
řaďovače, tlačítka  a připojovacího 
provazu.  Spojení  jest  znázorněno  obr. 
494.  a shoduje  se  s ústrojím  ná- 
stěnné stanice  (obr.  488.)  s tím  roz- 
dílem, že  jest  přístroj  na  stůl  po- 
stavený spojen  provazem  o 4 drá- 
tech s vedením  na  zdí  pomocí  při- 
měřené spojovací  růžice  na  zeď 
upevněné. 

334.  Konečně  zmíníme  se  ještě 
o velmi  ručném,  malém,  pouze  k podomnímu  telefonickému  spojení  potřebném 
mikrotelefonu  od  A b dank- A bakanovicze,  bez  induktivního  přenášení 
obr.  495.  Ve  skřínce  z tvrdého,  černého  kaučuku  7 cm  vysoké  a široké  a 
3 cm  hluboké,  jest  na  předku  otvor  s mikrofonovou  blanou,  za  níž  nalézají  se 
ostatní  části.  Na  horní  části  přístroje  nalézá  se  ohnuté,  ploché  péro,  které 
dotýká  se  dotečníku  a spojuje  mikrofon  s batterií  a s vedením. 

Mikrofon  se  vyřadí  a zvonek  se  pro  dovolání  zařadí,  když  se  ploché 
péro  od  dotečníku  vzdálí  a dolehne  na  kovový  proužek  před  dotečníkem.  Proto 


Obr.  491.  Stolní  mikrotelefonová  stanice. 


Obr.  492.  Stolni  stanice  mikrotelefonová  pro  větší  vzdálenosti. 

jest  na  telefonu  kolík,  který  jest  ve  středu  kulovitě  ztlustěn.  Strčí-li  se  tento 
kolík  do  otvoru  kovového  proužku  a položí-li  se  telefon  na  přístroj,  tlačí 
kolík  jako  páka  na  ploché  péro,  vzdálí  ji  od  dotečníku,  uvede  ji  kolíkem 
telefonu  do  spojení  s ohnutým  proužkem  a tím  spojení  přemění.  Tedy  i zde 
způsobí  zavěšení  a vyvěšení  telefonu  žádaná  spojení,  ovšem  jinak,  než  pře- 
dešle. Po  straně  skřínky  jest  také  páka,  jejímž  pohybem  se  dá  znamení  k po- 
četí rozmluvy.  Konečné  zmiňujeme  se  o přenosná  stanici  miniaturní,  která  se 
nyní  zavádí  k potřebám  podomní  telefonie. 


Přístroje  přeřaďovači. 

Přístroje  přeřaďovači. 
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335.  Je-li  spojití  telefonicky  více  než  dvě  místa  jeví  se  potřeba  zvlášt- 
ních přeřaďovačích  přístrojův.  Rozeznáváme  všeobecně  dva  případy,  a)  aby 
se  jedna  osoba  A mohla  smluviti  se  svého  místa  s několika  jinými  B , <7, 
D . . .,  které  však  libovolně  zpět  A zavolati  nemohou,  na  př.  ředitel  závodu 


Obr.  493.  a 494.  ;7Pohled  a řez  mikrotelefonové  stanice  tvaru  hodinového. 


uděluje  rozkazy  na  různá  místa  závodu  svým  podřízeným;  b)  aby  více  osob 
A , B,  C. ..  smluvilo  se  s osobami  x,  y,  z . . . a každá  z nich  aby  opět  mohla 
kdykoliv  dovolati  se  osoby  A,  B,  C. . . 

a)  Spojiti  osobu  A na  určitém,  hlavním  místě  se  nalézající  s některým 
vedlejším  místem  B , C...  nečiní  žádných  překážek,  k tomu  hodí  se  v nej- 
jednodušším případě 
přepínač  obr.  225., 
u kterého  počet  do- 
tečníků  dle  potřeby 
zvětší  a tím  se  také 
počet  cest  rozmnoží 
obr.  496.  Přeřaďo- 
vače s pohyblivým 
ramenem  nejsou 
dosti  pohodlný,  proto 
užívá  se: 

Zátkových 
přeřaďovačů  v. 

Nejjednodušší  zát- 
kový přeřaďovač  obr. 

497.  záleží  z prkénka,  na  němž  jest  našroubováno  několik  (6)  mosazných 
proužkův,  každý  proužek  jest  spojen  s vedením  jedné  odbočky.  Na  sedmém 
místě  jest  svorek,  který  jest  spojen  s vedením  od  hlavního  místa  a mimo  to 
jest  k němu  připojeno  pružné,  vodicí  lano,  které  končí  kuželovitou,  mo- 
saznou zátkou,  jež  dobře  zaléhá  do  kuželovitého  otvoru  kteréhokoliv  proužku. 
Strčíme-li  zátku  do  otvoru  některého  proužku,  spojili  jsme  jeho  vedení  s ve- 
dením hlavního  přístroje.  Případ  ten  vyskytuje  se  však  velmi  zřídka. 

44  ‘ 
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b)  Je-li  Hpojiti  více  osob,  aby  jím  bylo  lze  libovolné  mezi  sebou  mluviti, 
doporučuje  ho  nejlépe  zařízení  ústřední  t.  j.  všecka  vedení  uvedou  se 
na  ústřední  stanici,  kde  Ne  dle  žádosti  spojí  místo  volající  s místem  žádaným 
a pak  lze  s míst  spojených  domluviti  se. 

Při  takovém  zařízení  jest  třeba;  l.  aby  se  každé  místo  dovolalo  místa 
ústředního  t—  zkrátka  ústředí  — as  ním  se  dorozumělo,  2.  aby  se  na  ústředí 


Obr.  407.  Zátkový  přeřaďovač. 


Obr.  408.  Příklopec  od  K.  a E.  Foina. 


poznalo,  které  místo  volá,  3.  aby  se  v ústředí  spojila  hledající  se  místa,  aniž 
by  se  proud  zabéhl  na  jiná  vedení  a 4.  aby  se  spojení  zrušilo,  když  jest  po 
rozml  u vě. 

336.  Přístroj  k dovolání  se  ústředí  a k poznání  kdo  volá,  nazývá  se  indi- 
kátorem; k tomu  stačila  by  zařízení  nám  již  známá  z podomní  telegrafie,  t.  j. 

elektrický  zvonek  s pa- 
dákovou skříní.  Leč 
při  telefonických  ústře- 
dích upotřebuje  se 
k dovolání  a poznání 
volajícího  pří  klopců, 

které  působením  při- 
cházejícího proudu  se 
obklopují  a číslo  jimi 
kryté  odkrývají.  Jest 
tedy  znamení  nejdříve 
viditelno,  a pak,  jeli- 
kož otevírající  se  pří- 
klopec naráží,  slyši- 
telno.  Zařízení  to  lze 
ještě  (1  opi  niti  tím,  že 
otevírající  se  příklopec 
zavírá  proudovod,  do 
něhož  jest  vložen  zvo- 
nek, a tak  i daleko 
slyšitelné  znamení  tvoří. 

Zařízení  příklopce 
od  K.  a E.  Feiua 
zuázornčno  jest  obr. 
498.  Na  kovové  zá- 
kladní desce  jest  pří- 
koletn  osy  ua  dolním  konci  jeho  se  na- 


Obr.  4W).  Obklopovaoí  přeřaďovač  od  K.  a E.  Foina. 


klopec  AT,  který  se  může  obklopiti 
lézající, 

V obr.  499.  Izo  pozorovat!  způsob  obklopení  na  některých  otevřených 


Přístroje  přeřaďovači. 
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pří  klopcích.  Na  vnitřní  straně  příklopce  obr.  498.  jest  knoflík,  který  za- 
padá pod  přiměřený  háček,  jež  náleží  přednímu  konci  kotvy  a.  Kotva  a 
jest  držena  na  zadním  konci  plochým  pérem  k úhelníku  základní  desky  a 
jest  pérem  / vzhůru  tažena,  tak  že  za  knoflík  příklopce  zapadá.  Pod  kotvou 
jest  elektromagnet  připevněný  na  úhelník.  Jeden  konec  jeho  ovinutí  jest 
spojen  se  zpátečním  vedením  nebo  končí  v zemi,  druhý  jest  spojen  s vedením, 


Obr.  500.  Příklopce  Mix  a Gene  sta 


které  náleží  jeho  příklopci  a zde  končí.  Vyále-li  připojená  telefonická  stanice 
proud  do  závitův  elektromagnetu,  přitáhne  elektromagnet  kotvu,  uvolněný  pří- 
klopec  se  obklopí  a pod  ním  objeví  se  číslo  volající  stanice.  Těchto  příklopců 
připevní  se  na  prkno  tolik,  kolik  stanic  jest  k ústředí  připojeno,  tak  že  každá 
stanice  snadno  dovolá  se  ústředí,  když  si  něčeho  přeje.  Spojení  vykoná  se 
lanem,  jak  na  obraze  jest  naznačeno. 

337.  Přiklopec  Mix  a Genesta  znázorněn  obr.  500.  Záleží  z podkovitého 
magnetu  M,  který  svým  spojovacím  dílem  přišroubován  na  mosaznou  plotnu 
P,  která  jest  přišroubována 
třemi  šrouby  na  předku  pří- 
klopcové  skříně.  Na  póly 
elektromagnetu  jest  připe- 
vněn mosazný  podstavec, 
který  nese  páku  h , jejíž 
přední  konec  končí  hákem 
hy  kdežto  na  zadním  jest 


kotva  av  Plotna  P drží  po- 
stranními šrouby  přiklopec, 
který  se  do  svislé  polohy 
staví  a v ní  tak  dlouho  vy- 
trvá, dokavade  není  kotva  ax 
přitažena,  jakmile  však  jest 
přitažena  zvedá  se  háček  h 
a vyproštěný  přiklopec  padá 
vlastní  váhou  až  do  vodorovné  polohy.  V této  poloze  dotekne  se  dotečník 
c na  příklopci  šroubku  dotekového  w plotny  P a tím  spojí  se  místní  proud, 
do  kterého  jest  vepjat  drnčák  po  dobu,  kterou  jest  přiklopec  v poloze  vodo- 
rovné. Zařízení  toto  nazýváme  stálé. 

Někdy  se  však  žádá,  by  zvonek  pouze  po  tu  dobu  zněl,  jak  dlouho  se  tlačí 
na  knoflík  na  místě  volacím,  dočasný  dotek  — to  doporučuje  se  zvláště 
tam,  kde  na  ústředí  není  stále  někdo,  tak  že  by  bylo  nebezpečí,  že  by  se 
batterie  dlouhým  zvoněním  rychle  kazila.  K tomu  jest  pomocí  kovového 
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Obr.  502.  Přeladění  zátkou  ve  spojo- 
vacím přístroji. 


proužku  wx  obr.  501.  spojeného  s w provedeno  druhé  spojení  s dotekovým 
šroubkem  c,  na  páce  h.  Dle  potřeby  lze  příklopec  zaříditi  jedním  nebo 
druhým  způsobem,  pro  stálý  dotek  není  třeba  částí  w a c,  pro  dotek  dočasný 
dáme  do  w osamocenou  špičku.  Odtahovací  péro  s řídí  se  sroubkem  s2,  točným 
v desce  P,  jež  jest  pevně  spojen  s vřetenem  $r  Na  tomto  vřeteně  s levým 
závitem  pohybuje  se  ve  zvláštním  vedení  posuvník  Ar,  na  jehož  zadním  konci 

jest  péro  s připevněno.  Otočením  na 
právo  se  péro  napíná,  při  pohybu  na 
levo  povoluje. 

338.  Spojení  místa  volajícího  a vo- 
laného provede  se  kom  mu  ta  torem; 
rozeznáváme  dva  druhy,  S c h w e i g e- 
rflv  nebo-li  stolkový  a Jack-knifes. 

U tohoto  způsobu  provede  se  vodi- 
vým provazem  s kovovými  zátkami  na 
obou  koncích  Zátky  se  zatknou  do  do- 
tekových otvorů  spojovaných  stanic.  Leč 
jednoduchá  zátka  nestačí,  jelikož  mimo 
spojení  obou  stanic  musí  zru  šiti  se  spo- 
jení těchto  se  zemí,  které  mezi  oběma 
stanicemi  tvoří  konce  ovinutí  obou  ele- 
ktromagnetň  vedoucí  k zemi,  jelikož  by  se  jinak  proud  vracel,  jako  při 
zavolání  ústředí.  Je-li  zvláštní  zpáteční  vedení,  musí  se  ovšem  toto  zrušiti  a 
zavésti  spojení  přiváděčích  doteků  stanice  volající  a volané,  jakož  i spojití 
zpátečné  vedení. 

Vizme  první  případ ; zpáteční  vedení  jde  zemí.  Obr.  502.  Mosazný 
proužek  s kuželovým  otvorem  spojení  obr.  497.  znázorněného  jest  zde  na- 
hražen  západkovým  pérem  dotekovým,  na  které  zátka  doléhá.  Do  základní 

desky,  na  které  deska  sedí, 
jest  osamoceně  vložena  kovová 
zdířka,  do  které  se  zátka  T 
zatkne.  Na  vnitřní  stěně  zá- 
kladní desky  jest  osamoceně 
připojeno  ploché  péro  západ- 
kové Kx  do  vnitř  zahnuté. 
Volný  konec  jeho  leží  na  mo- 
sazném můstku  v a jest  s ním 
vodivě  spojen.  Vetkneme-li  do 
otvoru  zátku,  vzdálí  její  hlava 
péro  K s můstku  a tím  zruší 
vodivé  spojení  péra  s můstkem. 

Sledujme  proud  za  této 
polohy.  Proud  plyne  z vedení 
L do  závitů  kolem  elektro- 
magnetu,  do  péra  Kx  a jelikož 
nyní  nemůže  do  můstku  r a 
tím  do  země,  jako  když  zátka 
není  zatknuta,  plyne  do  zátky 
a z té  vodivým  provazem  do 
druhé  zátky  a z ní  na  žádanou 
stanici.  Na  obraze  tom  jest  uazuačeno  ještě  další  vedení,  které  proud  svádí 
z vedení  L do  zdířky  a tím  bezprostředně  do  zátky,  aniž  by  proud  vplynul 
do  závitů  elektromagnetův,  které  mu  kladou  větší  odpor,  tak  že  lze  přímo 
provazem  spojití  každé  v ústředí  ústící  vedení  s libovolným  vedením  jiným, 
jak  to  na  obr.  502.  naznačeno. 


Přístroje  přeřaďovači. 
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339.  Na  ústředích  jest  zvláštní  obklopovací  přeřaďovač,  kterým 
se  zruší  spojení  dvou  předplatitelů  se  zemí  a týmž  okamžikem  provede  se 
spojení  oněch  předplatitelův.  Obr.  503.  Vedení  od  předplatitelů  lx  l,L  vedou 
k pří  klopcům  //,  a od  těch  k páce  h obklopovacího  přeřaďovače  k,  která 
se  otáčí  na  ose  a a při  c jest  spojena  se  zemí.  Sklopí-li  se  k vzdálí  se  páka 
c od  doteku  c,  tím  zruší  se  spojení  se  zemí,  proud  jest  nucen  plynouti  přes 
a přiklopcem  /,  do  vedení  předplatitele  l2.  Jelikož  příklopce  ft  /,  jsou  po 
dobu  rozmluvy  zařáděny,  značí  jejich  ob  " 
klopení  ukončení  rozmluvy,  tak  že  se  ve- 
dení lx  narovnáním  obklopovacího  přeřa- 
ďovače K zruší. 

340.  Spojení  čtyř  příklopců  Mix  a 
Genesta  ve  skříni  jest  znázorněno  obr. 

504.  Každé  vedení,  na  př.  ono  od  svorku 
1,  vede  proud  kolem  závitů  elektromag- 
netu  M k hoření  části  západkového  péra 
A:,,  kdežto  spodek  západky  k2  jest  spojen 
pruhem  e , jež  jest  všem  západkám  spo- 
lečný, a který  jest  spojen  se  svorkem 
země  E.  Zatkneme-li  do  zdířky  m zátku 
zvedne  se  péro  kx  od  spodního  doteku  k2. 

Mimo  toho  spojení  jest  ještě  spojení  drá- 
tové od  počátku  závitů  kolem  elektro- 
magnetu  M ke  zdířce  m.  Ke  způsobení 
znamení  drnčákem  jsou  všecky  doteky  w 
spojeny  společným  drátem  se  svorkem  W přepínávače  a všecky  příklopce 
K se  svorkem  Z. 

Vnitřní  zařízení  zátky  znázorněno  jest  obr.  505.  Do  dřevěného  držadla 
jest  zapuštěn  kovový  drát  s,  který  jest  spojen  s vodícím  provazem  Za- 
tkne-li  se  zátka  předním  koncem  a do  zdířky  pod  přiklopcem  vyzvedne  péro 
k a spojí  tak  vodící  provaz  s vedením,  pak  proud  vplynulý  do  svorku  1 jde 
kolem  elektro magnetu  M k západkovému  péru  ky  zátkovou  špičkou  s k pro- 
vazu s,  a dále  do  přístroje  s ním  spojenému. 

Druhá  zátka  obr.  506.  liší  se  od  předešlé  tím,  že  jest  celý  předek  její 
kovový  a tak  jest  stále  špička  s spojena  s vodivým  provazem.  Zatkneme-li 


Ohi  504.  Spojení  čtyř  příklopců  ve 
skříní 


Obr.  505.  a 500.  Úez  zátkou  ke  spojení  telefonickému. 


tuto  zátku  do  zdířky  zvedne  se  také  péro  západkové  /<cM  avšak  spojení  od 
svorku  1 k zátce  jest  dvojnásobné,  předně  od  svorku  1 přímo  ke  zdířce  m 
a pak  elektromagnetem  M přes  západkové  péro  kx  ke  špičce  zátkové  s. 
Jelikož  první  cesta  klade  menší  odpor  plyne  proud  touto  cestou  a příklopec 
M nespadá.  Jsou-li  obě  zátky  vetkuuty  tak,  aby  zátka  obr.  505.  byla  ve 
zdířce  w,  a zátka  obr.  506.  ve  zdířce  m>  plyne  proud  takto:  Ze  svorku  1 
přes  A/,  kx,  špičkou  zátky  $,  provazem  5,  s2  zátkovou  částí  a k m2  a ke 
svorku  2 příklopcové  skříně,  na  skříni  obklopí  se  příklopec  j£j,  položí  se 
tím  na  dotek  w a tím  spojí  místní  batterii,  jež  způsobí,  aby  zazněl  drnčák, 
jež  jest  vepjat  mezi  svorky  W W na  skříni. 

340.  Umístění  otvorů  zátkových  přímo  pod  příklopec  jest  pro  malá 
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ústředí  výhod  no,  neboť  se  tím  sestavení  přístroje  spojovacího  zjednoduší  a 
hledání  číslic  usnadní. 

Při  větších  ústředích  užívá  se  podstavců  záměnných  obr.  507.  V ho- 
řeuí  části  podstavce  jest  v pěti  řadách  po  deseti  číslech  všech  50  příklopců, 
pod  nimi  50  jim  přináležejících  zátkových  otvorův.  Mimo  to  bývá  v některých 
skříních  ještě  10  otvorův  a 10  příklopců  pro  zátku  na  druhém  konci  provazu 
pro  stanici  ústřední.  Zátky  na  dlouhých  provazích  stojí  na  rovném,  malém 
předku  podstavce;  aby  byly  provazy  stále  napjaty,  a při  přestrkování  se  ne- 


zapletly^ jsou  obtěžkány  malými  závažičkys  klad- 
kami. Řada  10  příklopců,  pod  otvory  zátko- 
vými, sloužívá  k označení  dokončené  rozmluvy. 
Závěrkový  příklopec  této  řádky  se  zařadí 
do  vedení  stanic,  které  spolu  rozmlouvají;  po 
ukončení  rozmluvy  se  příklopec  obklopí,  načež 
se  spojení  zruší. 

Působení  závěrkového  příklopce  naznačeno 
v následujícím. 

Zařádění  telefon  ové ho  ústředí  jest 
znázorněno  obr.  508.  Zátka  St , tlačítko  a t.2 
jsou  černé  (k  snadnějšímu  a rychlejšímu  roze- 
znání), zátka  Stx  a tlačítka  a t4  jsou  bílé. 
Obklopí-li  se  příklopec  F vedení  L2,  zatkne  se  bílá  zátka  St.>,  která  jest  na 
krátkém  provaze  do  zdířky  kn  příklopec  a vedení  k zemi  se  odstaví  a ve- 
dení se  spojí  s tlačítkem.  Stlačením  tlačítka  t4  se  zařadí  návěstní  přístroj  a 
dá  se  zpáteční  znamení.  Po  té  pustí  tlačítko  tA  a tlačítko  t3  se  stlačí,  čímž 
se  zařadí  telefon.  Přislouchající  úředník  ústředí  dozvěděv  se  od  předplatile, 
že  chce  mluviti  s čís.  1.  zatkne  vedle  se  nalézající  zátku  St  do  zdířky  Je, 
tlačítko  t.2  se  stlačí  a předplatitel  číslo  1 se  zavolá  otočením  kliky  induktora 
J.  Předplatitel  číslo  1 dostaviv  se  k telefonu  dá  zpátečné  návěstí.  Jeho  indi- 
kovaný proud  vplyne  vedením  LY  do  západkového  kolíku  Zc,  do  provazu, 
přes  tlačítka  t2  a tt  k závěrkovému  příklopci  který  obklopí,  a k zemi. 


Wm 

Obr.  507.  Záměnný  podstavec. 


Obr.  508. 
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Obklopení  závěrkového  příklopce  značí  úředníku  na  ústředí,  že  jest 
předplatitel  číslo  1 pohotově;  týž  obrátí  obklopovací  přeřaďovač  K,  tím  jest 

při  C spojení  se  zemí  zrušeno  a předplatitel  čís.  1 jest  spojen  s předplati- 

telem čís.  2.  Nyní  postaví  závěrkový  příklopec  do  mrtvé  polohy.  Proud 
telefonový  plyne  z L:  při  přes  Stv,  č4,  t3  k závěrkovému  příklopci  Sk, 

odtud  přes  f,,  t2  k St  a přes  k k vedení  Lx. 

Slabým  proudem  telefonu  se  závěrkový  příklopec  neobklopí,  avšak  když 
předplatitel  vyšle  k závěrku  silný  proud  z induktoru,  obklopí  se  Sk. 

To  jest  znamení  pro  úředníka  ústředí,  že  jest  rozmluva  ukončena  a ve- 
dení £,  a L.y  jest  uvolniti,  to  vykoná  se  vytažením  zátek  St  a St t.  Po  té 
se  obklopovací  přeřaďovač  postaví  do  mrtvé  polohy. 

342.  Spolu  pos  bouchání  rozmluvy  telefonové  způsobí  se  tím,  když  se 
současně  stlačí  tlačítka  tx  a tA.  Tím  přiřadí  se  mikrotelefon  MT  do  vedlejšího 
vedení  a úředníku  se  lze  může  přesvědčiti,  jest-li  se  v tomto  spojení  mluví 
nebo  ne. 

Rodriques  Merino  navrhuje  obrácený  pochod,  aby  se  totiž  postavili 
batterie  pouze  do  ústředí,  ne  k předplatitelům,  jelikož  v ústředí  lze  je  lépe 
ošetřovati  a přehlížeti.  Vedení  linie  spojí  s mikrofonem  a hlavním  závitem 
cívek  uávodných,  kdežto  telefony  spojí  se  podružným  závitem  cívek.  Batterie 
mikrofonová  vřadí  se  na  libovolné  místo  linie. 

Braun  udává  způsob  spojení  dalekomluvných  stanic  s ústředím  ke  kon- 
trole, aby  se  účinek  proudů  velikého  napjetí  na  kontrolu  o závěrce  rozmluvy 
omezil,  při  čemž  batterie  ke  kontrole  u předplatitelů  jsou  odstraněny. 

U způsobu  toho  jest  společné,  zpátečně  vedení  pro  poplašníky  v ústředí 
přes  přerušovače  proudu  k zemi.  Právě  tak  vede  společné  pozemní  vedení 
všech  příklopců  přes  přerušovače  k zemi.  Mluvné  přístroje  předplatitelů 
mají  svá  spojení  se  zemí.  Jsou-li  spolu  dva  předplatitelé  spojeni,  tu  po  dobu 
rozmluvy  jsou  zařaděna  spojení  se  zemí.  Přesvědčujerae-li  se  zátkou  (dotek- 
nouce  se  jí  zátky  náležející  předplatiteli  druhému),  jest* li  jest  rozmluva  ukon- 
čena, nezpůsobíme  přerušení  v telefonu.  Když  se  po  ukončení  rozmluvy  oba 
telefony  pověsí,  tak  se  vedení  k zemí  zařadí  a přerušení  způsobená  kontrolní 
batterií  znamenáme  v telefonech  jako  stálý  křápot,  jest-li  opět  závěrkovou 
zátkou  zkoušíme,  zda  se  mluví  nebo  ne.  Proto  se  v takovém  případě  spo- 
jení zruší.  U mnohonásobných  přeřaďovačů  lze  užiti  ke  kontrole  tak  zvané 
přístrojové  zátky,  která  se  nalézá  u každého  úředníka  v ústředí,  tak  že 
i zvláštní  kontrolní  zátka  odpadá. 

343.  Přesahuje-li  počet  v ústředí  spojených  stanic  200,  pak  nevystačíme 
9 podstavcem  tohoto  zařízení,  neboC  i nejzručnější  úředník  nestačí  při  poněkud 
čilejším  spojování  více  čísel  obstarávati. 

V případě  tom  musí  se  zaříditi  více  záměnných  podstavců  vedle  sebe, 
po  způsobu  amerikánském,  t.  j.  na  podstavci,  který  obstarává  jeden  úředník, 
jest  pouze  omezený  počet  účastníkův,  kteří  se  ho  mohou  dovolati,  avšak  jemu 
lze  tyto  spojití  se  všemi  předplatiteli,  jejichž  vedení  ústí  do  ústředí,  tak 
obejde  se  veškeré  spojování  jednoho  podstavce  v ústředí  s podstavcem  jiným, 
kteréž  by  jinak  bylo  nezbytno,  kdyby  v podstavci  přiděleném  jednomu  úřed- 
níku končily  pouze  vedení  určitého  počtu  předplatitelův.  Toto  amerikánské 
zařízení,  jež  nazývá  se  přeřaďovačem  mnohonásobným  nebo-li 
multiplexním,  velice  zjednodušilo  a zrychlilo  práci.  Zařízení  to  liší  se  od 
předešlého  zařízení  ústředí  tím,  že  proud  musí  plynouti  všemi  4 stejně  po- 
značenými příklopci  než  dojde  k násobuému  příklopci.  Tyto  příklopce  jsou 
spolu  spojeny  drátem,  tak  že  jest  lhostejno,  kterého  se  dotkneme. 

Základní  myšlénka  jest  tato:  Každý  z předplatitelů  má  u zprostředkova- 
cího úředníka  otvor  pro  zátku  a příslušné  doteky  jsou  jedním  vedením  na 
všech  odděleních  spolu  spojeny,  tak  že  každý  úředník  může  poříditi  spojení 
ve  svém  oddělení  se  všemi  předplatiteli.  Je-li  na  př.  3000  předplatitelů 

Kronika  práce  Díl  Vlil. 
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k ústředí  spojeno  a jest  15  oddělení  pro  15  Úředníků,  pořídí  se  pro  každého 
předplatitele  15  dotekův  a pro  všecky  45000  dotekův. 

Na  multiplexním  přeřaďovači  obr.  509.,  jehož  jedna  tabule,  označená 
svítilnami,  vyžaduje  obsluhy  3 úředníkův,  vidíme  nad  stolní  deskou  200  pří- 
klopců  pro  týž  počet  předplatitelův.  Ke  spojení  předplatitelů  jsou  na  každém 
oddělení  (sekci)  10  párů  zátek,  10  obklopovacích  přeřaďovačův,  10  závěrkových 
příklopcův,  20  tlačítek  a mikrotelefon.  Provaz  černé  zátky  jest  tak  dlouhý, 

aby  dostal  se  až 
do  čtvrté  sekce. 
Na  svislé  stěně  nad 
pří  klopci  jest  těsně 
vedle  sebe  do  řad 
srovnáno  tolik  o- 
tvorů  pro  zátky, 
kolik  jest  předpla- 
titelů v ústředí 
sloučených. 

Řady  otvorů 
jsou  vždy  po  pěti 
silnější  Uštvou  od- 
děleny a podobně 
svislé  řady  vždy  po 
deseti  od  sebe  o- 
značeny,  proto  ne- 
mají otvory  čísel, 
jelikož  je  lze  takto 
snadno  a bezpečně 
nalézti.  Vedení 
předplatitele  končí 
vodicím  provazem, 
který  má  na  vol- 
ném konci  doteko- 
vou zátku.  Dote- 
ková zátka  má  na 
noze , kterou  se 
vetkne  do  příslu- 
šného otvoru  stolu, 
kovový  prsten,  jež 
jest  spojen  s ve- 
dením. Pokud  před- 
platitel není  s ji- 
ným předplatitelem 
spojen  vězí  zátka 
v otvoru  stolu  a 
jest  při  tom  pomocí 
kovového  prstene 

spojena  s dotečníkem  na  stůl  připevněným  a jím  se  zemí.  Když  zátku  vytá- 
hneme z otvoru  a vetkneme  ji  do  otvoru  dožadovaného  předplatitele,  pře- 
rušíme spojení  se  zemí  a zavedeme  spojení  s dožadovaným  předplatitelem. 
Mezi  řadou  zátek  na  vodorovné  ploše  a řadou  příklopců  k svislé  ploše  při- 
pevněných jest  na  šikmé  ploše  dvojitá  řada  tlačítkových  knoflíku  (tlačítek), 
které  slouží  ke  spojení  mluvícího  přístroje  úředníka  s volajícím;  spojení  za- 
vede se  stlačením  příslušného  knoflíku,  kterých  jest  tedy  stejný  počet  jako 
příklopcův. 

Vytažením  a přeložením  knoflíků  vyšle  také  úředník  proud  své  batterie 


Obr.  509.  Ústřední  stanice  telefonní. 
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do  zařáděného  spojení  a zazvoní  tím  na  druhého,  dožadovaného  předplatitele 
rozmluvy,  třeba  jeho  batterie  byla  slabá;  to  jest  další  účel  knoflíkův.  Postup 
zprostředkovaného  spojení  jest  tedy  tento:  Obklopí-li  se  některý  příklopec, 
spojí  se  úředník  toho  oddělení  s volajícím  stlačiv  jeho  knoflík.  Když  se  od 
tohoto  dozvěděl  žádané  číslo,  přesvědčí  se  nejprvé,  není-li  vedení  to  obsazeno 
z jiné  tabule  jednoduše  tím,  že  svůj  telefon  spojí  s číslem  žádaného  před- 
platitele a uvedeným  již  zařízením  ihned  slyší,  je-li  vedení  to  volné  nebo  ne. 

Aby  se  poznalo,  je-li  některé  číslo  obsazeno  sloužívá  také  kontrolní 
batterie,  která  se  uvádí  v činnost,  když  se  úředník  v ústředí  dotkne  zátkou 
čísla,  po  kterém  se  předplatitel  ptá,  a jejímž  působením  obklopí  se  závěr- 
kový příklopec,  když  jest  číslo  hledané  obsazeno.  Je-li  volné,  zavolá  a vetkne 
do  zátky  volajícího  do  otvoru  čísla  volaného  a po  té  mohou  spojení  spolu 
rozmlouvati,  jak  v odst.  344.  uvedeme. 

Dále  jest  ještě  o to,  aby  zprostředkující  úředník  věděl,  kdy  jest  roz- 
mluva spojených  předplatitelů  skončena.  To  dozví  se  způsobem  v odst.  342. 
naznačeným.  Způsob  ten  někdy  uedostačí,  proto  jest  u každého  předplatitele 
postaven  článek,  který  se  vřadí  do  vedení,  když  se  telefon  vyvěsí  a úředník, 
spojiv  svůj  mikrotelefon  s vedením 
spojených,  slyší  ve  svém  telefonu 
třeskot,  který  přestane,  když  jest 
telefon  na  háček  pověšen,  t.  j. 
rozmluva  ukončena.  Je-li  rozmluva 
ukončena  vetkne  úředník  zátku 
do  mrtvé  polohy  do  otvoru  ve 
stole.  U mnohých  telefonických 
sítí  (na  př.  Rakouských)  označí  se 
dokončení  rozmluvy  obklopením 
zvláštního  závěrkového  příklopce; 
viz  také  odst.  další. 

344.  Vedlejší  ústředí.  V ú- 
středí  obklopí  se  příklopec  také 
tehdáž,  když  rozmlouvají  spolu 
předplatitelé  stanic  za  sebou  za- 
řáděných do  vedení,  které  ústí 
v ústředí,  aniž  k tomu  ústředí  potřebují.  Tato  vada  jest  obzvláště  ve  veli- 
kých ústředích  velmi  škodlivá.  K pojištění  správného  upotřebení  takových 
vedení  zakládají  se  vedlejší  ústředí.  Tato  spojí  se  dráty  jednak  s hlavním 
ústředím,  jednak  s předplatiteli.  V náčrtku  obr.  510.  značí  a vedení  od  před- 
platitele k hlavnímu  ústředí,  i a c vedení  téhož  předplatitele  k vedlejšímu 
ústředí,  tb  jest  skříň  s příklopci  /,  . . .,  které  jsou  spojeny  se  zemí.  Zátkový 
spojovač  s zatkne  se  do  otvoru  k,  když  jest  telefon  t přiřaditi,  při  čemž  se 
vyřadí  spojení  se  zemí,  a vedení  předplatitelovo  jest  přes  příklopec  a přístroj 
telefonický  spojeno  se  zemí.  Vedlejšímu  ústředí  lze  rozmlouvati  s hlavním 
a naopak 

Když  chce  některý  jiný  předplatitel  přes  hlavní  ústředí  býti  spojen 
se  stanicí  vedení  b,  uvědomí  vedlejší  ústředí  dožadovanou  stanici  přiřaděníiu 
vlastního  telefonického  přístroje  k vedení  b.  Pak  spojí  pomocí  provazu  sch, 
jehož  zátky  zatkne  do  otvorů  kkx,  vedení  a s b.  Proud  plyne  z a přes  pří- 
klopec /,  ke  zátce  v otvoru  k,  provazem  k zátce  v otvoru  kt  k příklopci  f,t 
a na  stanici  b.  Obklopení  obou  příklopců  ý\  ý\  znamená  ukončení  rozmluvy ; 
zátky  provazu  sch  se  vytáhnou.  Vězí  li  zátky  v otvorech  k , kz  tak  se  spo- 

jení se  zemí  přeruší.  Jelikož  také  ve  vedlejším  ústředí  se  zahájení  rozmluvy 
oznámí  obklopením  příklopce,  dávají  se  také  na  toto  ústředí  poplašníky. 
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Menší  podomní  telefonická  zařízení. 

345.  Při  podomní  telefonii  lze  dobře  upotřebiti  k vedení  proudu 
drátů  podomních  telegrafů,  jak  na  obr.  511.  znázorněno,  kde  z každé  světnice 
lze  doinluviti  se  s ústředím.  Pro  domlouvání  zařadí  se  před  skříň  padákovou 


Obr,  511.  Zařazeni  tclefonův  a mikrofonů  k drátům  podomní  telegrafie 


přeřaďovač,  který  má  místo  jednoduchých  otvorů  pro  zátkový  přeřaďovač 
kovová  pouzdra  se  zvedacím  kličkovým  pérem.  Zařízení  jest  takové,  že 
strčíme-li  zátkový  přeřaďovač  do  pouzdra,  spojí  se  sice  pouzdro  s provazem, 
ale  kličkové  péro  se  odstaví  a osamotí  osamocující  vložkou  pouzdra.  Přístroj 
k mluvení  jest  spojen  svorkem  B se  společným  vedením  Z4,  ve  kterém  se 

nalézá  batterie  k mlu- 
vení Kx  ZXt  se  svorkem 
1 jest  spojen  přeřaďo- 
vač  zátkový,  svorek  2 
jest  volný. 

Svorky  B ostat- 
ních míst  k domluvě 
jsou  spojeny  s vedením 
1 2,  svorky  1 s přísluš- 
ným drátem  podomní 
telegrafie,  a svorky  2 
jsou  opět  volny.  Chce-Ii 
se  zavésti  rozmluva, 
tak  se  knoflík  ve  svět- 
nici tolikráte  stiskne, 
kolikráte  jest  na  ná- 

věstní  tabulce  ve  světnici  naznačeno,  načež  se  u skříně  padákové  zátkovým 
přeřaďovačem  spojí  místo  volající  (zatknutím  zátky  do  pouzdra  toho  čísla) 
s ústředím.  Je-li  z ústředí  mluviti  do  některé  světnice,  zavede  se  nej  prvé 
spojení,  pak  se  sejme  telefon  a rozmluva  se  zahájí.  Rozumí  se  samo  sebou, 
že  ve  světnici  musí  býti  zvonek  nebo  nějaký  přístroj  k dovolání. 

K neobmezené  domluvě  všech  míst  pospolu  poslouží  spojení 


Obr.  512. 
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obr.  512.  Přeřaďovač  má  mimo  jednoduchých  otvorů  zátkových  pro  místa  do- 
mlouvací  otvor  K}  do  kterého  se  v mrtvé  poloze  zatkne  zátka  S,  jež  jest  na 
konci  osamocena. 

Tato  zátka  působí  na  přepínač,  jež  záleží  z péra  f a dvou  doteků  a,  b. 
Svorek  fí  jest  spojen  s vedením  k domlouvání,  svorek  1 s pérem  f a zát- 
kovým provazem,  svorky  2 jsou  volné.  Z drátův  od  batterie  KZ  celým  zaří- 
zením vedených,  jest  spojen  Z se  všemi  doteky  a,  K se  všemi  doteky  b . 
V mrtvé  poloze,  když  všecky  zátky  jsou  zatknuty,  jsou  všecky  doteky  a ote- 
vřeny. Když  chce  někdo  na  př.  na  místě  I mluviti  s místem  II  vytáhne  se 
zátka  Ky  čímž  přeřadí  se  batterie  pro  vlastní  přístroj,  jelikož  se  svorek  1 
přes  fy  a spojí  se  zinkovým  polem  Z . Jakmile  zátka  vězí  v otvoru  II  přeřa- 
ďovače, a telefon  se  vyvěsí  s háku,  jde  volací  proud  v místě  / od  Z přes  a,  / 
svorek  1 M T,  B,  skrze  Sy  l2  k sta- 
nici //,  a vrací  se  skrze  W svorek  7, 
f,  by  ke  k , a poplašník  II  zazní,  zvuk 
ten  jest  v telefonu  I slyšeti.  Sejme-li 
se  nyní  na  stanici  II  telefon,  plyne 
i zde  proud  přes  M , T7,  tak  že  lze 
mluviti.  Po  rozmluvě  se  na  stanici  I 
zátka  vytáhne  z Z,  a zatkne  se  do 
pouzdra  K. 


Zařízení  ústředí  k telefo- 
nickým spojením. 

346.  Dříve  ještě  než  popíšeme 
zařízení  velikých  ústředí  telefonických 
zmíníme  se  stručně  o druhém  způsobu 
ústředí  dle  Schweizera. 

Schweizerův  přepínač  záleží  na 
tomto  obr.  513.:  Na  dřevěné  desce 
jsou  připevněny  kovové,  vodorovné 
lišty  abcd  . . . TE  a nad  těmi,  od  nich 
osamoceny,  jsou  kovové  lištvy  svislé 
1,  2,  3,  4 . . . Lišty  1,  2,  3,  4 . . . jsou 
spojeny  s vedením  od  jednotlivých 
předplatitelů  telefonických  přes  indi- 
kátory í,  . . ?4,  lišta  T jest  spojena 
s telefonem  úředníka  na  ústředí,  lišta 
E jest  spojena  se  zemí.  Na  křižovat- 
kách jsou  lištvy  provrtány,  tak  že  zátka 
do  otvoru  strčena  obě  lištvy  na  křižovatce  vodivě  spojí.  Upotřebení  jest  toto:  Ne- 
mluví-li  se  jsou  všecky  zátky  vetknuty  do  otvorů  nad  lištvou  E (jako  zátka  lil), 
a tím  spojena  jsou  vedení  se  zemí.  Chce-li  některý  předplatitel  na  př.  4rozmlou- 
vati  s jiným  předplatitelem  vyvěsí  s háku  své  stanice  telefon  a zavolá  na 
ústřední  stanici*).  Zde  obklopí  se  jeho  příklopec  4,  úředník  na  ústředí  vytáhne 
zátku  ze  lištvy  E a zatkne  ji  do  IV \ tím  se  spojí  s předplatitelem  4,  na  něhož 
zavolá  „Račte  ?“**)  Předplatitel  4 udá  číslo  předplatitele,  se  kterým  chce 
mluviti.  načež  ústřední  úředník  zatkne  zátky  na  příslušné  křižovatky,  chce-li 
na  př.  mluviti  číslo  1 s číslem  2,  jak  na  obr.  naznačeno,  zatknou  se  zátky 
do  křižovatek  / a II,  a jest  lhostejno,  do  kterých  na  lištvách  abcd,  ale  musí 


Obr.  MU.  Schwrizerův  přeřaďovač. 


*)  Obyčejně  se  točí  klikou  naváděcí  přístroje. 

**)  Halo! 
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býti  lištvy  tyto  prázdné.  Kdyby  současně  chtěli  mluviti  spolu  3 a 4,  nelze 
je  spojití  na  téže  lištvě  c,  nýbrž  na  některé  jiné,  tedy  na  a,  6,  d. 

Způsobu  toho,  jehož  kolébka  jest  také  v Americe,  bylo  upotřebeno  v Pa- 
říži u Goverovy  společnosti,  ve  Vídni  i jinde,  ovšem  že  s malými  změnami. 

347.  Mezi  zařízeními  telefonickými  vynikají  ony  v Praze,  ve  Vídni  a 
v Berlíně,  jsouce  nejnověji  a zrovna  s počátku  pro  veliké  rozměry  zařízeny. 
Zařízení  v Paříži  za  tímto  trochu  pokulhává,  neboť  zde  se  ještě  dovolává 
účastník  rozmluvy  jmenem,  ne  tedy  odkrytím  čísla  jako  jsme  právě  poznali, 
z čehož  plynou  časté  mýlky,  uváží -li  se,  že  se  často  totéž  jméno  vyskytuje 
několikráte  mezi  20.000  předplatiteli.  Zařízení  ústředí  jest  celkem  stejné  ve 
všech  uvedených  místech,  rozdíly  jeví  se  jen  v tom,  že  se  neužívá  stejných 
druhův  přístrojňv,  a pak  že  nestejné  místnosti  vyžadují  jakýchsi  odchylek. 
Při  zařízení  pro  20.000  předplatitelů  lze  rozděliti  je  na  4 hlavní  ústředí  po 
5000  s 1000  spojovacími  vedeními,  které  sprostředkují  spojení  jednotlivých 
hlavních  ústředí,  tak  že  na  těchto  ústředích  jest  na  každé  hlavní  tabuli  6000 
zátkových  otvorův. 

Jelikož  na  malou  tabuli  lze  prospěšně  umístiti  200  příklopců,  bude 
těchto  30.  a má  tím  řádem  na  ústředí  180.000  zátkových  otvorů,  a každému 
otvoru  přísluší  západkový  dotek. 

Každé  z venku  přicházející  vedení  jest  vedeno  zvláštními  svorky,  které 
jsou  umístěny  pod  střechou  uváděcí  věže.  Každý  svorek  jest  opatřen  blesko- 

svodem  hrotcovým  a malým  vřetenovým,  aby 
se  vnikající  ovzdušní  elektřina  svedla  přímo 
do  země.  Na  druhou  řadu  svorku  jsou  uve- 
dena vedení  (dráty)  z ústředního  přepínače, 
a mezi  oběma  řadami  jest  provedeno  spo- 
jení těch  drátů,  které  k dotyčným  číslům 
náležejí. 

Spojení  toto  provésti  lze  jen  tomu, 
kdo  se  vyzná  nejen  v ohromném  tom  množ- 
ství drátův,  ale  také  kdo  v poměrně  velmi 
skrovném  místě  dovede  se  otáčeti;  avšak 
při  dokonalé  technice  těchto  vedení,  vyzná 
se  v práci  té  dělník  velmi  rychle.  Od 
vnitřních  svorků  vedou  se  vedení  (dráty)  spojená  v lana  podél  jednotlivých 
tabulí  a každé  vedení  odbočuje  u každé  tabule  drát  k přivádění  i odvádění 
proudu  u jemu  příslušného  čísla. 

Na  odbočujících  místech  jsou  lana,  vedená  po  železných  podstavcích, 
rozříznuta  a jednotlivá  vedení  svedena  k příslušným  příklopcům  (číslům)  obr. 
514.  Po  odbočení  se  holá  vedení  spojí  do  svazků,  jak  na  obr.  naznačeno,  a 
svazky  obou  konců  se  svážou,  aby  opět  lano  utvořily  Vždy  20  příklopců  jest 
připevněno  na  společnou  desku,  kterou  lze  za  příslušných  uvolnění  spojení 
do  rámu  tabule  vložiti  a z něho  vyjmouti.  Tímto  zařízením  se  usnadnil  pří- 
stup k vedením  a také  snadné  zkoumání  vedení.  Z ústředí  vedou  k před- 
platitelům vzdušná  vedení  nad  střechami  domů  po  přiměřených  nosičích  s na- 
šroubovanými porculánovými,  osamocujícími  zvonečky.  K vedením  užívalo  se 
dříve  galvanisovaného  ocelového  drátu,  který  nyní  jest  nej  častěji  nahražen 
bronzí  křemíkovou.  U domu  předplatitele  jest  vedení  zachyceno  na  samotič 
ke  zdi  připevněný,  a pak  jako  olověné  lano  uvedeno  do  domu.  Měděné  ve- 
dení olověného  lana  spojí  se  s vnějším  vedením  způsobem  z odst.  272.  zná- 
mým obr.  387. 

Olověné  lano  svedené  do  vnitř  budovy  předplatitele  kde  se  připojí  na 
dobře  osamocený  drát,  jež  vede  až  do  přístroje.  Zpátečně  vedení  obstarává 
čistý,  měděný  drát,  který  se  vede  až  k vodovodu  a jest  připájen  na  jeho 
rouru,  to  jest  ovšem  nejpohodlnější;  kde  vodovodu  není,  jest  zvláštní  vedení 


Obr.  514.  Odbočení  z hlavního  ve- 
dení ke  příklopcům. 
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do  země,  které  obyčejně  záleží  z provazu  ze  železného,  galvanisovaného  drátu, 
jež  níží  se  až  k povrchu  spodní  vody. 

Jelikož  stále  více  se  rozvětvující  činností  telefonických  spojení  množství 
nadzemních  vedení  velmi  četně  se  rozmnožuje,  stává  se  síť  drátů  velmi  hustá, 
a namnoze  i nepohodlná,  zakládají  se  v novějším  Čase  vedení  podzemní,  kte- 
rými se  spojují  hlavní  ústředí  s rozdělovacími  místy,  ze  kterých  se  teprvé 
vedou  jednotlivá  vedení  vzdušná  různými  směry  k předplatitelům. 

Vedení  lany  jest  ovšem  spojeno  s nebezpečím,  že  lano  nabije  elektřinou, 
která  brání  telefonickému  přenosu,  jako  jsme  poznamenali  již  u podmořského 
lana,  avšak  zde  není  délka  lan  tak  značná,  proto  se 
obava  tato  nesplnila.  Za  to  však  jsou  podzemní  vedení 
tím  výhodná,  že  je  lze  snadno  zvětšovati,  totiž  položití 
více  lan,  jakmile  jest  jednou  pro  vždy  kanál  založen. 

Kanál  záleží  ze  železných  trubek  s opaskami : tyto 
roury  o světlosti  200 — 300  mm  tvoří  síť,  do  které  se 
dle  potřeby  lana  vtáhnou.  K snadnějšímu  vtáhnutí  lan, 
jsou  ve  vzdálenosti  100 — 150  m,  jakož  i tam,  kde  toho 
vyžadují  záhyby,  studně  lanové,  zděné  a tak  prostranné, 
aby  v nich  dělník  dobře  pracovati  mohl.  Studně  jsou 
kryty  železnými  víky. 

Pozoruhodné  jest  vtahování  lana  do  trubek,  lano 
připevní  k silnému  provazu,  ten  se  vtáhne  do  trubky 
a na  druhém  konci  navine  pomocí  silného  zdviháku. 

Nejprvé  ovšem  jest  o to,  aby  se  vtáhl  do  trub  provaz ; 
v Americe  upotřebili  k tomu  jezevčíka,  jemuž  přivá- 
zaly tenký  provázek,  a když  tento  byl  protažen,  při- 
vázal se  teprvé  silnější  provaz,  tento  se  protáhl,  a po 
té  bylo  protaženo  lano.  Co  dělají  v Americe  ne- 
podařilo by  se  u nás,  proto  se  upotřebilo  k tomu 
tenkých  trubek  asi  1 m dlouhých.  Když  se  první  kus 
vloží,  přišroubuje  se  na  něj  druhý  kus,  ty  se  postrčí, 
přišroubuje  se  třetí  kus  a t.  d až  první  na  druhém 
konci  kanálu  vyleze.  Na  konec  těchto  trubek  připevní 
se  provaz  a nyní  se  buď  trubičky  rozdělávají  a vyta- 
hují, až  se  objeví  provaz,  nebo  se  postrčí  do  soused- 
ního kanálu.  S lanem  vtáhne  se  do  trubky  kanálové 
ještě  provaz,  kterým  se  zpět  stáhne  provaz  k novému 
vtáhnutí  lana.  Lano  bývá  různě  sestaveno,  bývá  ze 
6 — 8 provazů  po  4 vedeních.  Každé  vedení  záleží  z mě- 
děného drátu  1 mm  tlustého,  který  jest  třikráte  ovinut 
nasycenou  (impregnovanou)  bavlněnou  nití  a pak  sta- 
niolem. Všecky  provazy  jsou  spolu  stočeny,  ovinuty 
nasycenou  bavlněnou  tkanicí  a po  té  dvojnásobným, 
asi  12  mm  tlustým,  olověným  pláštěm  olisovány. 

Vnější  obal  jest  ovinut  asfaltovanou  tkanicí  a na  té  otočeny  jsou  ploché, 
faQonové  dráty,  aby  byl  povrch  menší  a hladký,  čímž  usnadní  se  jeho  vtaho- 
vání do  kanálu.  Obr.  515.  a obr.  516.  Nověji  upotřebuje  se  také  papírového 
osamocení.  Pruh  papíru  svine  se  tak,  aby  tvořil  podobu  do  takto  vytvo- 
řených 4 drážek  položí  se  4 dráty  aL  ct2  as  a4  obr.  517.  a pak  se  vše  mírně, 
šroubovité  stáčí,  tímto  způsobem  jsou  od  sebe  všecky  dráty  dobře  osa- 
moceny. Takto  založený  provaz  ovine  se  papírem  a pak  se  olisuje  olověným 
obalem. 

Papíru,  který  se  k této  práci  zvláště  upraví,  připisuje  se  nejen  dobré 
osamocení,  nýbrž  také  to,  že  provaz  se  méně  nabijí  elektřinou,  a tím  se 
nečiní  takové  překážky  jasnému  přenášení  mluvy. 


Obr.  515  a 516. 
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Obr,  fi|K, 


Od  podzemního  vedení  odbočují  lana  vedená  po  zdí  sousedních  domů, 
k rozdélovacím  místům,  jsouce  ke  zdi  přidržována  asi  na  4 místech  železnými 
nosiči,  kdežto  na  spodku,  u země  chrání  je  skříň  asi  2 m vysoká  proti  po- 
škození. U rozdělovačích  úřadů  nebo 
hlavních  stanic,  kde  až  200  lan  se  vede 
do  výšky  mnoha  metrů,  a kde  není 
postaráno  o zvláštní  zděné  vzdušníky, 
vedou  se  lana  vně  budovy  železnými 
lešeními,  které  všecku  váhu  lan  nesou, 
aniž  by  zeď  byla  obtěžkána;  vně  jsou 
lešení  chráněna  plechovými  stěnami. 

V místech,  kde  jest  lano  rozvésti 
na  jednotlivá  vedení  jsou  umístěné  ná- 
levkovité  skříně,  obr.  518.  kde  se  jedno- 
tlivá vedení  upevní  do  osamocených 
svorků  obr.  519.  a obr.  520.,  ze  kte- 
rých se  vedou  osamocené  dráty  buď  do 
přeřaďovačích  skříní  nebo  ke  vzdušným 
vedením.  Aby  se  lano  chránilo  proti 
účinkům  vlhkosti,  zaleje  se  skříň  osa- 
mocující  hmotou  pryskyřičnou. 

Takováto  podzemní  zařízení  jsou 
ovšem  velmi  drahá,  nedivme  se,  že  telefonná  zařízení  v Berlíně  vyžadovala 
nákladu  přes  1 milí.  zlatých.  Za  to  šťastnější  jsou  tam,  jako  v Paříži,  kde 
mají  rozvětvenou  síť  kanálů,  kterých  také  k telefonickým  účelům  upotřebiti 

lze.  Pařížská  „Société  Générale  des  Télé- 
phones“  připevňuje  lana  telefonická  ke 
klenutí  kanálu  trojnásobnými  háky  po  15 
lauách,  tedy  spolu  45  lan.  Lana  mají  obal 
olověný  a v každém  nalézá  se  7 dvojných 
vedení,  t.  j.  vedení  tam  a zpět,  spolu  tedy 
14  drátů  v.  Dráty  tyto  záleží  ze  tří  drátů 
měděných,  0*5  m tlustých,  stočených,  a jsou 
od  sebe  osamoceny  guttapercbou,  takto 
upravený  drát  má  průměr  2 2 mm.  Každé 
dva  dráty,  jež  náleží  témuž  vedení  jsou 
opředeny  bavlněnou  nití  jiné  barvy,  tak 
opředené  dráty  se  skroutí  a tvoří  tak 
v každém  lanu  7 dvojných  drátů  různých 
barev.  Těchto  7 dvojných  drátů  se  opět 
skroutí,  ovine  tkanicí  a opatří  obalem  olo- 
věným. Tímto  zařízením  dosaženo  předně 
toho,  že  při  různém  zbarvení  obalu  lze 
jednotlivá  vedení  lépe  poznati,  po  té  že 
při  dvojném  vedení  a zkroucení  drátu  jest 
vliv  sousedních  vedení  — návod  — jak 
lze  nejmenší,  tak  že  tak  snadno  nelze  roz- 
hovoru jedním  vedením  plynoucímu  naslou- 
chati  — chtě,  nechtě  — jinému,  jako  se 
stává  v jiných  městech,  k čemuž  přistu- 
puje i to,  že  často  i některý  potulný,  svě- 
telný proud  utíká  se  do  vedení  telefoni- 
ckého, kde  jest  velmi  nevítaným  hostem. 
V Americe,  kde  v této  příčině  jsou  mnohem  bezstarostnější,  se  často  zabloudí 
proud  vysokého  napjetí  do  telefonického  vedení  a v okamžiku  spálí  telefo- 


Obr.  519. 


Obr.  520. 


Zařízení  ústředí  k telefonickým  spojením. 
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nicky  přístroj ; aby  se  to  neopakovalo,  vepue  se  do  vedení  telefonického  před 
svedením  do  domu  tavící  pojistka  známého  zařízení.  Nověji  zařizují  se  také 
v Americe  podzemní  vedení,  a to  většinou  dvojná.  Na  př.  New-York  má  více 
podzemních  vedení  než  Berlín. 

Lano  se  7 dvojnými  vedeuími  má  průměr  18  mm,  kdežto  lano  pro  jed- 
noho předplatitele,  tedy  s dvojným  vedením,  má  průměr  8 mm.  Odbočení  ve- 


Obr.  521. 


dění  do  bytu  předplatitele  vykoná  se  z hlavního  kanálu  do  domácího  kanálu 
zde  ústícího,  ze  kterého  se  vede  lano  na  stěně  domu  k přístroji  uvnitř  bu- 
dovy pomocí  drátu  měděného,  hedbávím  opředeného. 

Kde  není  místního  kanálu  vede  se  lano  jak  lze  nejblíže  pod  zemí  a pak 
vzdušným  vedením  k před- 
platiteli. Uvedení  lan  do 
ústředí  spojovací  stanice 
znázorňuje  obr.  521. 

Z hlavního  kanálu 
(kloaky)  vycházející  la- 
nové svazky  jsou  vedeny 
čtyřhrannými,  dřevěnými 
komorami,  na  jejichž  vněj- 
ších stěnách  končí  jedno- 
tlivými vedeními,  tvoříce 
zde  veliké  růže,  také 
„slunce"  zvané;  úzké 
strany  jsou  pro  dvéře. 

Dvojné  dráty  tvoří  svými 
konci  veliké  kruhy  způ- 
sobem na  obr.  522.  po-  Obr.  5^2.  Oást  růžice  vedeni, 

drobně  znázorněném.  Zde 

viděti,  že  každé,  na  vnitřní  stranu  stěny  přicházející  lano  (v  té  části  na 
obr.  čárkované)  jest  opatřeno  pořádným  číslem  (563  a 564)  a že  jeho  7 dvoj- 


Krouika  práce.  Díl  Vlil. 
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nýcli  drátů  prostupuje  dřevěnou  stěnu  při  H H a z toho  místa  (obvodu 
růže)  sbíhají  dvojné  dráty  radiálně  do  středu  kruhovitě  vyříznuté  dřevěné 
stěny,  načež  se  uvnitř  domku  spojí  v proudy  vedení,  které  uvádí  se  z tohoto 
sklepu  svislým  směrem  k přeřaďovacímu  přístroji  ústředí.  Kruhové  destičky 
na  obvodu  růže  jsou  tabulky  pro  jména  předplatitelů.  Takovým  zařízením 
jest  získán  přehled,  za  kterého  lze  veškerá  spojení  provésti.  Také  v Paříži 
jest  rozdělena  síť  telefonní  na  několik  okrsku,  které  jsou  spolu  spojeny. 
V Praze  jsou  okrsky  dva,  na  hlavní  poště  a na  staroměstském  náměstí. 


Telefonická  vedení  do  velikých  vzdáleností. 


T»- 


Obr.  523.  Odstranění  návodu  souměrnou  polohou 
drátu  telegrafického. 


348.  Mimo  dosavade  nej  četnější  upotřebení  telefonu  k rozmluvám  v místě, 
u potřebuje  telefonu  také  k rozmlouvání  mezi  vzdálenými  místy  a městy.  Jest 
při  rozeno,  že  když  se  začala  takováto  spojení  prováděti,  jednalo  se  vždy  o to, 
aby  se  spojení  telefonické  mohlo  prodloužiti  jak  lze  do  největších  vzdáleností. 
To  záleží  hlavně  od  vedení,  od  jeho  odporu,  schopnosti  nabití  se  elektřinou 
a vlastního  návodu.  Odpor  vedení  lze  zmenšiti  pouze  zvětšením  průřezu  drátu, 

tedy  na  útraty  nákladu,  který 

v zvláště  značně  roste,  když 

, ^ se  uváží,  že  pro  veliké  vzdá- 

lenosti lze  upotřebiti  pouze 
drátů  měděných  a založiti 
dvě  vedení,  jelikož  laciné, 
zpátečně  vedení  nepomáhá. 
K zajímavým,  velikým  spoje- 
ním telefonickým,  náleží  ono 
mezi  Paříží  a Londýnem,  které  jest  498  km  dlouhé.  Toto  spojení,  při  kterém 
poprvé  užito  značně  dlouhého  lana,  jest  velikým  výkonem  telefonové  techniky. 
Pokud  se  týče  návodu*),  jehož  rušící  vliv  při  dlouhých  spojeních  jest  takový, 
že  i srozumění  znemožňuje,  víme,  že  vzniká  v drátu,  když  rovnoběžně  polo- 
ženým drátem  jiným  plynou  střídavé  proudy;  tedy  také  proudy  telefonické 
vyvolávají  v jiném,  rovnoběžném  drátu  proudy  stejné  rychlosti  a měny,  tak 
že  se  vlny  zvukové  z jednoho  drátu  přenášejí  na  druhý  a v tomto  slyšeti 
lze  to,  co  se  oným  mluví.  Je-li  na  těchže  tyčích  ještě  telegrafický  drát,  tož 

při  každém  početí  a ukon- 

L cení  telegrafování  slyšíme 

v telefonu  rušivé  praskání, 
kteréž  ruší  rozmluvu  a mimo 
to  lze  tímto  způsobem  vy- 
slechnouti  celý  telegram. 

Aby  se  vada  tato  od- 
činila hledělo  se  založiti 
vedení  návodu  prosté,  ovšem  také  drahé.  Předně  bylo  nutno  založiti  kovové 
vedení  tam  i zpět,  aby  se  nemusilo  užiti  země  k zpátečnému  vedení.  Tím 
zabránilo  se  také,  aby  se  do  vedení  dostaly  proudy  ze  země,  které  zvláště  při 
dlouhých  vedeních  svým  hřmotem  telefonické  rozmluvě  překážejí. 

Položíme- li  mezi  obě  vedení  telefonická  nějaký  drát,  aby  s nimi  byl 
rovnoběžný  obr.  523.  a od  obou  stejně  daleko,  symetricky,  tak  každý  popud 
proudový  v L,  směru  naznačeného,  vyvolá  ve  vedení  telefonickém  T a T“ 
proud  směru  opačného.  Jelikož  úplné  souměrnosti  (symetrie),  tak  snadno  do- 
sálmouti  nelze,  skřížila  se  vedení  T a ? kus  od  kusu  obr.  524. 

Při  takovém  zařízení  působí  vedení  L určitou  délkou  na  vedení  telefo* 
nické  T%  po  té  zase  na  část  vedení  T'  a tak  se  to  opakuje  celou  délkou 


rjrm 

Obr.  524. 


Zkříženi  drátů  telefonního  vedení, 
se  zamezil  návod. 


aby 


*)  indukce. 
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vedení;  tu  sice  neleží  každá  část  vedení  souměrně  k L,  avšak  celek  přece, 
tak  že  naváděcí  proudy  tohoto  vedení  jsou  v obou  větvích  T\  T"  stejné. 

V Anglii  hledí  se  změn  poloh  vedení  dosáhnouti  tím,  že  se  jednotlivé  dráty 
vedou  spirálovitě  mimo  sebe  obr.  525.,  ovšem  že  ve  skutečnosti  jsou  stožáry 
mnohem  dále  od  sebe. 

Aby  vzhled  nebyl  tak  rušivý,  kladou  ve  Švýcarsku  vedení  rovnoběžně, 
avšak  zkříží  je  na  stožáru.  Na  stožár  jsou  upevněny  čtyři  samotiči  v úhlu 
(90°)  od  sebe,  k těmto  připevní  se  křížem  proti  sobě  vedení,  která  se  spojí 
(ob  jeden)  obloukovitě  ohnutými  dráty. 

U těchto  vedení  nemá  hoření  vedení  žádného  křížení,  střední  jest  zkří- 
ženo ve  středu,  třetí  má  zkřížení  dvě,  na  konci  prvé  a třetí  čtvrtiny;  další, 
čtvrté  vedení  by  mělo  /křížení  čtyři,  a t.  d. 

Nejčastěji  hledí  se  účinek  navedených  proudů  tím  zmírniti,  že  se  jím 
ponechává  volná  cesta  do  země;  k tomu  se  napnou  při  telefonických  spojeních 
pozemní  dráty,  které  se  spojí  se  zemí,  a vedení  k přístrojům  uvnitř  budov 
pořídí  se  z olověných  lan. 

Pokusy  podobnými  zabýval  se  Co  měli  us  Her  z,  který  vložil  svůj 
mikrofon  do  vedlejšího  vedení  k mocné  batterii,  a vřadil  do  telefonového  ve- 
dení kondensátor,  aby  vliv  navedených  proudů  sousedních  vedení  omezil. 

Ny strom  vřadil  do  vedení  telefonického  na  zprostředkovacích  stanicích 
dvou  spojených  měst  indukční  dvojnásobnou  cívku,  hlavní  závit  byl  spojen 
s telefonovým 
vedením  a se 
zemí,  kdežto 
vedlejší  závit 
byl  spojen  s 
oběma  dráty 
(tam  i zpět) 
telefonického 

vedení,  hlavně  Obr.  525. 

proto,  aby  od- 
stranil vliv  sousedními  vedeními  naváděných  proudův.  Elsa s ser  užil  ve 
stejném  úmyslu  pouze  jedné  cívky. 

Při  telefonickém  vedení  do  veliké  vzdálenosti  nelze  železných  drátňv 
npotřebiti  a nutno  užívati  drátů  měděných,  které  elektřinu  lépe  vodí  a nemagne- 
tují  se.  Při  zkouškách  seznalo  se,  že  pomocí  vedení  železného  již  do  vzdálenosti 
500  km  nelze  jasně  mluviti,  a při  vzdálenosti  1000  km  nelze  vůbec  rozuměti, 
kdežto  při  vedení  drátem  měděným  2*7  mm  tlustým  lze  do  této  vzdálenosti 
zcela  dobře  rozmlouvati.  Pomocí  drátu  s ocelovou  duší  3 mm  tlustou  a obalem 
měděným  1*5  mm  mluvil  van  Rysselberghe  bez  obtíží  zcela  zřetelně  z New- 
Yorku  do  Chicaga  (1600  km).  Ž toho  viděti,  že  při  přiměřené  síle  drátu  lze 
velmi  daleko  mluviti.  Chicago  jest  nyní  trvale  spojeno  s New- Yorkem,  a 

k tomuto  vedení  jest  připojeno  více  měst  mezilehlých.  U toho  spojení  jest 

užito  drátu  měděného  4*8  mm  tlustého,  jež  jest  upevněn  ve  výši  8 m nad  zemí. 

V Rakousko-Uhersku  upotřebuje  se  k vedení  nejvíce  bronzového  drátu, 
v městech  o průměru  1*25  a 1*5  mm,  ke  spojení  měst  (interurbární  spojení) 

o průměru  2 — 4 mm.  Ve  Vídni  a v Brně  užívá  se  pouze  drátu  měděného. 

V Belgii  užívají  bronzi  i železa,  v Itálii  bronzi  křemičité  a galvanisovaného 
železa,  v Luxemburgu  fosforové  bronzi,  ve  Švédsku  tvrdé  mědi,  v Japanu 
a Indii  též  a t.  d. 

Náklad  na  dlouhá  vedení  jest  ovšem  veliký,  tak  na  př.  spojení  Vídně 
s Paříži  stálo  by  asi  1 */a  mil.  zlatých,  a proto  jest  otázka,  jest-li  by  nalezlo 
spojení  telefonové  takého  upotřebení,  aby  se  náklad  tento  vyplatil.  Vůči  této 
drahotě  konaly  se  pokusy,  ják  by  se  k telefonickému  spojení  dalo  upotřebiti 
telegrafních  vedení  (linií). 
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Obr.  526.  Van  Rysselberg- 
hův  způsob  zamezí  vlivu 
proudu  telegrafických  na 
telefonické. 


Van  Rysselberghe,  úředník  belgické  správy  telegrafní,  nalezl  způsob, 
kterým  lze  současně  týmž  drátem  telegrafovati  a telefonovati.  Význam  toho 
nálezu  van  Rysselbergkova  jest  dalekosáhlý,  byt  se  i dosavade  nesplnily  všecky 

naděje  do  něho  kladené.  Vynálezci  šlo  předně 
o to,  odstraniti  účinky  návodu  z telegrafního  ve- 
dení na  vedení  telefonové,  tedy  hlavně  o drnčení 
způsobené  v telefonním  drátě  každým  znamením 
Morseovým  a s tím  spojené  stále  rychlé  napínání 
a uvolňování  blány  telefonové.  Aby  toho  dosáhl, 
nechal  proudový  popud  znamení  Morseova  zvolna 
růsti  a mizeti,  tak  že  i navedených  proudů  zvolna 
přibývá  a ubývá  i při  poměrně  krátké  době  trvání. 
Následkem  toho  se  také  blána  telefonu  zvolna  na- 
píná a povoluje,  a nedává  vzniku  žádnému  ruši- 
vému zvuku. 

Van  Rysselberghe  upotřebil  k dosažení  to- 
hoto — řekněme  — sploštění  vlny  proudové  ná- 
vodné  cívky,  nejprvé  jedué,  a pak,  když  nedo- 
stačila,  dvou,  jednu  vřadil  mezi  batterii  a tlačítko, 
druhou  za  tlačítko  (klíč)  obr.  526.  Proud  plyne 
z batterie  při  stlačení  tlačítka  nejprve  do  cívky,  pak  do  klíče,  do  druhé 
cívky  a pak  na  vzdálenou  stanici,  kde  plyne  nejprve  opět  cívkou  od  ve- 
dení před  klíčem  se  nalézající.  Avšak  i to  nedostačilo,  proto  vřadil  vyná- 
lezce do  proudu  kondensátor  (viz  odst.  224.),  který  jest  spojen  s oběma  póly 
batterie,  když  se  klíč  stlačí.  Kondensátor  přejme  nejprve  k svému  nabití 
největší  část  proudu  batterie  a pouští  teprvé  proud  do  vedení,  když  jeho 
nabití  stoupá;  když  jest  úplně  nabit,  tak  plyne  plný  proud  do  vedení.  Při 
přetržení  proudu  vrací  své  nabití  do  vedení  a brání,  aby  se  vedení  náhle  ne- 
vyproudilo. 

Tak  podařilo  se  van  Rysselberghovi  skutečně  odstraniti  vliv  proudu 
telegrafního  vedení  na  vedení  telefonové,  i pokročil  dále,  aby  i telefon  do 
_ vedení  přímo  zařáděný  zůstal  beze  zvuku, 

a tím  dána  byla  již  nej  bližší  otázka, 
možno-li  vedení  telegrafických  použiti 
také  k telefonování.  Zde  bylo  řešiti 
f dvě  úlohy.  Předně  proud  telegrafující 

1 nesmí  plynouti  telefonem  a naopak 
proud  telefonující  nesmí  plynouti  pří- 
strojem telegrafickým. 

Obr.  527.  Aby  proud  telegrafující  neplynul 

telefonem,  lze  dosáhnouti  snadno,  když 
se  mu  předřadí  kondensátor  C.  Obr.  527.  Kondensátor  nabije  se  přicházejícím 
proudem  telegrafickým,  jelikož  se  to  děje  poznenáhlu,  nejeví  to  na  telefon 
účinek.  Avšak  když  jest  kondensátor  nabit,  nepřijímá  žáduého  proudu  a proud 
telegrafující  plyne  celou  silou  do  psacího  stroje.  Tímto  způsobem  nepoškodí 
se  také  telegrafování,  neboť  doba  nabití  kondensátoru  jest  velmi  krátká.  Proudy 
telefonické,  jako  střídavé,  plynou  však  kondensátorem  beze  vší  překážky  (viz 
str.  261.),  ale  vyhýbají  se  samonávodným  cívkám,  které  kladou  střídavým  prou- 
dům následkem  vlastního  návodu  zvýšený  odpor,  který  roste  s rychlostí,  jíž 
se  proudy  střídají,  a ta  jest  u telefonických  proudů  tak  veliká,  že  pouze  pra- 
nepatrná část  telefonického  proudu  plyne  telegrafickým  přístrojem. 

Tak  oddělené  proudy  telegrafický  a telefonický  plynou  každý  svým  pří- 
strojem, jak  na  obr.  528.  Vybavíme-li  všecky  vedení  nějaké  telegrafické  osnovy 
těmito  „sploštovateliw,  tak  lze  jedním  z nich  bez  překážek  telefonovati. 

Ze  všech  vedení  téže  osnovy  drátů  lze  použiti  pouze  jednoho  drátu, 
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jelikož  splošťovatelé  ruší  jen  účinek  telegrafujícího  proudu  na  vřaděný  telefon; 
proudy  telefonové  působily  by  však  z jednoho  drátu  na  druhý,  tak  že  by 
při  použití  několika  vedení  téže  osnovy  pro  dalekomluvu  bylo  slyšeti  ve  všech 
telefonech,  co  se  v jednom 
rozmlouvá. 

V tom  vězí  nedosta- 
tečnost celého  systému, 
neboť  vzdor  tomu,  že  ve- 
škerá vedení  opatřena 
jsou  ochrannými  přístroji, 
lze  použiti  z celé  osnovy 
pouze  jednoho  jako  tele- 
fonového  spojení.  Tím  se 
výhoda  velmi  zdraží : mimo 
to  lze  upotřebiti  sploště- 
ných  vln  proudových  je- 
nom v přístroji  Morseově, 
ale  ne  ve  Hughesově,  jeli- 
kož se  bezpečnost  úkonů 
tohoto  zmenšuje,  proto 
neodhodlala  se  dosud  žádná  Obr.  &W. 

správa  telegrafů  systém 

van  Rysselberghův  zavésti  vyjímaje  Belgii,  kdež  celá  síť  telegrafická  jest  při- 
způsobena dalekomluvě.  Každým  řádem  jest  vynález  tento  velmi  důmyslný 
a možná,  že  jest  popudem  pro  další  zdokonalování  telegrafie. 


Bleskosvody. 

349.  Velmi  tenké  dráty,  které  nalézají  upotřebení  v telefonech  a po- 
družných drátech  návodných  cívek,  bývají  velmi  snadno  poškozovány  účinky 
ovzdušní  elektřiny,  proto  jest  nutno  chrániti  jich  vřaděníin  bleskosvodu  do 
vedení  mimo  dům.  Jeden  bleskosvod  jsme  již  uvedli,  byl  to  bleskosvod  sto- 
žárový (odst.  273.)  po  té  uvádíme  bleskosvod  plotnový  a vřetenový,  o kterých 
jsme  se  již  zmínili  v odst.  115.  (str.  133.).  Základní  myšlénka  těchto  blesko- 
svodů  jest  stejná,  dva  vodiči,  od  sebe  zcela  osa- 
mocené, sblíží  se  jak  lze  nejvíce,  jeden  spojí  se 
s vedením  proudu,  druhý  se  zemí.  Jelikož  elek- 
třina ovzduší  hledí  vyrovnati  své  vysoké  napjetí 
cestou  jak  lze  nej  kratší,  ano  raději  přeskakuje 
malé  vrstvy  špatných  vodičů  (vzduchu,  hedbáví 
a p.  j.),  než  by  plynula  dlouhou  cestou  vodiče 
o malém  průřezu,  tak  se  jí  podává  bleskosvodem 
příležitost  přeskočiti  z vedení  na  vodiče,  který 
jest  přímo  se  zemí  spojen  a vylučují  z jejího  účinku 
jemné  dráty  poplašníku  nebo  telefonu.  Byť  se  i za 
těchto  okolností  část  elektřiny  ovzduší  dostala  do  přístrojův  uvedených,  jest 
tak  nepatrná,  že  jim  neškodí. 

350.  Deskový  bleskosvod  jest  znázorněn  obr.  529.;  týž  záleží  ze  dvou 
na  vnitřní  straně  rýhovaných  desek,  jejichž  zářezy  se  křižují.  Takto  vznikne 
veliký  počet  blízko  proti  sobě  položených  křižujících  se  bodů  v,  na  kterých  se 
ovzdušní  elektřina  zhušťuje,  a tím  se  přechod  její  obzvláště  usnadňuje. 

Obě  kovové  desky  jsou  na  konci  tenkou  vrstvou  tvrdého  kaučuku  osa- 
moceny a na  sebe  přišroubovány;  spodní  deska  jest  spojena  se  zemí,  hoření 
s vedením.  Často  se  obě  desky  opatří  otvorem,  který  oběma  prochází,  aby  se 


Obr.  529.  Deskový  blesko- 
svod. 
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Obr.  530.  Vřetenový  bleskosvod. 


mohly  přímo  spojití  nějakou  zátkou,  když  se  blíží  bouřka,  protože  se  takto 
přímo  spojí  se  zemí  a tím  jest  nebezpečí  udeření  blesku  zcela  odstraněno. 
Upotřebení  této  zátky  není  bez  obtíží,  nebot  bleskosvody  bývají  většinou  uza- 
vřeny ve  skříních  jiných  přístrojův,  mimo  to  se  často  zapomene  zátka  vy- 
táknouti,  tu  jest  poplašník  vyřáděn  z vedení  a proudy  plynou  přímo  do  země, 
aniž  by  jevily  účinků  na  ostatní  přístroje.  Proto  stavějí  se  obyčejně  bleskosvody 
bez  zátek  a v nutném  případě  zařadí  se  raději  snadno  viditelný  přepínač 
klikový. 

351.  Vřetenový  bleskosvod  obr.  530.  u telegrafních  i telefonních  vedení 
nejčastěji  užívaný,  jest  citlivější  předešlého  a opotřebuje  se  ho  zcela  účelně 
v přístrojích  pro  dotekovou  dopravu.  Na  základní  desku  G jsou  tak  přišrou- 
bovány vedle  sebe  tři  úhelníky  iSM  S2,  &3,  aby  bylo  lze  do  jejich  provrtá* 
ných  otvorů  zastrčiti  vřeteno  obr.  531.  Vřeteno  záleží  ze  tří  válcových  kusů 
a,  b , c,  které  jsou  od  sebe  odděleny  ebonitovými  kousky  i.  Mezery  mezi  b 

a i jsou  ovinuty  tenkým,  osamoce- 
ným drátem  z,,  z2,  jehož  konce  jsou 
spojeny  na  jedné  straně  s částí  a na 
druhé  s c.  Obr.  530. 

Vřeteno  lze  rukojetí  d snadno 
vytáhnouti  a zase  zastrčiti.  Úhelník 
a S3  jsou  spojeny  s přístrojem, 
ohledně  s vedením,  tak  že  jest  ne- 
přetržité spojení  části  S.>  prostřed- 
nictvím částí  a,  skrze  z®,  zn  částí 
c k JSV 

Střední  část  S2  jest  třením  spo- 
jena se  střední  částí  6 a se  zemí. 
Jelikož  velmi  jemný,  osamocený  drát 
při  z,  a z2  bezprostředně  přiléhá  na 
část  b se  zemí  spojenou,  nalézá  zde 
ovzdušní  elektřina  přímou  cestou  k 
zemi,  a zařáděné  přístroje  jsou  chrá- 
něny od  zničení.  Při  vybití  ovzdušní 
elektřiny  se  obyčejně  jeden  z drátů  zs  nebo  zx  zničí  a tím  by  se  vedení  zru- 
šilo. Aby  se  tato  chyba  bez  technických  znalostí  odstranila,  jest  nad  úhelníky 
Sx  a č>3  k přišroubováno  kovové  péro  m,  jež  opatřeno  jest  nad  ó3  dotečníkem 
pn  avšak  od  toho  tím  jest  odděleno,  že  se  rukojet  d vřetena  pošine  pod 
kousek  ebonitu  e připevněno  k péru  m a tím  ho  drží  ve  výši.  Když  se  bleskem 
zrušilo  spojení,  vytáhne  se  vřeteno,  dotečník  py  položí  se  ii  p2  na  úhelník 
$3,  a spojení  jest  nah raženo  pérem  m. 

Ovšem  při  tomto  spojení  jest  přístroj  bez  ochrany,  až  se  znova  drátem 
ovinuté  vřeteno  do  bleskosvodu  vloží,  proto  se  doporučuje  opatřiti  si  vřeteno 
do  zálohy.  Obr.  532.  znázorňuje  bleskosvod  ten  v perspektivickém  pohledu; 

z toho  viděti.  že  se  při  něm  na- 
lézá také  bleskosvod  špičkový, 
který  záleží  ze  dvou  ostře  ozube- 
ných kovových  desek,  které  jsou 
blízko  k sobě  přišroubovány  na 
■j  úhelníky  St  S2.  Ovzdušní  elektřina 
I ■ nalézá  zde  z vedení  a úhelníku  8X 
cestu  přes  k zemi.  Těmito  špič- 
kami vyrovná  se  snadno  menší 
úd oba° vře te noVé ho  množství  ovzdušní  elektřiny,  kdežto 
bleskosvodu.  při  větším  množství  se  drát  spálí. 

Novější  údoba  vřetenového 


(t 


Obr.  531.  Vřeteno. 


Obr.  532.  Vřetenový 
bleskosvod  s liro  lí- 
covým 


Obr  533  Novější 
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bleskosvodu  jest  znázorněna  obr.  533.  Vřeteno,  opatřené  rukojetí  z tvrdého 
kaučuku,  vězí  ve  vedení  mezi  dvěma  mosaznými  čelistmi  a lze  je  v případě 
poškození  vytáhnouti. 

Jest  sestrojen  také  zvláštní  přístroj,  kterým  se  úředníci  stanic  pro 
dalekomluvu  poplašníkem  upozorňují,  že  se  blíží  bouřka.  Základní  myšlénka 
záleží  v tom,  že  se  citlivým  elektroskopem  spojí  proud  a tím  uvede  se  v čin- 
nost místní  batterie  s poplašníkem. 

352.  Přehled  dalekomluvných  meziměstských  spojení  v Rakousku  r.  1894. 


a)  Dalekomluvné  sítě: 


Veřejných  1 
hovoren  1 

telefonických  1 

•S 

cg 

Q. 

-© 

CD 

£ 

Otevřeno 
roku : 

Veřejných 

hovoren 

telefonických 

Předplatitelům 

Otevřeno 
roku : 

Štýrský  Hradec  . . 

1 

616 

1882 

Jabloné 

2 

79 

1890 

Praha 

9 

1281 

Morchenstern  . . . 

1 

5 

jj 

Terst  (Přímoří)  . . 

4 

766 

» 

Tanmvald  . . . . 

1 

22 

?> 

Lvov 

1 

516 

1883 

Děčín 

1 

73 

n 

Bílsko-Biala  . . . 

3 

204 

Podmoklí  . . . . 

1 

44 

ji 

Černovice  .... 

1 

110 

Kladno  

1 

33 

1891 

Plzeň  

1 

200 

tj 

Štýr 

1 

54 

n 

Liberec  

2 

452 

jj 

Wildon 

1 

3 

jj 

Brno 

3 

623 

1884 

Mí  stek 

2 

27 

* 

Linec  

5 

253 

1885 

Orlová  (Slezsko)  . . 

1 

5 

n 

Vídeň  

34 

116 

1886 

Koflach  (Štýrsko) 

1 

11 

» 

Rychnov  (Dol.  Rak.) 

13 

30 

1887 

Dornbirn  (Voralberg) 

1 

64 

jj 

Úštěk  (Čechy)  . . . 

1 

14 

jj 

Póla  (Přímoří)  . . 

1 

40 

» 

Baden  (Dol.  Rakousy) 

1 

37 

1888 

Feldkirch  (Voralberg) 

1 

24 

jj 

Voslava 

1 

26 

n 

Felixdorf  {Dol.  Rak.) 

1 

8 

» 

Vídeň-Nové  Město  . 

2 

26 

Aš 

1 

61 

jj 

Devítikostelí  . . . 

1 

16 

» 

Mladá  Boleslav  . . 

1 

19 

JJ 

Sv.  Hypolit  . . . 

2 

20 

ji 

Benešov  

1 

9 

1892 

Warnsdorf  .... 

2 

116 

M 

Česká  Kamenice  . . 

1 

13 

Ústí  nad  Labem  . . 

2 

135 

1) 

Hamburg  .... 

1 

36 

N 

Teplice 

1 

128 

n 

Krásná  lípa  . . . 

1 

24 

JJ 

Hainsdorf  .... 

1 

2 

» 

Bregenz  (Voralberg) . 

1 

45 

JJ 

Duchcov  .... 

1 

34 

1889 

Těšín 

2 

31 

jj 

Most 

1 

42 

ji 

Morav.  Schonberg  . 

1 

45 

» 

Nezamyslice  (Morava) 

1 

2 

N 

Haida  (Čechy)  . . 

1 

27 

w 

Modling 

2 

19 

n 

Steinschonau  (Čechy) 

1 

22 

J) 

Solnohrady  .... 

5 

155 

n 

Cvikov 

1 

21 

» 

Mariánské  lázně  . . 

1 

24 

jj 

Krakov 

1 

235 

1893 

Karlovy  Vary  . . . 

2 

215 

jj 

Hallein  (Solnohrady) 

1 

13 

n 

Zatec 

1 

98 

jj 

Purkersdorf  . . . 

1 

7 

Kolín 

1 

43 

jj 

Innomostí  .... 

4 

132 

w 

Opava 

1 

122 

jj 

Litoměřice  .... 

2 

15 

n 

Cheb 

2 

75 

jj 

Bolzáno 

3 

72 

Y) 

Wels 

1 

41 

r> 

Hlohnice  .... 

1 

6 

Nový  Bydžov  . . , 

1 

2 

Schottwien  .... 

1 

5 

n 

Moravská  Ostrava  . 

3 

91 

jj 

Semmering  .... 

1 

6 

)) 

Česká  Lípa  . . . 

1 

41 

1890 

Nový  Jičín  .... 

1 

33 

Budějovice  .... 

1 

60 

jj 

Kracov 

1 

9 

n 

Jihlava  

1 

42 

M 

Grotau 

1 

17 

V) 

Krnov  

2 

49 

jj 

Františkovy  Lázně  . 

1 

16 

1894 

Olomúc 

1 

77 

jj 

Stanislavov  ... 

1 

17 

„ 
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Veřejných 

hovoren 

telefonických 

* 

Tg 

o. 

Otevřeno 

roku: 

Veřejných  1 
hovoren  1 
telefonických  11 

i 

I 

al 

Otevřeno 
roku : 

Slané 

1 

23 

1894 

Lilienfeld  .... 

2 

10 

1894 

Sternberg  .... 

1 

21 

» 

Hainfeld 

1 

3 

n 

Roztoky 

1 

9 

» 

Přemysl 

1 

6 

M 

Bludenz  (Voralberg) . 

1 

16 

v 

Frýdland  .... 

1 

25 

n 

Beroun 

1 

14 

» 

Vejprty 

2 

32 

0 

Kralupy 

1 

30 

» 

Chomutov  .... 

1 

26 

» 

Trutnov  

1 

9 

Kreibice 

1 

13 

n 

Mělník 

1 

16 

» 

Řešov  (Halič)  . . . 

1 

17 

* 

Bruntál 

1 

30 

w 

Korneuburg  . . . 

1 

4 

Y> 

Gorice 

2 

31 

» 

Stokerava  .... 

1 

10 

n 

Wilhelmsburd  . . . 

1 

31 

M 

Pressbaum  .... 

1 

11 

0 

b)  Dalekomluvná  spojení  meziměstská: 


Spojení : 

Délka  v m 

Mezistanice 

Otevřeno 

roku 

Vídeň  — Brno  . . . 

126.717 



1886 

Vídeň — Baden  . . . 

27.085 

— 

1888 

Vídeň — Voslava  . . 

33.240 



H 

Baden— Vbslava  . . 

5.400 

— 

H 

Vídeň— Rychnov  . . 

87.700 

Vídeň  Nov.  Město,  Neunkirchen, 

Hlohnice 

VI 

Vídeň — Baden  . . . 

30.055 

Modling 

1889 

Vídeň — Praha  . . . 

307.900 



V) 

Vídeň — Budapešt . . 

40.200 ') 

— 

1890 

1)  n * * 

40.200  *) 

— 

n 

» » 

40.200  l) 

Ráb,  Koraorno 

Liberec — Tanuwald  . 

27*995 

Jablonec,  Morchenstern 

Praha — Warnsdorf  . 

169.997 

Ústí,  Podmokel,  Děčín,  Benešov, 

Česká  Kamenice,  Krevbice, 

Ústí  n/L. — Duchcov  . 

Krásná  Lípa,  Rumburg 

30.275 

Teplice 

1891 

Mor.  Ostrava-  Orlové 

10.780 

— 

)) 

Vídeň— Pressbaum  . 

30.540 

Stromovka,  Hutteldorf,  Weidlin- 
gau,  Purkersdorf 

TI 

Warnsdorf  — Velký 

Schonov^  .... 

2.335  ') 



M 

Liberec — Žitava  . . 

26.000') 

Kratzov,  Grottov 

w 

Vídeň — Felixdorf  . . 

44.639 

Baden 

n 

Praha — Plzeň  . . . 

93.600 

Beroun 

Y) 

Praha— Liberec  . . 

112.750 

Mladá  Boleslav 

IV 

Vídeň — Praha  . . . 

353.826 

Brno,  Jihlava,  Kolín 

1 y 

Vídeň— Hackiug  . . 

13.160 

Penzing,  Hietzing,  Dolní  sv.  Vít, 

Horní  sv.  Vít 

1892 

Bregenz — Lindov  . . 

3.762  l) 

— 

f) 

Bregenz  — St.  Gallen 

18.182  l) 

— 

tt 

Vídeň— Terst  . . . 

Čes.  Kamenice — Čes. 

504.686 

Štýrský  Hradec 

» 

Lípa 

28.000 

Steinschonau,  Haida,  Zvikov 

n 
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Spojení : 

Délka  v m 

Mezistauice 

Otevřeno 

roku 

Solnohrad — Hallein  . 

15.015 

— 

1893 

Vídeň — Praha  . . . 

307.900 

— 

» 

Vídeň— Liesing  . . 

15  055 

— 

i) 

Krňov — Mor.  Ostrava 

56.828 

Opava 

n 

Vídeň — Semmering  . 

93.868 

Hlohnice,  Schottwien 

» 

Vídeň — Budapešť  . . 

52.175') 

— 

52.175  >) 

Marchegg,  Prešburk 

» 

Vídeň — Budapešť  . . 

52.175  *) 

— 

n 

» » • * 

' 52.175  ]) 

— ^ 

jj 

Praha— Aš  .... 

229.220 

Kladno,  Slané,  Zatec,  Karlovy 

Vary,  Cheb,  Františkovy  Lázně 

» 

Solnohrad-Reichenhall 

10.046  ‘) 

— 

1894 

Inomostí— Halí  . . 

10.430 

n 

Bregenz — Bludenz 

57535 

Dornbirn,  Feldkirch 

n 

Brno — Olomouc  . . 

75.248 

n 

Sv.  Hypolit — Hainfeld 

45.700 

Wilhelmsburg,  Lilienfeld 

n 

Vídeň— Linec  . 

186.900 

Rekawinkel,  St.  Poltěn 

n 

Liberec— Frýdland  . 

19.850 

» 

Vídeň— Berlín  . . . 

434.436 

Vídeň — Stockerava  . 

30.800 

Florid sdorf,  Korneuburg 

Praha— Děčín  . . . 

154.359 

Roztoky,  Kralupy,  Litoměřice, 
Ústí  n/L.  Podmoklí 

n 

Ústí  n/L.  Chomutov  . 

69.518 

Teplice,  Most 

» 

Na  konci  roku  1894  bylo  sítí  104,  s veřejnými  hovornami  229,  před- 
platitelů 8732,  meziměstských  vedení  47,  v délce  4,230.632  m. 

V Německu  jest  388  sítí,  předplatitelů  87.181, 
délka  připojení  138.694  km,  meziměstských  ve- 
dení 105,  délka  linií  12.860  km,  délka  vedení 
29.130  km. 

Různá  upotřebení  telefonu  a mikro- 
fonu. 

353.  Ředitel  vodárny  Altonské  upotřebil  mi- 
krofonu k odkrytí  těch  míst  vodovodu,  kterými 
voda  vypryšťuje,  jelikož  mikrofonem  lze  i slabý 
zvuk,  který  se  zde  kapáním  vody  způsobí,  slyšeti. 

K tomu  sestrojil  A.  Paris  přístroj  obr.  534. 

Týž  záleží  ze  třínožky,  která  se  snadno  složí  a 
přístroj  pohodlně  přenese,  v níž  vězí  dlouhá,  dře- 
věná tyč  z jedlového  dřeva  nebo  jiné,  zvuk  dobře 
vodící  látky;  na  hořením  konci  tyče  jest  připevněn 
velmi  citlivý  mikrofon,  který  suché  články  opatřují 
proudem.  Hruškovým  dotečníkem  lze  mikrofon  do 
proudu  vřaditi  nebo  z něho  vypjati.  S mikro- 
fonem jest  spojen  telefon,  kterým  lze  doslechnouti 
zvukův,  jež  v mikrofonu  vznikají.  Přiložíme- li 
spodní  konec  dřevěné  tyče  na  rouru  vodovodu  nebo 
na  kohoutek  její,  slyšíme  v mikrofonu  ohlas  každé  0br  534  Pí.istroj  A Parise 
vystupující  kapky  vodní.  k odkrytí  neucpaných  míst. 


Kronika  práce.  Díl  Vlil. 
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Po  té  užívá  se  mikrofonu  k nalezení  chyb  v železničných  kolejích. 

Také  k odkrytí  chybných  míst  v podmořských  lánech  užívá  se  telefonu. 
V chybném  místě  lana  jest  proud  přetržen,  a toho  užívá  se  k nalezení 


Obr.  535.  Torba  s lanem  k polnímu  telefonickému  vedeni  od  Mixe  a Genesta. 


vadného  místa.  Jeden  konec  chybného  lana  spojí  s polem  silné  batterie, 
jejíž  druhý  konec  jest  spojen  se  zemí,  mezi  batterii  a konec  zkoumaného 

drátu  lana  vřadí  se  přerušovač  proudu. 
Položfme-li  rovnoběžně  s lanem  železné 
jádro  návodné  cívky,  a konce  jejího  drátu 
připojíme  k telefonu,  a posloucháme k němu, 
slyšíme  třaskot.  Jdeme- li  podle  lana  stále 
cívku  při  lanu  držíce,  slyšíme  třaskot  až 
k vadnému  místu,  kde  telefon  umlkne, 
nebot  se  zde  proud  ztrácí  do  země. 

354.  Dále  užívá  se  telefonu  ve  vojště 
při  službě  předních  stráží  a k podobným 
účelům  v poli,  pro  malou  vzdálenost.  Při 
tom  jest  ovšem  hlavně  o rychlé  a bez- 
pečné  pořízení  spojení. 

K tomu  opotřebuje  se  obzvláště  leh- 
kých a pevných  lan,  které  se  pouze  na 
zem  položí  a již  k vedení  proudů  slouží. 
Toto  lano  navine  se  na  kladku,  která  se 
uloží  do  skřínky,  již  si  vojín  zavěsí  na 
záda  jako  torbu  obr.  535. ; klikou,  ke 
hřídeli  kladky  připevněnou,  lze  vojínu  lano 
stáčeti  a od  táce  ti,  aniž  by  mu  bylo  třeba 
skřínku  rozdélávati,  ovšem  že  si  skřínku  pro  pohodlí  při  navinování  lana  se 
zad  sejme  a drže  ji  na  prsou,  klikou  točí  a lano  svinuje.  Lano  bývá  500  m 
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dlouhé.  Je-li  jedno  lano  krátké,  připne  se  druhé  a tak  lze  i stanice  500  m od 
sebe  vzdálené  zřizovati.  Po  té  jest  bud  v téže  nebo  ve  zvláštní  skřínce  ještě 
umístěn  telefon  obr.  536.,  jež  slouží  za  přijímače  i vysílatele  zvuku.  Je-li 
telefon  ve  skřínce  na  zádech  vojína,  jest  spojen  se  závitnicovou  hadicí,  kterou 
se  při  rozmluvě  zvuk  k telefonu  vede  i k uchu  odvádí. 

Při  takovém  zařízení  se  vojín  telefonu  ani  dotknouti  nemusí.  Znamení 
k početí  rozmluvy  dává  se  píšťalou,  která  jest  k ústí  hadice  připevněna  a při 
mluvení  nebo  naslouchání  se  ob- 
klopí. Váha  celého  přístroje  jest 
15%. 

K takovým  účelům  bývá  tele- 
fon vybaven  také  navodičem  k za- 
volání. 

Telefon  obr.  537.  a mikro- 
telefon obr.  538.  má  na  rukojeti 
přepínače  s pákou,  jejíž  stlačením 
se  dráty  vedení  přepnou  s po- 
plašníku  navodiče  na  telefon.  Vše 
jest  umístěno  v přiměřené  skřínce 
obr.  539.,  do  které  se  uloží  také 
telefon,  když  ho  není  třeba,  a skříň 
jest  opatřena  řemenem  k nošení. 

Novější  systém  polní,  vo- 
jenské dalekomluvné  služby  jest 
od  setníka  P.  C harollois-e, 
užívá  se  pouze  jednoho  drátu,  zpá- 
tečně vedení  obstarává  se  zemí.  s pákou  na  rukojetí 
Drát  má  duši  (střed)  z oceli  a k přepnutí, 
plášť  z mědi.  Veškeré  zařízení  a 
potřeby  jsou  uloženy  v torbě.  K dovolání  jest  malá  batterie  suchých  článkův. 
Ke  spojení  se  zemí  užije  se  buďto  zvláštních  tyčí  nebo  také  bodel  (bajonetu), 
které  se  do  země  zapíchnou  a 
drátem  se  s torbou  spojí. 

Jiné  upotřebení  mikrofonu  a 
telefonu  k účelům  vojenským  na- 
vrhl A.  Axt,  aby  se  usnadnila, 
případně  zcela  odčinila  služba 
předních  stráží  u opevněných  le- 
žení. V případu  tomto  se  uloží 
asi  1 m pod  zem  mikrofony  od 
sebe  na  obvodu  kruhu  asi  400 
vzdálené,  které  se  pod  zemí  spojí 
vedením  s místem  k pevnosti  bliž- 
ším, od  mikrofonu  však  asi  4 km 
vzdáleným,  kde  se  spojí  s telefo- 
nickou stanicí  zařízenou  jako  malé 
ústředí  s přepínačem  Schweize- 
rovým. 

Mikrofon  obr.  540.  záleží 
z kostkové  skřínky  z pocínova- 
ného, železného,  3 mm  silného 
plechu,  která  jest  na  jedné  straně 
volná,  délka  hrany  obnáší  asi  15  cm.  V této  skřínce  napne  se  kovová,  pružná 
blána  mm  jako  v telefonu,  na  vrchní  straně  její  položí  a upevní  se  váleček 
uhlíkový  k , ua  který  se  podepře  v úhlu  80°  skloněný  jiný  uhlíkový  váleček 

47* 


Obr.  538  Mikro- 
telefon s pákou  na 
přepnutí. 


Obr.  539. 


Skříňka  s mikrotelefonem 
vodičem. 
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Obr.  540.  Mikrofon  jako 
přední  stráž. 


k\  Uhlík  k'  pověsí  se  na  závitnicově  stočený  vodicí  drát  l,  který  jest  od 
skřínky  i země  osamocen. 

Policii  konají  různá  spojení  telefonová  a mikrofonová  znamenité  služby, 
prospívajíce  nejen  rychlostí  ale  i bezpečností;  první  město,  kde  se  rozsáhlým 
zpŮBobein  užilo  spojení  telefonických  a tím  ušetřilo  se  také  na  počtu  strážníkův, 
bylo  Chicago. 

355.  Na  dně  mořském  hledající  potápěč  má  na  hlavě  helmu,  která, 
chráníc  ho  před  zadušením,  jest  na  přední  straně  opatřena  žárovkou,  jež 
osvěcuje  potápěči  temnost  dna  mořského,  po  straně 
má  telefon,  jímž  přijímá  rozkazy  s lodě  a jež  mu 
také  umožuuje  na  loď  dotazy  činiti.  Zařízení  to 
zavedl  fregatový  kapitán  francouzský  Des  Port  es. 

Telefon  pomáhá  potápěči  při  nalézání  ponoře- 
ných lodí,  torpéd,  lan  telegrafických  na  dně  moř- 
ském. Přístroj  od  Max  Ewoye,  k tomu  účelu  se- 
stavený, záleží  dle  obr.  541.  ze  dvou  párů  navádě- 
cích cívek  J J a Jx  telefonu  T,  přerušovače 
proudu  S a batterie  Zn  <7.  Cívky  JJ  tvoří  jeden, 
cívky  J,  J,  druhý  proudovod,  v němž  nalézá  se 
telefon.  Když  přerušovač  proudu  v proudovodu  JJ 
pracuje,  zní  telefon  v proudovodu  druhém.  Za- 
mění-li  se  cívky  Jx  vzniknou  navedené  proudy  pro- 
tivných směrův  a telefon  „mlčíM.  Aby  telefon  mlčel  dá  se  poblíž  jednoho  párů 
cívek  kus  kovu.  Takto  vybavený,  dobře  chráněný  pár  cívek,  ponoří  se  ke 
dnu  mořskému  a přislouchá  se  k telefonu.  Když  se  ponořený  pár  cívek  při- 
blíží ke  kusu  kovu,  tak  se  poruší  rovnováha  cívek  a telefon  zazní. 

V přístavech  mořských  jest  položeno  lano  k telefonickému  spojení  až 
na  poplavek  rejdy,  tak  že  přijedší  loď  potřebuje  s ním  své  telefonické  lano 

pouze  spojiti  a pak  na  zem  beze  ztráty 
času  své  rozkazy  udíleti  a zprávy  při- 
jímati. 

356.  Také  Dionysovo  pověstné 
ucho,  kterým  bylo  mu  lze  tajně  na- 
slouchati  rozmluvám  vězňů,  lze  novo- 
věkým způsobem  nahraditi  mikrofonem. 
Mikrofon  umístí  se  do  zdi  a jeho  přední 
pružná  blána  tvoří  podklad  ke  krásné 
malbě,  která,  přiměřeným  rámem  opa- 
třena, účel  jeho  zcela  zakrývá.  Dráty  od 
batterie  mikrofonové  i k telefonu  jsou 
vhodně  pod  obmítkou  skryty  a doplňují 
tak  neviditelného  svědka  rozmluvy. 

357.  Přenášení  hudby.  Předešlému 
jsou  příbuzná  zařízení,  kterými  lze  hu- 
dební přednesy  z operních  a koncertních 
síní  daleko  přenášeti.  Dva  bezvadné  a 
silné  mikrofony  postavené  poblíž  orche- 
stru nebo  jeviště  přijímají  zvuk,  který 
na  vzdálené  místo  zasílají,  leč  dosa- 
vade  nedostatečně.  Při  elektrické  výstavě 

vídeňské  zpívala  zpěvačka  píseň,  doprovázena  jsouc  pianistou  a houslistou, 
avšak  každý  z nich  byl  na  jiném  místě,  od  sebe  i od  výstavní,  přislouchajíeí 
místnosti,  několik  kilometrů  vzdáleném,  místa  byla  spolu  a s výstavní  míst- 
ností telefonicky  spojena,  a přece  u telefonu  na  výstavě  poslouchajícímu  splý- 
valy tony  všech  v celek,  jako  by  se  všichni  tři  nalézali  vedle  sebe  a koncer- 
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tovali  do  téhož  mikrofonu.  Z toho  učiní  si  každý,  kdo  žádané  obrazotvornosti 
nepostrádá,  závěr,  že  bude  lze  nejen  doma  koncertu  naslouchati,  ale  že  také 
umělci  budou  moci  doma  zpívati  a býti  jinde  slyšeni. 

Zařízení  k přenášení  hudby  obyčejně  záleží  v tom,  že  se  vedle  napově- 
dovy  budky  na  právo  a na  levo  umístí  několik  mikrofonův,  blanou  proti 
jevišti,  které  se  spojí  na  vzdáleném  místě,  kam  jest  zvuk  přenésti,  s telefo- 
nem. Obyčejně  přislouchá  se  ke  dvěma  telefonům,  ze  kterých  jest  jeden 
spojen  s mikrofonem  na  levé  straně  od  budky,  druhý  s mikrofonem  na  pravé 
straně  budky,  tak  že  jest  zcela  zřetelně  sly seti,  ať  jest  zpěvák  obrácen  na 
tu  nebo  onu  stranu  jeviště. 

Jelikož  mikrotelefonickým  zařízením  se  nakažlivé  nemoci  nepřenáší,  na- 
bízí i zde  spojení  toto*  svých  služeb,  tak  že  nemocnému  bude  lze  drátem  roz- 
mlouvati  se  příbuznými  a známými. 

Lord  Russel,  president  nejvyššího  soudního  dvoru  v Londýně,  dal  svo- 
lení, aby  kanceláře  obhájců  byli  mikrotelefonicky  spojeny  se  zasedací  síní, 
tak  aby  tito  mohli  ve  svých  bytech  přislouchati  oněm  částem  jednání  soud- 
ního, které  je  pro  né  duležito,  tím  se  značně  času  uspoří. 

358.  Telefonu  užívá  se  ke  zkoušení  zařízení  hromosvodův.  Mikrotelefo- 
nických  zařízení  užívá  se  také  k poznání  malých  pohybův.  Mikrofonu  užilo  se 
ke  přenášení  vteřinových  úderů  hvězdář- 
ských hodin,  které  nesměly  býti  do- 
tekovým přístrojem  obtíženy;  úderem 
kyvadla  vzbudil  se  v mikrofonu  prou- 
dový popud,  který  uzavřel  přiměřeným 
převodičem  proud  hodinového  stroje  a 
tím  způsobil  pohyb  jeho  ručiček.  Ne- 
dávno pokročilo  se  ještě  dále,  užilo  se 
radiofonického  účinku,  o kterém  po- 
zději více  promluvíme,  při  čemž  kyvadlo 
odráželo  při  kývání  paprsek  světla  na 
radiofon  a tím  dalo  vznik  vlně  prou- 
dové. Takto  se  kyvadlo  vyprostilo  zcela 
z účinků  každého  proudu,  jelikož  pa- 
prsek světla  průchodu  kyvadla  žádné 
překážky  nekladl. 

359.  Z četných  jiných  upotřebení 
mikrofonických  spojení  uvedeme  alespoň  některé  k potřebě  v elektromediciuě 
sestavené. 

Předně  od  B o u d e t a sestavený  m i o f o n,  obr.  542.,  kterým  se  zkoumaj  í 
svalové  zvuky  (skřípot).  Nad  úzkým,  zvukovým  otvorem  ústenky  B jest  na- 
pjata pergamenová  blána  mm,  která  má  na  spodku  ohledací  knoflík  K a na 
hořejší  straně  uhlík  H.  Druhý  uhlík  D jest  upevněn  k saním  A , které  lze 
mikrometrovým  šroubem  V spustiti  i vyzvednouti.  Při  l vložený,  ohnutý 
proužek  papíru  nahražuje  péro,  jím  tlačí  se  jemně  uhlík  D na  H.  Uhlík  D 
jest  spojen  šroubem  a podstavcem  se  svorkem  S,  kdežto  od  druhého  svorku 
S,  vede  drát  do  dolicku  v uhlíku  //,  kde  jest  kapka  rtuti.  Spojíme-li  svorky 
S,  Si  s batterií  a do  proudovodu  vřadíme  telefon,  slyšíme  v něm  dle  po- 
hybu svalů  různý  skřepot,  když  na  svaly  přístroj  popsaný  knoflíkem  K polo- 
žíme. Týž  sestavovatel  pořídil  přístroj  k ohledání  tepny  a pojmenoval  jej 
sfygmofou.  K ohledání  žil,  ku  kterým  nelze  s předešlým  přistoupiti,  se- 
stavil Marey  přenášecí  mikrofon.  Po  té  uvádíme: 

360.  Hughesův  audiometr  nebo-li  sl  ucho  měr,  který  určuje  citli- 
vost sluchu.  Záleží  (Obr.  543.)  ze  tří  cívek,  které  se  nalézají  na  vodorovné, 
rozdělené  ose.  Jedna  z cívek  a jest  připevněna  na  levém  konci  osy,  druhá  b 
stejně  veliká  a pošinutelná  ve  středu,  třetí  c,  menší  předešlých,  jest  na 


B 

Obr.  542.  Miofon  od  Boudeta. 
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pravém  konci  tyče  a vně  podstavce.  Cívky  a c jsou  tak  zařáděny,  aby  proudy 
jimi  kolující  naváděly  v cívce  b proudy  protivných  směniv. 

Jelikož  cívka  a jest  ovinuta  drátem  100  ra,  kdežto  c pouze  drátem  1 m 
dlouhým,  jest  účinek  jejich  na  cívku  b nestejný,  a aby  se  účinek  jejich  na 
cívku  b navzájem  rušil,  musí  se  cívka  b pošinouti  blíže  k cívce  c.  V této 
poloze  cívky  b v telefonu  k cívce  té  připojeném  není  slyšeti  tikání  hodinek, 

které  působí  na  mikro- 
fon spojený  s a a c. 
Pošinujeme-li  cívku  b 
k cívce  c vzrůstá  zvuk 
v telefonu  až  se  stane 
slyšitelným , což  se 
stává  dle  citlivosti  ucha 
dříve  nebo  později,  a 
dle  té  vzdálenosti  b od 
a měří  se  citlivost. 
Spolehlivé  měřítko  to 
ovšem  není,  jelikož 
síla  proudů  není  vždy 
stejná. 

361.  Hugh eso- 
vá in  du  kčn  í váha 
slouží  k ustanovení  po- 
lohy střely  v těle.  Když  do  mikrotelefonického  přístroje  vřadíme  dvě  indukční 
cívky  za  sebe,  a podružné  dráty  cívek  tak  spojíme,  aby  byly  proti  sobě 
zařáděny,  pak  neuslyšíme  v telefonu  vloženém  do  toho  podružného  proudovodu 
žádného  zvuku,  když  se  účinky  obou  přístrojů  sobě  vyrovnají.  Jest-li  že  však 
po  vyrovnání  obou  účinků  změníme  účinek  jedné  indukční  cívky,  uslyšíme  v tele- 
fonu zvuk  mikrofo- 
nu sdělený,  nebo  na- 
opak, slyšíce  zvuku 
soudíme  na  změnu, 
tedy  porušení  rovno- 
váhy. 

Nyní  vysvětlíme 
si  zařízení  indukční 
váhy  snadně.  Táž 
záleží  ze  dvou  rour 
obr.  544.  z tvrdého 
kaučuku  ovinutých 
drátem,  jež  tvoří 
hlavní  ovinutí,  a 
drátem,  který  tvoří 
vedlejší  ovinutí.  Za- 
řadíme-li  hlavní  ovi- 
nutí za  sebou  a ve- 
dlejší proti  sobě, 

dosáhneme  pošinutím  drátů  na  rourách,  že  neuslyšíme  v telefonu  tikání  ho- 
dinek, které  působí  na  mikrofon.  Přiblížíme-li  k jedné  rouře  kus  kovu,  pů- 
sobí na  něj  hlavní  ovinutí  návodem  a tím  se  účinek  jeho  na  vedlejší  ovinutí 
změní,  tak  že  uslyšíme  v telefonu  tikání  hodinek.  Jest-li  tedy  po  vyrovnání 
účinku  indukčních  sblížíme  se  jedním  induktorem  k tělu  raněného  a pohy- 
bujeme jím  až  přiblížíme  se  k místu,  kde  vězí  střela,  uslyšíme  tikání  hodinek. 
OtáČíme-li  rouru  tak  dlouho  až  dává  telefon  nejsilnější  zvuk,  leží  střela  pod 
rourou.  Indukční  váhy  lze  ovšem  upotřebiti  také  k jiným  účelům,  při  hle- 


Obr.  544.  Hughesova  indukční  (návodná)  váha. 


Obr.  543.  Hughesův  audiometr. 


Různá  upotřebení  telefonu  a mikrofonu. 
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Obr.  545.  Fonický  převodič. 


dání  věcí  na  duě  mořském,  jakož  i při  zkoumáuí  molekulárního  stavu  růz- 
ných těl. 

362.  Železničnó  správy  upotřebují  hojně  přístrojů  dalekomluvných  ke 
službě  své,  nejprve  zkoušely  upotřebiti  k tomu  vedení  telegrafických,  avšak 
ukázalo  se  prospěšnější  zavésti  vlastní  vedení  bronzová;  jenom  ojediněle  upo- 
třebuje  ještě  vedení  telegrafických  se  vřaděným  přístrojem  Morseovýin  nebo 
klepátkem,  do  kterých  se  zvlášt- 
ním přeřaďovačem  vloží,  když  se 
to  žádá,  telefony.  U nás  v Ra- 
kousku užívá  se  toho  způsobu  na 
některých  tratích,  také  ve  Francii. 

Při  vedeních  užívá  se  drátu  mě- 
děného upevněného  na  tyče  tele- 
grafní, k omezení  účinkův  indukce 
z drátů  telegrafních  kříží  se  dráty 
vždy  po  délce  500  m. 

363.  O podmořské  tele- 
fonii pracují  odborníci  prof.  Pu- 
pin,  Curty  a Ader  a j.,  avšak 
dosavade  není  žádná  linie  zave- 
dena, veškeré  návrhy  byly  dosa- 
vade provedeny  v mezích  pokusův. 

364.  Fonická  telegrafie  s tele- 
fonem. Fonická  neboli  zvuková 

telegrafie  nežádá  zvláštních  vedení,  nýbrž  její  přístroje  lze  přiřaditi  k vede- 
ním telegrafickým  neohlížejíc  se,  zda-li  na  vedeních  těch  se  telegrafuje  nebo 
ne.  Potřebné  přístroje  jsou : telefon,  klíč  telegrafický  (náhmatka),  galvanická 
batterie,  fonický  převodič,  vedení  zemí. 

Znajíce  ostatní  přístroje  přistoupíme  ku  fouickému  převodiči. 

Fonický  (zvukový)  převodič  (obr.  545.)  jest  samopřerušovací 
elektromagnetický  přístroj  s trojným  ovinutím  cívky.  Ovinutí  a b záleží  z dvoj- 
násobného drátu,  jednoho  tlustého, 
druhého  tenkého.  Ovinutí  c d jest 
spojeno  přes  telefon  T s vedením 
L,  na  druhém  konci  při  d jest 
osamoceno.  Ovinutí  ef  jest  spo- 
jeno při  f se  zemí  a při  e jest 
osamoceno. 

Batterie  Zn — M jest  spojena 
přes  náhmatku  s dotekem  k s 6 a 
na  druhé  straně  s točným  bodem 
převodičové  páky  H.  Stlačíme-li 
náhmatku  plyne  proud  přes  dotek 
k od  M k b,  závitem  k a,  odtud 
k l a přes  H zpět  do  batterie. 

Následkem  toho  přitáhne  se  páka 
od  l k osamocenému  doteku  i,  tím 
se  proud  přeruší  a péro  přitlačí 
páku  H opět  na  dotek  l,  tím  jest 
proud  znova  spojen  a pohyb  pře- 
dešlý se  opakuje.  Tím  vzbudí  se  nesčíslné  popudy  proudové  v ab.  Pohybem 
páky  H mezi  l a i vzbudí  se  pyskot,  jemuž  následují  popudy  proudové  v ab 
zcela  přesně.  Pískavé  popudy  proudové  v ab  navádějí  stejné  proudy  v c — d , 
které  se  přenesou  do  telefonu  T a vedení  L,  ze  kterého  plynou  na  vzdálenou 
stanici,  kde  jsou  v telefonu  slyšitelný,  ovinutím  ef  lze  elektřině  zemské  vnik- 
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Obr.  546.  Fonoforové  zařízení  stanic. 
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uouti  do  převodiče.  Elektřina  zemská  zde  spolupůsobí,  jelikož  popud  proudový 
v cd  působí  také  na  ef.  Telegrafní  proud  přiřaděného  vedení  telegrafického 
však  nepronikne,  tomu  brání  liedbávné  obaly  závitu  cd  a ef.  Abecedy  užívá 
se  Morseovy. 

K přijímání  zprávy  slouží  telefon  podoby  helmy.  Zařízením  těmto  říkají 
také  fonofory,  jelikož  propouští  zvuku  vzbuzeného  popudy  proudovými, 
ale  nikdy  jiného. 

Fonoforové  zařízení  znázorněno  jest  obr.  546.,  kde  upotřebeno 
činného  drátu  telegrafického  L . Přiřadění  fonoforň  k telegrafickému  drátu 
lze  vykonati  kdekoliv  v poli,  pouhým  ohnutím  drátů  fonoforových  na  drát 
telegrafický.  Přístroje  samy  jsou  ve  skřínkách  a k batteriím  užívá  se  článků 
suchých.  Drátem  lze  vésti  korrespondenci  současně  fonoforem  i jiným  telegra- 
fickým přístrojem,  avšak  ne  do  velikých  vzdáleností. 

Telegrafní  stanice  s telefonem  lze  zaříditi  na  místech,  kde  jest 
malá  potřeba  telegrafu.  Není- li  v místě  telegrafického  vedení,  spojí  se  telefon 
s nej  bližší  stanicí,  na  které  se  také  telefon  zařídí.  Leží-li  stanice  telegrafická 
s telefonovou  dopravou  ve  směru  telegrafního  vedení,  lze  telefonový  přístroj 
k němu  přiřaditi. 


Fotofon,  radiofon,  telefot. 

365.  Když  roku  1873.  upozornil  W i 1 1 o u gh b y-S m i th  v přednášce  své 
ve  spolku  inžinýrů  v Londýně  na  objev  Maye,  že  selen  různě  vodí  proud 

elektrický  dle  to- 
ho, jak  velikému 
světlu  jest  vysta- 
ven, vzbudilo  sdě- 
lení to  všeobecný 
rozruch,  kterému 
následovalo  po- 
drobné studium 
této  vlastnosti  se- 
lenu. Většina  po- 
zorovatelův upo- 
třebila při  zkou- 
škách galvanome- 
tru,  kdežto  Bell 
zkoumal  tyto 
změny  svým  tele- 
fonem a tak  ob- 
jevil fotofon. 
Jelikož  selen  kla- 
de proudu  velmi 

značný  odpor,  bylo  dosti  obtížno  sestaviti  přístroj,  který  by  i slabým  prou- 
dům telefonickým  projití  dovolil  a při  tom  byl  dosti  veliký,  aby  účinky  světla 
na  jeho  povrch  byly  dosti  značné.  Konečně  podařilo  se  mu  za  pomocí  Tain- 
terovy  sestaviti  selenovou  buňku,  která  jest  v řezu  přirozené  velikosti  zná- 
zorněna obr.  547.  a schematicky  obr.  548.  Řada  mosazných  desek  1 . . . 10 . . . 
od  sebe  slídovými  vrstvami  osamocených  jest  stažena  šrouby,  tak  že  tvoří 
pevné  těleso.  Vrstvy  slídy  jsou  poněkud  menší  a maličký  prostor  nad  nimi, 
až  do  rovně  s deskami  mosaznými  jest  vyplněn  selenem,  který  se  do  prostorů 
těch  vetře  kusem  selenu  za  teploty,  při  niž  selen  skoro  taví.  Vrstvy  selenu 
naznačeny  jsou  na  obraze  černě.  Nyní  spojí  se  sudé  desky  svodičem  A/,  liché 
s N a tak  obdrží  se  řada  souběžných,  vedle  sebe  zařáděných  selenových  čláukův, 


Fotofon,  radiofon,  telefot. 


377 


tedy  sloup  malého  odporu  a velikého  povrchu ; tento  sloup  kladl  v temnu  odpor 
1200  ohmův,  ve  světle  600  okmův. 

366.  Mercadier  svinul  dvě  tenké  desky  mosazné  od  sebe  papírem  osa- 
mocené do  plochého  válce,  spojil  konce  každé  desky  se  svorkem  a natřel 
čela  skoro  za  teploty  tavu  selenu  selenem,  kterouž  vrstvu  chránil  deskou  slídy 
nebo  nátěrem  z laku. 

Aby  účinek  selenu  na  proud  byl  patrnějším,  musí  býti  postaráno,  aby 
byl  velmi  rychle  za  sebou  následujícími  paprsky  světla  osvěcován,  k tomu 
vloží  se  do  cesty  paprsků  světelných  k selenu  neprohledná  deska,  na  jejímž 
obvodu  se  nalézají  otvory,  kterými  paprsky 
světla,  prokmitnou,  když  se  deskou  dosti 
rychle  otáčí.  Spojímé-li  buňku  selenovou 
s proudem  batterie,  do  proudovodu  vložíme 
telefon,  slyšíme  v tomto  zvuk,  jehož  výška 
jest  závislá  na  rychlosti  světelných  kmitův. 

Na  vzdálenosti  zdroje  světla  od  přístroje 
světlo  přijímacího  nezáleží,  jenom  když  kmi- 
tající paprsky  světla  dopadnou  na  buňku 
selenovou.  Bell  a Tainter  měli  při  pokusech 
vysílatele  světla  od  přijímatele  213  m daleko, 
avšak  při  dosti  silném  zdroji  nezáleží  na  tom, 
když  se  vzdálenost  tato  zvětší. 

Přístroj  takový  dovoluje  podávání  zprávy  ze  dvou  od  sebe  vzdálených 
míst  bez  všelikého  spojení.  Lze  totiž  z delšího  a kratšího  znění  sestaviti  abe* 
cedu  takovou,  jaká  z delších  a kratších  spojení  proudu  sestavena  jest  od 
Morsea. 

367.  Takový  „klíč“  obr.  549.  sestrojen  jest  takto:  Okrouhlá  deska  S, 
jež  se  stále  stejnoměrně  otáčí,  jest  na  kraji  dírkovaná,  tak  íe  na  ni  dopadající 
paprsky  sluneční  propouští  jako  kmity,  které,  dopadajíce  na  selenovou  buňku, 
její  odpor  mění  a tím  na  stanici  přijímací  způsobují  znění.  Znění  to  lze  tak 
často  a na  tak  dlouho  zrušiti, 
jak  často  a jak  dlouho  se  otvory 
v desce  S zakryjí  a tak  se  za- 
mezí paprskům  světelným  pro- 
cházeti.  Toto  zakrytí  nebo  od- 
krytí způsobí  se  kratším  nebo 
delším  přitlačením  na  náhmatku 
I7,  při  čemž  delší  rameno  té 
páky  L č,  které  za  mrtvé  po- 
lohy náh matky  T otvory  za- 
krývá, se  zvedne  a paprskům 
světelným  cestu  otevírá. 

Přístroj  ten  osvědčil  se 
také  způsobilým  k přenášení 
mluvy  lidské. 

Toho  dosáhl  Bell  tím,  že  dal  světlu  odraziti  se  od  zrcadla,  které  mlu- 
vením přivedl  do  chvění.  Za  blánu  chvící  upotřebil  Bell  tenké  destičky  slí- 
dové nebo  skleněné  (asi  takové,  jaké  se  užívá  k mikroskopickým  praeparatům), 
kterou  upevnil  do  rámu  s hlásnou  trubkou  (zvukovodem)  a opatřil  povlakem 
stříbra,  aby  dobře  světlo  odrážela.  Celý  fotofonický  přístroj  jest  sestaven  jak 
obr.  550.  znázorňuje.  Od  zrcadla  M odrážející  se  světelné  paprsky  (slunce, 
elektrické  svítilny)  dopadají  na  pružnou  zrcadlící  blánu  D , od  které  se  odrá- 
žejí směrem  šipky  k přijímací  stanici.  Zde  dopadají  na  parabolické  zrcadlo  Ry 
které  je  soustředěně  vrhá  na  selenovou  buňku  P,  jež  jest  vřaděna  do  proudo- 
vodu batterie  B s telefonem  T.  MluvMi  se  do  ústenky  O,  chví  se  zrcadlící 
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blána  D a sděluje  chvění  paprskům  světelným,  čímž  vystavuje  se  selenová 
buňka  měnícímu  se  osvětlení,  které  odpovídá  chvění  zvukovému,  tím  mění  se 
odpor  selenové  buňky  a tím  také  síla  proudu.  Takto  přivede  se  blána  telefonu 
do  téhož  chvění  jak  se  chvěla  blána  D t.  j.  telefon  obnovuje  slova  k D 
mluvená. 

368.  Pokusy  Bellovy  a jeho  zprávy  byly  popudem  k četným  novým  po- 
kusům různých  badatelův,  jimiž  dokázáno,  že  k přenášení  zvuku  není  třeba 

ani  selenové  buňky,  ani  galvanické 
batterie  a že  tmavé  (nesvítící)  pa- 
prsky tepelné  vzbuzují  zvuku.  Tento 
objev  povzbudil  Marcadiera  na- 
zvati  fotofon  radiofonem.  U toho 
jest  přijímatelem  tenká  blána  z libo- 
volné látky,  a zvuk  ní  vzbuzený  vede 
se  zvukovodem  k uchu.  Vzbuzo- 
vatele  zvuku  změnil  Mercadier  tím, 
že  místo  dírkované  desky  upotřebil 
desky  skleněné,  kterou  polepil  čer- 
ným papírem,  ze  kterého  se  vystří- 
haly otvory  v soustředných  kruzích. 

Dalšími  pokusy  dokázalo  se,  že  desky  přijímatele  kmity  světelnými  ne- 
přivádějí  se  do  příčného  chvění,  že  tedy  tloušťka  a šířka  desky  není  žádného 
vlivu  na  výšku  tonu  ani  jeho  ráz.  Dopadne-li  na  desku  více  světelných  kmitů 
současně,  zní  celým  akkordem.  Změnou  látky  desky  mění  se  pouze  síla  tonu 
Za  to  má  veliký  vliv  na  sílu  tonu  povrch  desky,  povrch  očazený  jevil  vý- 
sledky nejlepší.  Velmi  citlivým  přijímatelem  osvědčila  se  očazená  destička 
slídová.  Obzvláštní  citlivost  očazených  desek  přiměla  Taintera  selenovou  buňku 
spojití  s očazenou  deskou.  Užil  k tomu  postříbřené  desky  skleněné,  do  stříbr- 
ného povlaku  vyryl  tlusté  čáry  podoby  obr.  551.  a ty  vyplnil  sazemi,  když  takto 
oddělené  polovice  A , B , postříbřené  desky  spojil  s batterií  a telefonem  a 
svedl  na  ni  světelné  kmity,  ozvaly  se  v telefonu  tony.  Toto  chování  paprsku 
světelných  na  různé  hmoty  bylo  příčinou,  že  se  pátralo,  jak  vlastně  paprsky 
působí  a shledalo  se,  že  jsou  to  paprsky  tepelné,  jež 
A světelné  paprsky  doprovázejí,  které  způsobují,  že  se 

— i—  —i  — | — desky  přijímatele  chvějí.  Mercadier  podal  konečně  vy- 
světlení toto:  Když  padne  světelný  kmit  na  desku  při- 
jimatele  (třeba  na  očazenou  desku)  ohřejou  se  její  dílky 

_ | | 1 a roztáhnou,  tak  že  se  vzduchem  vyplněné  mezery  zmenší, 

B naopak  se  mezery  ty  zmenší,  když  se  dílky  stahují, 

Obr  551  jelikož  paprsek  nedopadá.  Tímto  stahováním  a roztaho- 

váním mezer  se  vzbudí  v okolním  vzduchu  střídavě 
vlny  zhuštěné  a zředěné,  které  způsobí  zmíněné  tony. 

369.  O elektrickém  vidění  do  dálky*).  Jako  se  telefonem  přená- 
šejí vlny  zvukové  do  velikých  vzdáleností,  tak  se  také  namáhají  mnozí,  vlny 
světelné  elektricky  do  větších  vzdáleností  přenášeti.  Již  před  mnoha  léty 
rozlétla  se  po  Evropě  zpráva,  kterou  přinesly  americké  časopisy,  že  se  po- 
dařilo sestaviti  přístroj  telefot,  kterým  bude  lze  někomu,  na  př.  v Praze 
meškajícímu,  mluviti  a současně  viděti  svého  známého  v Paříži.  Avšak  zprávy 
ty  byly  velmi  předčasné.  Účinky  světelné  na  elektrické  přeměniti  jest  známo, 
zakládají  se  na  něm  světelné  články,  které  osvětleny  dávají  elektrický 


*)  Podrobný  popis  problému  „Elektrického  vidéní  do  dálky d viz  ve  spisu  „Ve  dva- 
cátém století*  od  A.  Večeře;  spis  tiskne  se  také  nakladelstvím  I.  L.  Kobra.  V tomtéž 
spisu  nalézají  se  popisy  a cesta  k nálezům  jiných  přístrojů  dvacátého  století  jako  telektro- 
skopie,  optofonie,  optografonie,  fonoptografie,  hyalofonie,  hyalofotie,  hyaloskopie  a t.  d. 
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proud,  avšak  k elektrickému  vidění  do  dálky  jest  od  toho  ještě  hodný  kus 
cesty,  neboť  pochod  tento  jest  zcela  jiný  a mnohem  obtížnější.  Kdežto  při  pře- 
nášení zvuku  následuje  jedna  vlna  zvuková  za  druhou,  a v tomto  pořádku  je 
opět  ucho  přijímá  a z nich  příslušný  výtvar  zvukový  si  vytvoří,  u přenášení 
obrazu  jest  o současné  přenešení  nesmírného  množství  růzností  vedle  sebe 
položených. 

Jasnější  představy  v obtížích  těch  nabudeme,  myslíme-Ii  si  obraz  rozlo- 
žený ve  velmi  velikém  množství  malých  čtverečků  v,  které  jest  nejen  pokud  se 
týče  jeho  barvy,  nýbrž  i dle  polohy  k ostatním  a s těmito  současně  drátem 
přeuésti.  K tomuto  úkonu  nemáme  ještě  dosti  pomůcek.  Na  částečné  řešení 
této  úlohy  a při  pouze  malé  možnosti,  lze  mysliti,  když  místo  současného 
obnovení  všech  čtverečků,  jež  obraz  skládají,  myslíme  na  postupné  obnovování. 

V tomto  případě  lze  každý  bod  obrazu  na  stanici  vysílací  spojití  s pří- 
slušným bodem  desky  přijímače,  a pro  každý  bod  přenášeti  jeho  barvu  a svě- 
tlost. V případě  tom  bylo  by  nutno  pohybovati  oba  konce  vedení  pomocí 
soudobě  jdoucích  hodinových  strojů  nad  obrazem  k zasílání  a nad  deskou 
obnovovací,  abychom  obdrželi  na  této  obraz. 

Při  tom  by  musila  buďto  celá  řada  bodů  tak  nesmírně  rychle  probě- 
hnouti,  aby  dojem  prvního  bodu  v oku  splynul  s dojmem  posledního  bodu, 
tak  aby  dojmy  světlové  v oku  byly  skoro  současné,  nebo  by  se  musil  účinek 
na  desce  přijímače  upevniti  jako  světelný  obraz  v komoře  fotografa.  Způsob 
tento  zdá  se  býti  jednodušší  a snadnější.  Avšak  byť  jsme  se  nejprve  omezili 
pouze  na  přesné  obnovení  rozdílů  mezi  světlem  a stínem,  t.  j.  na  obnovení 
rysův,  nejsme  ještě  ani  tak  daleko. 

Nejjednodušeji  přijdeme  k elektrickému  přenášení  obrazův,  pomůžeme-li 
si  přístrojem  podobným  kopírovacímu  telegrafu.  Myslíme-li  si  v temnici  po- 
hybovati se  sem  a tam  kus  selenu,  jako  bod  veliký,  v rovině  obrazu  v rovno- 
běžných čarách  těsně  vedle  sebe,  tak  že  by  se  tímto  rovina  obrazu  takořka 
vyčárkovala,  tak  se  odpor  selenu  proti  elektrickému  proudu  zmenší  na  místě 
světlejším.  Učiníme-li  po  té  opatření,  aby  tímto  účinkem  selenu  vpouštěl  se 
v onom  nebo  v tomto  případě  do  vedení  proud  tak,  aby,  když  jest  selen  na 
temném  místě,  proud  vplynul,  lze  toho  proudu  na  vzdáleném  místě  k tomu 
upotřebiti,  aby  se  zde  na  zvlášť  připraveném  papíře  utvořil  modrý  bod,  k čemuž 
jest  pouze  třeba,  aby  proud  kovovým  hrotcem  přešel  na  papír  a do  zpáteč- 
ného  vedení  jako  u kopírovacího  telegrafu.  Pohybuje-li  se  tento  hrotec  po 
papíře  stejně  jako  buňka  selenová  na  rovině  obrazu,  obdržíme  pro  každý 
temný  bod  na  rovině  obrazu  v temnici  modrý  bod  na  papíře,  a z těchto  bodů 
vytvoří  se  na  papíře  obraz  předmětu,  který  byl  v komoře.  Vedle  jiných  chyb 
kopírovacího  telegrafu  jest  hlavním  nedostatkem  zdlouhavý  úkon. 

Místo  buněk  selenových  nebo  světlových  článkův  elektrických  upotřebilo 
se  k řešení  úlohy  té  ještě  jiného  účinku  světla,  tak  zvané  radiofonie. 
Vystaví-li  se  tenké  desky  z libovolné  látky  účinkům  rychle  po  sobě  následu- 
jících paprsků  světla,  tedy  rychle  za  sebou  následujícím  vlnám  světelným,  zvučí. 

Nejlépe  osvědčily  se,  jak  jsme  již  uvedli,  desky  počazené  a desky 
z tvrdého  kaučuku.  Největšího  účinku  dosáhlo  se,  když  se  duté  těleso  vyplnilo 
počazeným  pletivem  drátěným  (drátovým  gasem)  a na  něj  dalo  se  působiti 
chvějícímu  se  paprsku  světla.  Také  tato  cesta  nevedla  dosavade  k praktickým 
výsledkům. 

N.  S.  Amstucv  Clevelandu  (Ohio  v Sev.  Americe)  vynalezl  způsob, 
kterým  lze  pomocí  elektrického  proudu  z nějakého  obrazu  na  vzdáleném 
místě  způsobiti  tiskací  desku,  jejíž  otisk  dává  původní  obraz.  Postup  jest 
následující:  Amstuc  shotoví  nejprve  dle  orginalu  polovypouklou  desku,  na 
které  stíny  dle  své  síly  větší  hloubkou  jsou  vyznačeny.  K tomu  hodí  se  známý 
pochod ; na  desku  z chromové  gelatiny  položí  se  fotografický  negativ  a vystaví 
se  účinkům  světla.  Místa  osvětlená  se  stanou  nerozpustnými,  kdežto  zatemnělá 
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místa  dle  hloubky  zatemnění  stávají  se  více  méně  rozpustnými,  a lze  je  ve 
vlažné  vodě  vyprati. 

Tato  polovypuklina  položí  se  kolem  kovového  válce,  a s ním  do  vysíla- 
cího přístroje.  Přístroj  tento  lze  představí  ti  si  jako  vysílací  přístroj  u Bak- 
wellova  kopírovacího  telegrafu,  kde  jest  válec  toho  nabražen  válcem  právě 

zmíněným  a psací  hrotec  jest  na  pohyblivém  ra- 
meni, aby  do  hloubky  mohl  se  spustí  ti;  ostatek 
jest  stejný,  tak  že  hrotec  na  páce  pohybuje  se 
ve  závitnici  malého  stoupání  na  povrchu  válce, 
který  otáčí  se  šroubem  malého  stoupání.  Páka, 
na  které  jest  hrotec,  působí  na  proměnný  odpor 
a vkládá  dle  velikosti  pohybu  hrotce  do  proudo- 
vodu  větší  nebo  menší  odpor,  tím  mění  se  také 
síla  proudu,  tak  že  různým  hloubkám  polovy- 
pukliny  odpovídají  různé  síly  proudu,  tak  jest 
obraz  přeměněn  v elektrickou  kresbu.  Na  při- 
jímací stanici  se  tato  elektrická  kresba  mění 
opět  v tvary  měřické.  Proud  ze  vzdálené  sta- 
nice přicházející  vede  se  kolem  elektro magnetu, 
který,  dle  síly  proudu  kolem  něho  plynoucí,  ja- 
kémus pisátku  více  nebo  méně  sklesati  dává. 

Pisátko  účinkuje  na  vrstvu  vosku,  která 
se  Dalézá  na  papíře  na  povrchu  válce,  jež  se 
otáčí  soudobě  jako  válec  na  vysílací  stanici  a 
při  otáčení  postupuje  vpřed.  Tímto  způsobem 
vyryje  se  pisátkem  jako  dlátkem  do  vosku  také 
polovypuklina,  která  jest  shodná  s polovy  pu- 
klinou gelatinovou  na  stanici  vysílací.  Po  dokončeném  vyrýpání  obalu  vosko- 
vého se  obal  rozřízne,  rozprostře,  a galvanoplasticky  okopíruje.  Tak  obdrží  se 
deska  k tisku,  která  podá  obraz  s původním,  až  na  nejasnost  shodný.  Obr.  552. 

Byť  i obrazy  tímto  elektroartografem  získané  nebyly  dosti  jasné,  přece 
jsou  slibným  počátkem,  ze  kterého  lze  vyvoditi  způsob,  kterým  by  se  drátem 
také  obraz  do  velikých  vzdáleností  zasílati  dal,  tak  že  noviny  nebudou  míti 
pouze  telefonické  a telegrafické  zprávy  ale  také  obrazy. 


Obr.  552,  Telegrafovaná  podo 
bizna. 
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370.  Fonograf  nenáleží  sice  k elektrickým  přístrojům,  avšak  uvádíme 
jej  zde  přece  alespoň  pro  nějakou  podobnost  Jako  se  totiž  v akkumulatoru 

nahromadí  energie  elektrická,  tak 
j lze  i zvuk,  který  se  elektrickým 

přístrojem  — telefonem  — do 
dálky  přenáší,  nahromaditi,  aby 
na  jiném  místě  a v libovolném 
čase  byl  obnoven.  Jest  všeobecně 
z předešlých  odstavců  známo,  že 
lze  zvukem  rozechvěti  každou 
hmotu  pružnou,  jest  jenom  o to, 
jak  toto  chvění  trvale  uchytiti.  Přístroj  k takovému  úkonu  sestrojil  známý 
nám  již  Edison.  Obr.  553.  znázorňuje  nej  důležitější  jeho  část,  totiž  psací, 
nebo-li  rycí  přístroj.  Okrouhlá  blána  jest  upevněna  do  kovového  prstenu  a 
prostor  nad  ní  jest  uzavřen  víkem,  kterým  vede  zvuková  roura,  na  niž  pojí 
se  široká  hadice  s ústenkou.  Mluví-li  se  do  ústenky,  svádí  se  zvukové  vlny 
na  blánu,  která  se  jimi  prohýbá  a tím  dolu  a nahoru  pohybuje.  Na  spodku 
blány,  v jejím  středu,  jest  připevněno  jemné  rydlo,  které  pohyb  blány  sleduje. 
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Obr.  553.  Pisátko  fonografu. 
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Pod  tímto  rydlem  nalézá  se  válec,  obr.  551.,  který  má  povrch  z jemného 
vosku,  ten  pohybuje  se  stejnoměrné  bud  hodinovým  strojem  nebo  malým 
elektrickým  poho- 
nem. Psací  přístroj 
se  vším  příslušen- 
stvím jest  upevněn 
k ramenu  obr.  555., 
které  jest  upevněno 
na  sáně,  s nimiž  se 
může  pohybovati. 

Jest-li  se  blána  ne- 
pohybuje (nemluví-li 
se  do  zvukovodu), 
tak  ryje  rydlo  do 
vrstvy  vosku  rýhu 
stejnoměrně  hlubo- 
kou, která  se  vine 
po  povrchu  válce 
jako  spirála  s ma- 
lým stoupáním,  které 
odpovídá  stoupání 
závitu  šroubu,  který 
tvoří  osu  pohybují- 
cího se  válce.  MÍu- 

víme-li  do  ústenky,  chvěje  se  blána  s rydlem,  a toto  ryje  do  vosku  vlnitou 
rýhu,  jejíž  hloubka  a výška  odpovídá  různým  zvukům  do  ústenky  mluveným. 
Jest  tedy  tato  vlnitá  brázda  stělesněním  zvukův.  Tak  utvořené  brázdy  upotře- 
bíme k obnovení  zvuků  vyrytých  způsobem  zcela  jednoduchým;  vezmeme  opět 
pružnou  blánu  na  spodku  rydlem  opatřenou,  tu  umístíme  nad  válec  s brázdou 
tak,  aby  rydlo  zasahovalo  do  brázdy  až  na  její  dno.  Otáčíme-li  nyní  válcem, 
zapadá  a zvedá  se  rydlo  dle  vlnitého  dna  brázdy  a pohyb  ten  sděluje  bláně, 
která,  chvíc  se,  zvuky  vyryté  na  povrch  válce  obnovuje.  Aby  tento  obnovený 
zvuk  bylo  slyšeti,  připne  se  k ú- 
stence  zvukovod,  od  kterého  od- 
bočuje několik  menších  zvukovo- 
dův,  které  asi  '/2  m před  koncem 
jsou  rozdvojeny  a končí  rourkami 
z tvrdého  kaučuku,  kterými  se 
strkají  do  boltce  ušního. 

Celý  fonograf  s příslušen- 
stvím jest  postaven  na  podstavec 
resonanční.  Při  poslední  údobě 
fonografu  z roku  1895  obr.  554. 
jest  válec  mosazný  potažen  vrstvou 
zvláštní  směse  pryskyřičné,  která 
připouští,  aby  se  zvuky  tisíckráte  obnovovaly  a přece  lze  vyrytý  obsah  snadno 
změniti.  K tomu  jest  přidán  k fonografu  nůž,  který  se  připevní  rovnoběžně 
s osou  válce  do  saní,  a povrch  válce  se  při  otáčení  oškrábe. 

Psací  přístroj,  který  se  dříve  od  obnovujícího  přístroje  lišil,  tento  měl 
jemnější  blánu,  jest  nyní  stejný  a záleží  ze  jemné,  skleněné  blány  asi  O l mm 
tlusté  a na  3 cm  v průměru  mající,  ve  středu  má  přitmelený  achátový  hrot. 
Místo  zvukovodu  rozváděcího  zvuk  k naslouchátkám  ušním,  lze  upotřebiti 
také  zvukovodu  podoby  hlásné  trouby,  která  zvuk  tak  silné  obnovuje,  že  ho 
jest  slyšeti  po  celé  místnosti,  ano  i v místnostech  vedlejších.  Obstarávání 
fonografu  jest  velmi  jednoduché.  Pohyb  musí  býti  vždy  stejnoměrný,  k tomu 


Obr.  .V»r».  Pohled  na  psací  přístroj  fonografu. 


Obr.  554.  Edisonův  fonograf. 
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slouží  jednak  malý  setrvačník,  jednak  odstředivý  regulátor,  jinak  by  se  výška 
hlasů  změnila.  Je-li  popsati  válec  prázdný,  přiložíme  pisátko  na  pravý  kraj 

válce,  a dáme  válci  otáčeti  se,  při  čemž  mluvíme,  zpíváme  nebo  hrajeme 

u ústenky.  Když  válec  doběhl,  nasadí  se  nový,  popsaný  válec  se  pro  obno- 
vování uschová,  a lze  jej  upotřebiti  k obnovování  zvuku,  na  kterémkoliv 
fonografu.  Má-li  se  zvuk  obnoviti,  tak  válec  nasadí,  hrotec  mluvného  přístroje 
se  nařídí  na  počátek  spirály  a po  té  se  válec  otáčí. 

371.  Asi  v téže  době,  když  Edison  vystoupil  se  zlepšeným  fonografem, 
sestrojil  jiný  Američan  Tainter  fonograf,  který  se  od  Edisonova  podstatně 
neliší;  hlavní  rozdíl  záleží  v pohybu  válce,  který  se  u Taintrova  přístroje 

obstarává  nohou,  jako 
na  př.  u stroje  šicího, 
a o stejnoměrný  pohyb 
pečuje  zvláštní,  dů- 
myslně sestrojený  re- 

gulátor. 

Taintrňv  — jím 
tak  nazvaný  — gra- 
f o f o n znázorněn  jest 
obr.  556.  Při  narození 
fonografu,  toho  arneri- 
kánského  dítka,  nechy- 
bělo právě  „amerikán- 
skéu  reklamy,  která  vy- 
mýšlela ty  nejodváž- 
nější kombinace,  jimiž 
v bujné  obrazotvornosti 
své  Američané  nikdy 
neskrblí,  když  jedná  se 
o dobré  zpeněžení  pa- 
tentův,  tak  že  mnoho 
nechybělo , aby  bylo 
obecenstvo  žádalo  za- 
vedení jednoduchého 
Obr.  556.  Taintrův  grafofon.  porta  na  válce  fono- 

grafické. 

Nález  fonografu  jest  zajisté  velmi  důmyslným,  avšak  v té  údobé,  v jaké 
fonograf  dosavade  nalézáme,  nepřekročil  hranice  pouhé  hračky,  která  tvoří 
dosti  výnosný  demonstrační  přístroj  oblíbených  výstavních  boud  s nápisem 
„Edisonův  fonograf".  Také  na  N.  V.  Č.  byl  vystaven  k podobnému  účeli  fono- 
graf, jemuž  sousedil  Edisonův  kinetoskop;  tento  záleží  z bubnu,  na  jehož 
obvodu  nalézá  se  několik  fotografií,  které  zobrazují  určitý  výkon  (na  př.  vy- 
střelení z pušky)  v postupném  vývoji,  jako  na  stroboskopických  deskách; 
buben  otáčí  se  tak  rychle,  aby  dojem  jednoho  obrázku  splýval  s následujícím, 
tak  že  ten,  kdo  se  na  buben  otáčející  dívá  úzkým  otvorem,  vidí  celý  výkon 
v nepřetržitém  postupu.  Myslíme-li  si  v nějaké  temné  místnosti  obrazy  kine- 
toskopu  vrhané  na  jeviště,  a k tomu  postavený  na  nepozorovaném  místě  fono- 
graf, který  by  obnovoval  slova,  nebo  zpěv,  který  k obrazům  těm  přináleží, 
máme  zařízení  kinetofonografického  divadla.  Na  Novém  světě  přišel 
zjednodušený  fonograf  jako  na  zavolání  továrnám  na  loutky;  zde  vkládají  se 
do  loutek  na  místo  starosvětských  „ohavných  pilin"  do  „vnitřnosti"  malé  fono- 
grafy,  které  opakují  na  něm  naznamenané  věty.  Že  by  tyto  loutky  měly  ně- 
jakých výhod  jest  velmi  poehybno,  nedají-Ii  „piliny"  spáti  hloubavému  duchu 
našich  starosvětských  Venů,  tím  více  pokouší  se  novosvětský  Benjanim  o vnitřní 
záhadu  svého  amerikánského  miláčka. 


Elektrické  pohony  a jich  upotřebení. 

Jak  nabýváme  energie  pohybu  z energie  elektrické. 

372.  U strojů  dynamoelektrických  (odst.  49. — 87.)  přeměňovala  se  energie 
mechanická  nebo-li  pohybu  v proudící  energii  elektrickou.  Pochod  ten  lze 
také  obrátiti,  t.  j.  energii  elektrického  proudu  přeměniti  v energii  pohybu 
(mechanickou).  K tomuto  úkonu  upotřebiti  lze  téhož  stroje,  tedy  dynamo- 
elektrického,  který  jest  strojem  záměnným  nebo  li  obratným;  v opak  k onomu 
případu  přivádíme  zde  elektrický  proud  do  dynama,  který  se  jím  uvede  v po- 
hyb a pohyb  ten  převésti  lze  na  libovolný  stroj.  Stroj,  kterým  se  elektrický 
proud  vzbuzuje,  nazývá  se  primárním  — hlavním  také  generátorem, 
druhý  stroj,  od  předešlého  více  nebo  méně  vzdálený,  jímž  nabývá  se  pohybu, 
sluje  sekundárním,  podružným,  receptorem  nebo  také  elektri- 
ckým pohonem  (elektromotorem). 

Myslíme-li  si  dvě  stanice  telegrafické  a na  jedné  stlačujeme  klíč  Morseova 
telegrafu,  pohybuje  se  vyslaným  proudem  na  druhé  stanici  páka  psacího  pří- 
stroje a kdyby  tato  byla  spojena  nějakým  táhlem  a klikou  s osou  hřídele 
kola  (jako  na  př.  u kolovratu  nebo  parního  stroje),  bude  se  kolo  při  dosti 
rychlém  vysílání  proudu  otáčeti. 

Myslíme-li  si  klíč  a batterii  první  stanice  nahražené  strojem  dynami- 
ckým a psací  stroj  druhé  stanice  též,  s tímto  však  spojen  nějaký  stroj  otáčivý, 
máme  základ  elektrického  přenášení  síly  do  dálky.  Rozdíl  mezi 
oběma  způsoby  jest  ten,  že  se  při  telegrafii  nejedná  o přenášení  značného 
množství  elektrické  energie  jako  při  přenášení  síly. 

Jedlička  byl  první,  jež  snažil  se  užiti  elektřiny  jako  hybné  síly,  po 
něm  Dal  Negr  o*)  a Jacobi,  jež  (1883)  sestrojil  stroj  magnetoelektrický, 
kterým  (r.  1838)  pohyboval  na  Něvě  v Petrohradě  lodičku,  pomocí  batterie 
o 320  článcích  Danielových  později  o 64  článcích  Groveho.  Elektrický  pohon 
od  Eliáše  (r.  1842)  sestrojený,  jeví  jakési  počátky  prstenu  Pacinottiho. 

V odstavci  32.  poukázali  jsme  na  magnetický  účinek  proudu  elektrického 
neboli  elektromagnetismus,  který  zde  tvoří  přeměnný  článek,  jímž  se  mecha- 
nická energie  proměňuje  v elektrickou  anebo  naopak,  jako  jsme  to  poznali 
u telegrafu.  U telegrafu  musíme  se  přetrhováním  proudu  sami  o zmagnetování 
a odmagnetování  elektromagnetu  psacího  přístroje  starati,  tím  že  náhmatku 
klíče  stlačujeme,  přenecháme-li  práci  tuto  nějakému  přístroji,  který  samočinně 
proud  přetrhuje  a spojuje,  obdržíme  při  zavedení  proudu  do  vedení  nepřetr- 
žitý pohyb  psacího  přístroje.  Přístroj  k samočinnému  přetrhování  proudu 
jsme  poznali  v odst.  236.  pode  jménem  Neefova  kladívka,  a tamtéž  vy- 
světlena byla  jeho  působnost.  Přístroj  ten  nalezl  hojného  upotřebení  v elek- 
trickém drnčáku. 


*)  Professor  při  universitě  v Padui  (r.  1833.). 
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Elektrické  pohony  a jich  upotřebení. 


Obr.  557.  Základ  rotačního 
pohonu  elektrického. 


Na  tom  základě  sestrojeny  byly  první  stroje  nebo-li  pohony  elektrické 
na  př.  Gruelův.  U toho  byla  kotva  postavena  hranou  na  rovnou  plochu 
pólů  v elektromagnetů  v,  ty  ji  přitahovaly,  aby  celou  plochou  na  ně  přilé- 
hala, kotva  byla  spojena  s táhlem,  které  tento  pohyb  přeneslo  na  kliku 
hřídele,  který  se  otáčel.  V příhodném  okamžiku  se  přerušil  proud  působením 

zvláštního  přerušovače,  který  dosedal  na  hřídel, 
setrvačníkem  na  něm  upevněném  přivedla  se  kotva 
do  původní,  šikmé  polohy,  po  té  se  proud  opět 
spojil  a práce  uvedená  se  opakovala. 

Také  první  elektrický  pohon  od  Salvátore 
Dal  Negr  o byl  sestrojen  na  základě  podobném. 
Leč  postup  ten  není  nutný,  neboť  nám  lze  pohyb 
točný  přímo  vyvodí  ti  beze  všeho  převodu,  a v tom 
záleží  právě  přednost  elektrických  pohonův,  neboť 
se  odčiní  mnohé  otřásání  a nárazy,  jakož  i ztráty, 
které  vzniknou  při  komíhání  těžkých  ojnic  a klik. 

Přístroj  takový,  otáčivýpohon,  znázorněn 
obr.  557.  hlavními  rysy;  záleží  ze  dvou  mosaz- 
ných desek  aa\  na  hřídeli  c,  k nimž  na  obvodě 
připevněna  jsou  čtyři  železná  břevna  (kotvy)  k. 
Nad  tak  upraveným  válcem  jest  upevněn  elektro- 
magnet  E E,  jehož  póly  jsou  těsně  nad  kotvami, 
když  se  válcem  s kotvami  otáčí.  Pomocí  přeru- 
šovače proudu,  obr.  558.,  který  jest  upevněn  na 
hřídel  c,  spojuje  se  elektroinagnet  se  zdrojem  elek- 
třiny vždy  po  dobu  osminy  obrátky,  kterou  probíhá  kotva  k než  se  přiblíží 
k pólům  elektromagnetu  E E,  a v okamžiku,  kdy  se  nalézá  kotva  k proti 
pólům  se  proud  přeruší;  tím  se  elektromagnetická  přitažlivost  zruší  až  v ná- 
sledující osmině  otočení,  kdy  další  kotva  v dosah  působení  elektromagnetu  se 
přiblíží.  Z toho  patrno,  jak  se  otáčení  kotev  a tím  také  hřídele  c vykonává. 
Při  počátku  otáčení  jest  kotva  k zrovna  na  kraji  osminy  před  póly  elektro- 
magnetu,  proud  se  právě  zavřel  a proto  jest  kotva  k přitahována  k pólům 
elektromagnetův  a tím  se  zavádí  pohyb  hřídele  c,  až 
kotva  otočí  se  k pólům,  zde  se  proud  přeruší,  a jelikož 
nyní  přitažlivost  přestala,  pohybuje  kotva  k nabytou 
živou  silou  dále,  až  další  kotva  přitočí  se  k dosahu  pů- 
sobnosti elektromagnetu  při  zavřeném  proudu.  Účinnost 
tohoto  přístroje  lze  zvýšiti,  když  se  místo  jednoho  elek- 
tromagnetu pořídí  čtyři,  tak  že  pak  současně  přitahují 
se  všecky  čtyři  kotvy.  Leč  dokoualým  nelze  přístroj  ten 
ani  nyní  nazvati,  jelikož  po  4 osminy,  tedy  po  celé  půl 
Obr  558.  Zavčrač  otočení,  síla  proudu  není  zužitkována.  Tomu  nedostatku 
proudu  u elektrických  odpomůžeme,  když  nahradíme  kotvy  k elektromagnety, 
pohonů.  které  nám  pomohou  k nepřetržitému  otáčení  hřídele. 

Obr.  559. 

Zde  vidíme  se  strany  přístroj,  který  záleží  ze  čtyř  elektromagnetů  při- 
tahovacích  AT,  S,  A7,.  St,  čtyři  kotvy  k předešlého  přístroje  jsou  zde  ovinuty 
osamoceným  drátem,  kterým  lze  vésti  proud,  ty  stávají  se  tak  dočasnými 
elektromagnety  s,  j)  s,,  a na  hřídeli  jest  upevněn  proudovrat,  který  vpouští 
proud  do  otáčivých  elektromagnetů  s,  j . . . po  každém  otočení  hřídele  o čtvrt 
kruhu  a vždy  v okamžiku,  kdy  tyto  čtyři  pohyblivé  elektromagnety  (na  bubnu) 
nalézají  se  proti  elektromagnetům  přitabovacím  S,  J . . . Pevné,  přitahovací 
elektromagnety  i pohyblivé  elektromagnety  mají  střídavé  upolení  jak  na  obraze 
(severní  póly  =:n,,  jižní  naznačeno.  Nástavy  pólů  jsou  v jednom  směru 

na  tutéž  stranu  prodlouženy,  aby  se  pohyb  bubnu  na  opačnou  stranu  usnadnil. 
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Obr  550. 


Otáčecí  pohon  se  stálým 
náběhem. 


Představíme-li  si  stroj  v okamžiku,  ve  kterém  jest  vykreslen,  poznáme, 
že  kdyby  nástavy  byly  zcela  souměrný,  tak  by  pevný,  přitahující  elektro- 
magnet  odpuzoval  proti  němu  ležící  pohyblivý  elektromagnet  a přitahoval 
sousední,  jelikož  však  sousední  elektro- 
magnety  jsou  dva,  nepohnul  by  se  bu- 
ben na  žádnou  stranu. 

Avšak  zahnutím  nástav  působí 
přitažlivost  na  tuto  stranu  více,  a způ- 
sobuje tak  otočení  bubnu  ve  směru  opač- 
ném t.  j.  ve  směru  ručiček  hodinových. 

Když  se  stroj  otočil  o čtvrt  obrátky  tak 
stojí  proti  sobě  nestejnojmenné  póly, 
ale  v tom  okamžiku  změní  proudovrat 
směr  proudu  v pohyblivém  magnetu,  tak 
že  jsou  proti  sobě  opět  stejnojmenné  póly 
jako  na  počátku  pohybu.  Tak  zavedený 
pohyb  opakuje  se  stále  ve  stejném  směru 
a působení  proudu  jest  nepřetržité. 

Takovým  způsobem  využitkoval 
dvou  soustav  elektromagnetův  a změny 
pólů  jedné  soustavy  k pohybu  stroje 
Jacobi.  Jacobiho  stroj  byl  první  a také 

nejlepší  z prvních  strojů  toho  druhu  pradědů  našich  strojů;  týž  obr.  560.  zá- 
leží ze  dvou  soustav  pevných,  podkovitých  elektomagnetův,  jež  jsou  upevněny 
ke  dvěma  svislým,  hvězdovitým  podstavcům;  mezi  těmi  jest  na  vodorovný 
hřídel  upevněna  dřevěná  hvězda  šesticípá,  jejíž  každé  rameno  nese  dvojici 
elektromagnetův,  které  mají  'jako  hřídel  vodorovnou  polohu.  Na  hřídeli  jest 
dále  proudovrat,  který  mění  směr  proudu  v elektromagnetech  pohyblivých 
právě  v okamžiku,  když  se 
elektromagnety  nalézají 
proti  sobě,  a tím  zavádí 
se  pohyb.  Spojíme-li  svor- 
ky s nějakým  zdrojem 
elektřiny,  začne  se  stroj 
otáčeti  a nepřestane,  do- 
kavade  jest  proud  dodá- 
ván. Tou  šťastnou  stavbou 
položen  pevný  základ  ke 
strojbě  pozdějších  poho- 
nův.  Dnešní  elektrické  po- 
hony jsou  stroje  dynamo - 
elektrické  všech  typův,  ne- 
boť stroje  tyto  jsou  v zá- 
sadě s pohony  shodné,  jeli- 
kož dynamo,  jak  bylo  již 
řečeno,  jest  stroj  záměnný. 

373.  Záměnnost  dy- 
namických strojův.  Zásadu 
tu  snadně  ukážeme  na  př. 
na  běhu  proudu  a zmagnetování  stroje  s prstenem  Grammeho.  Vedeme-li 
obr.  561.  do  prstenu  Grammova  elektrický  proud  na  některém  místě  ovinutý 
a na  protiležícíin  místě  průměru  proud  odvádíme,  rozdělí  se  proud  do  dvou 
větví,  ze  kterých  každá  poplyne  jinou  polovicí.  Proudem  plynoucím  drátem 
kolem  železného  prstenu,  zmagnetisují  se  obé  polovice  prstenu,  a sice  upolí 
se  souhlasně,  neboť  myslíme- li  si  prsten  v místech  NS  rozříznutý,  jako  by 
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Obr.  560.  Jacobiův  elektrický  pohon. 
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záležel  ze  dvou  částí,  jest  každá  polovice  obíhána  proudem  stejného  směru, 
a sice  ve  smyslu  opačném  ručiček  hodinových,  pak  se  upolí  obé  polovice  na 
levé  straně  při  N severně,  kdežto  na  pravé  straně  při  8 jsou  póly  jižní.  Je- 
likož se  tak  všude  dva  stejné  póly  stýkají,  nalezneme  na  každém  místě  prstenu 
pouze  jediný  magnetický  pol.  Při vádíme-li  tedy  prstenu  Grammovu  na  dvou 
protilehlých  místech  elektrický  proud,  vzniknou  na  něm  póly,  které  se  nalé- 
zají v místě  vstupu  a výstupu  proudu.  Postavíme-li  na  levou  a na  pravou 
stranu  přímky,  která  spojuje  póly  jiné,  pevné  magnetové  póly  vedlo  prstenu, 
tak  jest  severní  pol  odpuzován  od  severního  pólu  pevného  magnetu  a přita- 
hován od  jižního  pólu,  a proto  se  pohybuje  při  otáčení  prstenu  ve  smyslu 
ručiček  hodinových,  a jelikož  u jižního  pólu  jeví  se  obdobná  snaha,  otáčí  se 
prsten  pod  vlivem  magnetického  účinku  proudu.  Jelikož  při  otáčení  prstenu 
stále  další  spojovací  místa  nejbližších  cívek  dostávají 
se  k přivádění  proudu,  a proto  póly  na  prstenu  vzni- 
kají vždy  na  nových  a to  těch  místech,  kde  přivádění 
proudu  dotýká  se  ovinutí.  Póly  tedy  stojí,  avšak 
prsten  se  otáčí  vlivem  přitažlivostí  a odpudivostí  pobiv. 

Z toho  patrno,  že  toto  zařízení,  které  nám  dovo- 
luje energii  proudu  elektrického  proměniti  v energii 
pohybu,  jest  stejné  se  zásadou  dynamického  stroje, 
viz  na  př.  odst.  (>7.  Lze  tedy  do  dynamického  stroje 
pohybovací  síly  uvesti  a proud  z něho  odvesti,  nebo 
tento  do  něho  svésti  a hybnou  sílu  z něho  bráti ; tím 
dokázali  jsme  zde  opětně,  že  jest  dynamický  stroj 
obratný.  Dánie-li  stroji  dynamickému  pňsobiti  jako 
pohonu,  pohybuje  se  jeho  kotva  (navodič),  a on  se 
tedy  otáčí  také  jako  stroj  dynamický.  Jako  takový 
vyrábí  ovšem  proud  elektrický,  který  však  jest  proudu 
přiváděnému  překážkou,  jsa  směru  opačného.  Avšak 
elektromotorická  síla  proudu  tohoto  jest  menší  než 
onoho.  Proud  vyrábějící  stroj  dynamický  a pohybo- 
vaný elektrický  pohon  lze  si  totiž  představiti  jako 
dva  proti  sobě  zařáděné  články  t.  j.  stroje  s opačnými 
Obr,  r>M.  Upoloni  v dru-  Hniél7  proudftv.  Kdyby  článek  „dynamo1  byl  slabší 
niovA  prstenu  při  přivá-  elektromotorickou  silou  nežli  článek  „pohon,"  tak  by 
děném  proudu.  tento  zasílal  energii  dynamu,  jelikož  však  pohon  žádné 
energie  zevně  nedostává,  nelze  mu  proud  vyvolnti, 
nýbrž  musí  proud  spotřebovnti.  Proto  nemůže  býti  jeho  protielektromotorická 
síla  ani  větší,  ani  ne  rovná,  elektromotorické  síle  dynamu,  neboť  by  nemohl 
vzniknouti  žádný  proud,  a pohon  by  neobdržel  žádné  energie.  Tím  dokázáno, 
že  protielektromotorická  síla  jest  menší  než-li  elektromotorická  síla  dynamu, 
a jelikož  tato  ztrácí  mimo  to  ještě  napjetí  vedením,  jest  elektromotorická  síla 
pohonu  menší,  než-li  vykazuje  napjetí  panující  na  jeho  svorkách. 

Z toho  pravidla  mohou  vzniknouti  jen  řídké,  okamžité  výjimky. 

Proticlektromotoriekó  síle  pohonu  odpovídá  stejnotvárná  protisíla  v dy- 
namu. Jelikož  v něm  proud  zcela  tak  koluje  jako  v pohonu,  musí  otáčeti  se 
jako  tento,  když  proud  vyvozuje.  Násobíme-li  tah,  který  stroj  dynamoelektrický 
způsobuje,  rychlostí  řemene,  obdržíme  v součinu  práči,  které  spotřebuje  dy- 
namo k vyvození  elektrických  proudftv.  Násobíme-li  protielektromotorickou  sílu 
vyvozenou  elektrickým  pohonem  silou  proudu,  stanovíme  elektrickou  energii  upo- 
třebenou k vyvození  poháněči  síly.  Ostatek  ztrácí  se  třením.  První,  dle  zásad 
zde  uvedených,  sestrojený  elektrický  pohon  byl  od  Eliáše  (r.  1842).  Týž 
záležel  ze  dvou  soustředných  prstěmi,  vnější  byl  pevný,  vnitřní  se  otáčel;  mi 
každém  bylo  šest  soustav  drAtftv.  Na  ose  vnitřního  prstenu  byl  upevněn  proudu- 
vrat,  záležející  ze  šesti  osamocených  pruhů  v. 


Strojba  elektrických  pohonův. 
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Froment  sestavil  různé  elektrické  pohony  na  tomtéž  základě.  Hjorth 
dal  si  (roku  1849)  patentovati  elektrický  pohon,  který  nalezl  mnoho  obdivo- 
vatelů na  výstavě  Londýnské  r.  1851.  Ze  starších  strojů  věnujeme  ještě  hi- 
storickou vzpomínku  pohonu  od  Page,  který  však  neměl,  jako  předešlé,  na 
skutečný  vývin  strojů  těchto  žádného  vlivu. 


Strojba  elektrických  pohonův. 


374.  Stavbou  neliší  se  elektrické  pohony  mnoho  od  strojů  dynamických ; 
pokud  se  týče  elektrických  podmínek  jenom  vedlejšími  odchylkami,  ohledně 
mechanických  zařízení  jsou  rozdíly,  vyplýva- 
jící z účelu.  Větším  dílem  připojuje  se  stavba 
pohonů  stavbám  stávajících  již  typů  dyna- 
mňv.  Stavba  elektrických  pohonů  těšila  od 
počátků  veliké  pozornosti  stroj níků  v Ame- 
rice, kteří  do  nedávná  celou  řadu  elektro- 
technických stroj  níků  „ vedli M,  a kde  upotře- 
bení elektrických  pohonů  nalezlo  dosavade 
největšího  rozšíření,  kdežto  u nás  teprve 
v několika  posledních  letech  věnuje  se  to- 
muto odvětví  trochu  více  pozornosti  a přijetí, 
tak  se  zanedbané  rychle  dohání.  Z řady  ně- 
kolik set  členů  čítající  vybeřeme  pouze  ně- 
které zajímavější  a rázovitější.  Gbr*  5^*  Elektrický  Pohon  Gris_ 

Začneme  malými  „ Amerikány tt,  které 
slouží  k poháuění  malých  strojů  na  př.  ši- 
cích, a vyznačují  se  pouze  lácí,  jinak  však  nepracují  hospodářsky.  Z těchto 
způsobil  před  lety  mnoho  hluku  pohon  Griscomňv,  obr.  562.,  jež  záleží 
ze  železné,  dvojím  ovinutím  opatřené  roury,  která  se  takto  přemění  v dvoj- 
násobný elektromagnet. 

Póly  jeho  nalézají  na  těch 
místech  roury,  která  jsou 
bez  ovinutí.  Nástavy  na 
těchto  místech  nesou  dvě 
okrouhlé  desky  z mosaze, 
které  tvoří  ložiska  pro 
hřídel  navodiče,  jež  má 
jádro  známého  tvaru  dvo- 
jího T\  na  tomtéž  hřídeli 
jest  také  proudovrat.  Po- 
dobných malých  pohonů 
jest  veliké  množství,  vše- 
cky mají  těch  vad,  že  ne- 
vy užitkují  dostatečně  mag- 
netického pole,  že  veliká 
část  silokřivek  neprochází 
navodičem,  a že  tento  má 
plné  jádro.  Následkem 
toho  nedostatku,  který  Obr.  563.  Sprague-ův  elektrický  pohon, 

jsme  vytkli  také  u strojů 

dynamických,  a jež  zde  má  stejný  význam,  se  jádra  velmi  rychle  zahřívají  a tím 
se  ztrácí  mnoho  energie.  Proto  při  stavbě  elektrických  pohonův  jest  v této 
příčině  dbáti  těchže  pravidel  jako  u dynam,  volíme  tedy  navodiče  prstenové 
a bubnové,  u kterých  se  mění  póly  postupně  ne  okamžité  a poblíž  pólů  na- 
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Obr  564.  Zav- 
děčí odpor  pro 
zcela  malé  po- 
iS  hony. 


vádécích,  tak  že  se  vy  užitkuje  největší  přitažlivost.  Z navodičů  největší  oblibě 
se  těší  údoba  Gr aramova  a větší  část  elektrických  pohonů  pro  proudy  stří- 
davé jest  jím  vybavena.  Tak  na  př.  pohony  tvaru  Brushova  užívají  toho  tvaru 
a jsou  zcela  shodný  se  stroji  dynamickými  stejného  jména,  viz  obr.  104.,  na- 
lézajíce zde  pouze  opačného  upotřebení.  Stroje  ty  vyznačují  se  zvláštní  upo- 
třebitelností  k přijímání  proudů  vysokého  napjetí.  U dalších  pohonů  nalezneme 
při  upotřebení  proudů  stejnosměrných,  údoby  sestrojené  na  zásadách  Paci- 
notti-Grammových.  U strojů  těch  poukážeme  pouze  na  jedno- 
tlivé zvláštnosti  pohonů,  kterými  se  od  strojů  dynamických 
odlišují,  v ostatních  částech  platí  o nich  to,  co  vytkly  jsme 
u stavby  strojů  dynamických. 

Z ostatních  „Amerikánů"  pro  své  výborné  vlastnosti, 
dosáhl  význačného  rozšíření  v Severoamerickém  soustátí  po- 
hon Franka  Sprague.  Stroj  ten  znázorněn  jest  obr.  503. 
a připomíná  v té  ťulobě  pro  stojaté  pohony  známý  inanche- 
strový  typ,  který  pro  svůj  nízký  tvar  a stálou  polohu  obzvláště 
účelům  pohonů  slouží.  — Poněkud  změněného  manchestro- 
vého  typu  užívá:  C.  & C.  Electr ic-Motor  Co.  v New.- 
Yorku;  rozdíl  záleží  pouze  v tom.  že  rovné  elektromagnetové  podstavce  jsou 
do  oblouku  ohnuty,  avšak  nedosáhlo  se  tím  žádných  výhod,  spíše  obtížněj- 
šího ovinování. 

375.  Odpory  zaváděcí.  Dokavade  se  elektrický  pohon  neotáčí  nebo  ne- 
dosáhl úplné  rychlosti,  nemá  jeho  protielektromotorická  síla  žádané  velikosti. 
Jelikož  se  síla  proudu  v elektrickém  pohonu  ustanoví  podílem  odporu  pohonu 
m do  rozdílu  elektromotorické  síly  od 

napjetí  ve  svorkách,  jest  síla  proudu 
pro  pohon  příliš  veliká,  dokavade 
jest  protielektromotorická  síla  ještě 
malá,  protože  pohon  jest  stavěn  pro 
onu  míru  proudu,  která  odpovídá,  celé 
protielektromotorická  síle.  Aby  se 
těmto  poměrům  vyhovělo,  musí  se 
elektrický  pohon  zaváděti  se  zmen- 
šeným napjetím  ve  svorkách,  toho 
dosáhneme  tím,  když  se  do  vedení 
zařadí  odpor,  který  se  nazývá 
odporem  zaváděcím;  odpor  ten 
se  postupně  tak  vyřaduje  až  se  zcela 
vypustí,  jak  se  pohon  otáčí  se  zvý- 
šovanou  rychlostí.  Jako  zaváděcího 
odporu  užívá  uvedená  společnost  New- 
Yorkská  u menších  pohonů  žárovek. 
Ve  většině  případů  jsou  však  sestro- 
jeny zvláštní  zaváděcí  odpory  různých 
soustav;  obr.  504.  znázorňuje  odpor 
pro  zcela  maié  pohony,  kdežto  obr. 
565.  znázorňuje  kombinovaný  zavá- 
děcí a vyrovnávací  odpor;  bez  zaváděcího  odporu  nestaví  se  žádný  elektrický 
pohon. 

Jako  dynamické  stroje  staví  se  také  elektrické  pohony  o několika  pólech. 
Ty  staví  v Americe  na  př.  Riker;  týž  oblíbil  si  proti  jiným  svým  krajanům, 
kteří  vše  ženou  s Amerikáuskou  rychlostí,  u svých  strojů  velký  průměr  u na- 
vodiče,  a tím  rychlost  otáčení  značně  snížil.  Snížením  rychlosti  se  docílilo 
další  úspory  síly,  jelikož  se  tím  odstranil  veliký  rozdíl  mezi  otáčecí  rychlostí 
elektrického  pohonu  a rychlostí  hlavního  hřídele  transmisse.  Kdežto  dříve  bý- 


Obr.  565.  Sdružený  zaváděcí  a vyrovná- 
vací odpor. 
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valá  rychlost  elektrického  pohonu  L000 — 1400 — 2000  obrátek  v minutě,  jest 
nyní  rychlost  500,  tedy  polovice  i méně;  hlavní  hřídel  transmisse  otáčí  se 
sotva  lOOkráte  v 
minutě,  proto  se 
musí  pomocí  ře- 
mene a řemenic 
rychlost  pohonu 
značně  snížiti,  a 
čím  větší  jest  pře- 
vod, t.  j.  čím  větší 
číslo,  které  udává 
kolikráte  jest  po- 
čet obrátek  hří- 
dele obsažen  v 
počtu  obrátek  po- 
honů, tím  větší 
jsou  ztráty.  Pravý 
opak  dosáhneme 
strojem  obr.  566., 
od  Thomson  Hou- 
ston  Elektic  CO. 
stavěným,  který 
poslouží  dobře, 
kde  jedná  se  o 
přímý  pohyb  stro- 
jů o veliké  rych- 
losti, jako  venti- 
látorů, odstředi- 
vých čerpadel, 
strojů  k opraco- 
váni dřeva  a j.  v. 

376.  Američan 
Foróe  Bain  při- 
držel se  zevně  ú- 
doby  strojů  čtver- 
hranných, železná 
jádra  hlavních 
(upolujících)  elek- 
tromagnetů  jsou 
ze  železných  ple- 
chů, které  mají 
na  čelních  stra- 
nách tlusté  desky, 
jež  jsou  staženy 
silnými  prostupu- 
jícími svorníky. 

K čelním  deskám 
jsou  přility  sto- 
ličky pro  ložiska 
hřídele  navodiče. 

Další  zvláštností 
proti  evropským 
strojům,  jsou  sbě- 
rací přístroje,  kte- 
ré záleží  z rovno- 


Obr.  566.  Elektrický  pohon  tvaru  Thomson  Houston  Elektric  Co. 
pro  rychlý  oběh. 


Obr.  567.  Elektrický  pohon  o síle  '/,s — 1 HP. 
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béžnostěuových  desek  uhlíkových,  jež  jsou  zavěšeny  do  příslušných  svorkňv 
a brousí  uasběradle;  u evropských  strojů  bývají  to,  jak  známo  kartáče  z mě- 
děných drátfiv.  Takové  uhlíkovité  svody  jsou  v Americe  všeobecné  oblíbeny 


Obr.  508.  Elektrický  pohon  německé  společnosti  elektrické  v Cáchách. 


u všech  elektrických  pohonův,  jelikož  chodu  pohonů  tak  často  neruší,  snaduo 
se  nahrazují  a sběradlo  udržují  lesklé.  V Evropě  se  teprve  nyní  zavádějí. 

377.  Přistupujíce  k novodobým  elektrickým  pohonům  evropským  začí- 
náme pohony  závodu  Siemens  a H ais  ke, 
který  se  první  stavbou  jejich  zabýval.  Tvar  pů- 
vodní i nynější  pohony  podržely,  ale  stavba  je- 
jich jest  zdokonalena.  Obr.  567.  znázorňuje  elek- 
trický pohon  pro  malé  výkony  od  !/14 — 1.  IIP. 
Týž  záleží  z plochého,  vodorovně  uloženého 
elektromagnetu,  na  jehož  koncích  jsou  nástavy 
srpovitého  tvaru,  jež  objímají  kruhový  prostor, 
v němž  se  nalézá  a pohybuje  návodič  prstenu 
G r a íu  m o v a.  Hřídel  navodiče  uložen  jest  v předu 
do  stoličky  připevněné  k nástaváiu,  v zadu  do 
elektromagnetu. 

378  Elektrický  pohon  známého  tvaru  Lah- 
meyerova  jest  znázorněn  obr.  568.  Celé  ústrojí 
jest  skryto  v železném  podstavci  a chráněno  ochranuými  plechy,  tak  že  ze 
všech  částí  viděti  jest  zevně  pouze  sběradla  a řemenici,  ostatek  jest  schováu, 
proto  lze  pohony  ty  všude  umístiti  i tam,  kde  železné  piliny  na  všech  mí- 
stech lítají. 


Obr.  5hí).  Ilgnerův  kulový 
elektrický  pohon. 


Strojba  elektrických  pohonův. 


391 


Pohou  zavádí  se  a odstavuje  tak  jako  na  př.  parní  stroj  otočením  ruč- 
ního kolečka,  se  kterým  bývá  u větších  strojů  spojena  také  páka  regulátoru 
k řízení  chodu  stroje.  Tímto  ručním  kolečkem  zavádí  se  zaváděcí  odpor,  který 
bývá  umístněn  v osmihranné  skříňce  nad  pohonem.  Zavedený  pohon  se  samo- 
činně zřídí  na  určitou  základní  rychlost. 

Hlídání  jest  velmi  snadné  a výměna  jednotlivých  částí  také;  k zame- 
zení možného  poškození  pohonu  při  přepínání  jeho  síly  dodává  se  ke  každému 
pohonu  samočinný  přístroj,  který  sám  zabraňuje  přebytečnému  přivádění  proudu. 
Bratří  Kortingové  staví  kulové  pohony  Ilgnerovy  obr.  569.,  které  jsou  zcela 
chráněny  kulovým  pláštěm,  z něhož  vyčnívá  pouze  hřídel  s řemenicí.  Doteky 
na  sběradlo,  uhlíkové  tyčky  vězí  na  navrtaných  otvorech,  kterými  se  tam  vklá- 
dají. Kulový  plášť  jest  spojen  čtyřmi  šrouby  s podstavcem  a má  na  jedné 
straně  ložisko. 

Má-li  se  navodič 
vytáhnouti,  jest 
nutno  plášť  od- 
dělati.  Údoba  ta 
vyznačuje  se  znač- 
nou čistotou  nejen 
zevní,  ale  i do 
vnitř  se  žádný 
prach  nedostane. 

379.  Elektrický 
pohon  k trans- 
missim  obr.  570., 
který  vyrábí  „U- 
nionkau,  podobá 
se  nejvíce  ame- 
rickému stroji  od 
Forée-Baina.  Ma- 
lá rychlost  trans- 
missí  vyžaduje 
také  nízký  počet 
otoček  pohonův, 
aby  se  převod  z 
pohonu  na  trans- 
missi  provedl  pří- 
mo řemenem,  po  pro  volný  pohyb, 

té  vyžaduje  se  na 

takovém  pohonu  značně  silný  točný  moment,  aby  transmisse  mohla  býti  spo- 
jena s hřídeli  pracujících  strojů  bud  pouhými  řemenicemi  (volnou  a pevnou) 
nebo  třecí  spojkou.  Pohon  jest  o 4 pólech  s nástavami,  navodič  má  značně 
veliký  průměr,  jest  stálý  a pevný,  že  snese  jak  klidné  tak  i náhlé  vystupující 
přetížení  bez  porušení.  Plášťovým  zařízením  podstavce  jest  pohon  chráněn 
proti  zevnějším  poškozením,  po  té  má  poměrně  větší  stálost  při  malé  váze. 
Sběrací  přístroje  jsou  z uhlíkových  desek.  Obr.  571.  znázorňuje  spojení  po- 
honu toho  o síle  7V2HP.  s transmissí.  Pohon  jest  uložen  na  povýšené  pozední 
stolici,  tak  že  jest  v dílně  ušetřeno  místa. 

Elektrické  pohony  o několika  polích  staví  v Evropě  četné  továrny  domácí, 
tak  na  př.  známý  již  nám  závod  Oerlikon  ve  Švýcařích  staví  pro  menší 
síly  do  100  HP  pohony  tvaru  manšestrového,  pro  větší  síly  tvaru,  který  valně 
připomíná  tvar  dynamo  obr.  100.  čtyřpolý  elektrický  pohon  K um  mrů  v zná- 
zorněn jest  obr.  572.,  týž  vykoná  775  obrátek  v minutě  a vyvodí  sílu  18  HP. 
Stroje  ty  jsou  velmi  dokonalé,  avšak  nejsou  téže  stability  jako  na  př.  stroje 
Unionky;  kartáče  mají  měděné,  jako  starší  stroje  vůbec. 


Obr.  570.  Elektrický  pohon  tvaru  Thomson  Houston  Elektr.  Co. 
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Elektrické  pohony  proudů  střídavých. 

380.  Na  první  pohled  zdá  se,  že  není  žádné  překážky,  aby  se  sestrojily 
pohony  proudů  střídavých,  nebot  mění-li  se  póly,  mění  je  naváděcí  i naváděné 
elektromagnety,  a není  příčiny,  proč  by  se  navodič  neotáčel.  Avšak  věc  není 
přece  tak  jednoduchá,  neboť  není  pouze  o otáčení,  nýbrž  o velikost  výkonu, 
o práci  vykonané  spotřebováním  určité  elektrické  energie.  Předně  vyvolávají 
se  v železných  jádrech  naváděcích  elektromagnetů  střídavým  proudem  okolních 
cívek  navedené  proudy,  které  značí  ztrátu  proudové  energie,  ztráta  ta  se  sice 
zmenší,  když  se  jádra  rozdělí  a jako  u navodiče  udělají  se  z tenkých  plechův, 


Obr.  571.  Umístění  elektrického  pohonu  o 7l/j  IIP  na  povýšené  pozední  stolici. 

které  se  od  sebe  osamotí,  avšak  přece  jest  dosti  značná.  Po  té  ztrácí  se  zde 
proudová  energie  tím,  že  se  spotřebuje,  aby  se  vzbuzený  magnetism  při 
každé  změně  proudu  zrušil,  vzbudil  nový,  opačného  směru.  Tato  magnetující 
práce  mění  se  v teplo  jader,  které  jest  beztoho  z příčiny  dříve  uvedené  dosti 
značné,  a nevrací  se  cívkám  jako  proud. 

Snahy  o odstranění  uvedených  vad  nebyly  nikterak  odvděčeny,  proto 
stavějí  se  pohony  na  jiném  základě,  jsou  to  synchromní  pohouy  proudů 
střídavých.  Základ  těchto  pohonů  znázorněn  jest  obrazem  573.  Uvnitř  osmi- 
polého,  věncového  elektromagnetů,  jehož  póly  (severní)  S a (jižní)  J \ jsou  na 
výkresu  vyznačeny,  pohybuje  se  hřídel  s osmi  paprskovitě  postavenými  mag- 
nety, jejichž  póly  (severní)  s a (jižní)  j střídavě  se  mění  jako  předešlé  póly 
elektromagnetů.  Vplyne-li  kol  elektromagnetů  střídavý  proud  s magnetují  se 
na  př.  póly  S na  čas  severně,  po  té  na  stejnou  dobu  jižně,  a zase  severně  atd. 
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a druhé  póly  opačně.  Otočíme-li  za  této  stále  se  opakující  změuy  hřídelem  a, 
který  na  počátku  pohybu  měl  póly  s proti  souhlasným  pólům  S a j proti  J, 
odpuzují  se  souhlasné  póly  a otáčení  hřídele  se  zrychluje,  jelikož  sousední, 
různojmenné  póly  se  přitahují.  Když  se  hřídel  a o kousek  otočil,  změní  ma- 
gnety svou  polárnost  a následkem  toho  póly,  které  se  dosavade  přitahovaly, 
budou  se  odpuzovati  a naopak.  Jest-li  se  magnety  vnitřní  (stálé)  v tomto 
okamžiku  nalézají  právě  proti  pólům  elektromagnetu,  tak  se  setrvačností  pohnou 
přes  tu  polohu  a nastoupivší  právě  odpuzování  a přitahování  bude  dosavad- 
nímu pohybu  příznivé,  hřídel  bude  se  otáčeti  ve  stejném  smyslu  dále,  a to 
zvýšenou  rychlostí,  tak  že  následující  změně  pólu  předběhnou  a živou  silou 
svého  pohybu  se  chtějí  pohybovati  dále,  za  póly,  avšak  jsou  zde  přitažlivosti 
zadržáuy  až  k změně  magnetičnosti,  kdy  jsou  opět  dále  pohybovány.  Tímto 


Obr.  572.  Ctyřpolý  elektrický  pohon.  — Pohled  se  strany. 


přitahováním  a odpuzováním  se  rychlost  hřídele  vyrovná  k určité  rychlosti, 
za  které  se  změna  pólů  děje  právě  v okamžiku,  když  póly  jsou  proti  sobě. 
Zde  tedy  se  chod  hřídele  zpožďuje,  když  jest  rychlost  jeho  otáčení  větší, 
nežli  rychlost  změn  polárnosti.  Předpokládejme  nyní,  že  hřídel  a otáčí  se 
volněji,  že  tedy  jeho  magnety  ý,  s nejsou  ještě  proti  pólům  elektromagnetu, 
když  tyto  svoji  polárnost  změnily.  Až  dosavade  byl  pohyb  stále  rychlejší, 
avšak  za  nastalé  změny  pólů  jest  účinek  přitažlivosti  opačný,  nastupuje  tedy 
zpoždění?  Neměl-li  hřídel  již  daleko  do  té  polohy,  aby  jeho  póly  nalézaly  se 
proti  magnetům  změněným,  jest  zrychlení  větší,  převládá,  a pohyb  se  stává 
stále  rychlejším  až  nabude  žádané  rychlosti. 

Vykonal-li  však  hřídel  a teprvé  malou  část  obrátky,  převah uje  zpožďo- 
vání a hřídel  má  stále  volnější  chod  až  zůstane  státi.  Z toho  patrno,  když  má 
hřídel  a takovou  rychlost,  při  které  se  póly  proti  pólům  nalézají  proti  sobě 
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(synchronního)  pohonu  proudů  střída- 
vých. 


skoro  v tom  okamžiku,  když  se  mění  polárnost,  že  se  účinkem  změny  pólů 
rychlost  vyrovná,  t.  j.  změna  polárnosti  a poloh  pólu  stane  se  soudobou, 
nebo-li  synchronní.  Při  malém  porušení  této  soudobosti  se  tato  opět  do- 
staví, po  větším  porušení  zůstane  však 
hřídel  a státi. 

381.  Elektrický  pohon  pro  proudy 
střídavé  od  Ganze  a spol.  obr.  574., 
nám  podává  příležitost  jednotlivé  částky 
pohonu  poznati.  Týž  záleží  z prsteno- 
vitého  elektromagnetu  o několika  pó- 
lech, které  polárnost  mění  proudem  stří- 
davým, a hřídele  s paprskovitě  rozdě- 
lenými magnety  o stálých  pólech,  který 
se  uvedeným  právě  způsobem  otáčí. 
Ke  vzbuzení  magnetů  pohybovaných  (na 
hřídeli)  potřebujeme  proudu  stálého. 
Aby  se  stroj  nestal  složitým  a drahým, 
upotřebí  se  zde  proudu  střídavého, 
který  se  vysílá  do  elektromagnetů  pro- 

Obr.  573.  Zásadní  zařízení  soudobého  měnné  polárnosti,  avšak  část  jeho,  která 

se  odbočuje  do  magnetů  pohyblivých, 
vede  se  proudo vratem  na  hřídeli  jejich 
umístěným,  který  směr  proudu  mění 
vždy  v tom  okamžiku,  když  se  mění  směr  proudu  hlavního,  tak  že  zůstává 
směr  proudu  odbočujícího  do  cívek  elektromagnetu  pohyblivých  stále  stejný. 
Proto  musí  býti  pohyb  proudovratu  soudobý  ke  změnám  proudu  hlavního,  to 
však  nečiní  žádných  obtíží,  jelikož  pohon  pohybuje  se  změnami  proudu  sou- 
době. Proto  jest  proudo- 
vrat  rozdělení  v tolik  dí- 
lův,  kolik  má  pohyblivý 
magnet  polův;  z těchto 
dílů  jsou  spolu  spojeny 
všecky  sudé,  podobně 
všecky  liché,  a obě  takto 
spojené  řady,  každá  pro 
sebe,  jsou  spojeny  s jed- 
ním koncem  ovinutí  cívek 
otočného  magnetu.  Dva 
přiváděči  kartáče  brousí 
na  proužkách  proudovratu 
tak,  aby  každý  dosahoval 
na  proužek  jiné  řady  než 
druhý.  Nastane-li  změna 
proudu,  tak  dostanou  se 
magnety  při  soudobném 
otáčení  do  jiné  polohy,  a 
při  této  změně  směru 
proudu  opustí  také  každý 
kartáč  dosavadní  proužek 
proudovratu  a spojí  se 

s proužkem  dalším,  který  náleží  druhé  řadě,  tak  že  proud  vplyne  do  téže 
řady  jako  prve. 

Vizme  další  účel  proudovratu.  Myslíme-li  si  do  pohonu  vplynouti  proud 
směru  neměnícího  se,  tak  se  nehybná  armatura  i pohyblivé,  upolující  magnety 
zmagnetisují,  póly  se  přitahují  a otočný  elektromagnet  se  otáčí.  Když  póly  se 


Obr.  574.  Elektrický  pohon  pro  proudy  střídavé  od 
Ganze  a spol. 
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přitahující  otočí  až  proti  sobě,  proudovrat  obrátí  proud,  pohyb  otáčejícího  se 
elektromaguetu  se  ziněuí,  a on  otáčeje  se  dále  až  k nové  změně  proudu  prou- 
dovratem  udržuje  se  takto  v pohybu.  Při  proudu  střídavém  jest  úkon  stej- 
ného účinku.  Nalezá-li  se  magnet  v jakémsi  okamžiku  v poloze,  kdy  spěje 
k přitahujícím  ho  pólům,  tak  se  změnou  proudu  tato  přitažlivost  nemění, 
jelikož  jak  navodič  tak  magnet  své  póly  mění ; teprve  když  se  nalézají  póly 
proti  sobě,  změní  se  proudovratem  jednostranně  polárnost  na  pohybujícím  se 
elektromagnetu  a z přitažlivosti  se  stává  odpudivost,  bez  ohledu  na  směr  hlav- 
ního proudu 

Znajíce  tento  postup  užijeme  ho  k zavádění  pohonův.  Dokavade  není 
pohon  obtížen  vystačí  s vyvinutou  silou  poháněči,  ač  předem  působí  jako  pohon 
stejnosměrný  s velikou  ztrátou.  Když  dosáhne  rychlosti,  při  které  se  otáčí 
soudobě,  tak  nemění  pohyblivý  magnet  své  póly,  a pohon  otáčí  se  jako  syn- 
chronní pohon  proudů  střídavých  za  vlivu  změny  proudu  a pólů  v navodiči. 

Jelikož  při  synchronním  chodu  závisí  rychlost  otáčecí  pouze  na  počtu 
změn  proudu,  tak  se  tato  rychlost  otáčení  nezmění,  když  se  zatížení  pohonu 
mění;  spotřeba  proudu  jest  poměrná  vykonané  práci. 

Pohony  Ganzovy  staví  se  zárukou  80°/o  přenesené  síly.  Stroje  ty  lze 
beze  všeho  připojiti  na  každou  sít  s proudy  střídavými;  malé  stroje  obstará- 
vají se  proudem  malého  napjetí,  veliké  stroje  napájejí  se  přímo  proudem  vy- 
sokého napjetí,  jelikož  lze  u nich  poříditi  veškerá  bezpečnostní  zařízení  a ob- 
sluha jejich  bývá  pozornější.  Přílohou  XIX.  znázorněna  řada  elektrických  po- 
honů proudů  střídavých  a spojení  elektrických  pohonů  proudů  střídavých  s pře- 
tvořovačem  a zařadovačem. 


Řízení  elektrických  pohonův. 


382.  Řízení  elektrických  pohonů  má  brániti  zbytečnému  plýtvání  silou. 
Výkon  elektrických  pohonu  záleží  na  síle  proudu,  který  jím  plyne,  a na  proti  - 
elektromotorické  síle  jím  vzbuzené.  Aby  se  výkon  měnil,  musí  se  jedna  nebo 
druhá  nebo  obě  veličiny  měniti.  Zvětšíme-li  pouze  proti- 
elektromotorickou  sílu,  abychom  zvětšili  výkon,  musí  se 
zvětšiti  také  napjetí  ve  svorkách,  neboť  síla  proudu  závisí 
na  nadbytku  napjetí  ve  svorkách  nad  protielektromotori- 
ckou  silou,  vzrůstá-li  tato  musí  růsti  také  ona,  aby  rozdíl 
a tedy  také  síla  proudu  se  nezměnila. 

Tohoto  řízení,  aby  zachována  byla  určitá  síla  proudu 
při  proměnném  napjetí  ve  svorkách,  upotřebuje  se  a jest 
velmi  oblíbeno  v Americe  při  zařádění  pohonů  z a 
sebou.  Obmezme  se  nejprve  na  případ,  že  se  rychlost 
otáčení  nemění.  Jelikož  se  zde  elektromotorická  síla  ne- 
zvyšuje zrychlením,  užijeme  téhož  prostředku  jako  u stroje 
dynamického,  sesílíme  magnetické  pole.  Sesílení  vykonáme 
tím,  že  buďto  sesílíme  proud,  který  plyne  cívkami  upolu- 
jících  elektroraagnetův,  nebo  rozdělíme  cívky  v několik  od-  Qbr  575  Řízení 
dělení  a dáme  proudu  dle  potřeby  plynouti  větším  nebo  pohonu  v hlavním 
menším  počtem  cívek,  které  jsou  za  sebe  zařáděny,  a tím  proudu  rozdělením 
smagnetování  sesilujeme  nebo  seslabujeme.  Postup  takový  proudu, 
znázorněn  jest  obr.  575. 

Do  vedení  proudu  zařaděn  jest  odpor  záležející  z několika  částí,  kte- 
rými jest  proudu  plynouti.  Jeden  pol  pohonu  jest  pevně  spojen  s jedním  koncem 
odporu,  druhý  lze  spojití  přepínačem  s delší  nebo  kratší  částí  odporu.  Jelikož 
napjetí  na  pólech  pohonu  roste  čím  více  oddělení  proměnného  odporu  jest 
zařáděno,  tak  napjetí  ve  svorkách  na  pohonu  stoupá,  když  více  těch  oddělení 
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Obr.  576.  Řízení  elek- 
trického pohonu  v hla- 
vním proudu  změnou 
poctu  naváděcích  ovi- 
nutí upolujícího  mag- 
netu. 


zařadíme,  a klesá,  když  jich  více  vyřadíme.  Síla  proudu  v hlavních  odděleních, 
která  jsou  vyznačena  šípkami,  nemusí  se  měniti. 

Účelněji  pořídíme  řízení  toho,  když  ho  opravíme  způsobem  na  obr.  576. 
znázorněným.  Zde  jest  pohon  spojen  s odstředivým  vyrovnávačem  (regulátorem), 
který  při  příliš  rychlém  otáčení  hřídele  pomocí  páky,  která  jest  spojena  s ra- 
menem přepínače,  některá  ovi- 
nutí vyřadí,  a při  velmi  volném 
chodu  zařadí.  Když  se  zvý- 
šeným zatížením  chod  stroje 
zvolní,  tak  se  zařadí  řidičem 
více  závitův  a tím  způsobem 
se  protielektromotorická  síla 
pohonu  zvýší  dle  žádaného  vý- 
konu. 

U elektrických  pohonův, 
jež  jsou  připojeny  na  vedeni 
s vyrovnaným  (ustejněným)  na- 
Obr.  577.  Řízení  elek-  pjetím,  jest  řízení  jednodušší, 
trického  pohonu  pro-  jelikož  zde  nepotřebujeme  žád- 

který  jest  vřaděn  do  ného  ustrojí  k strojnímu  vy- 
ovinutí  upolujíeích  mag-  rovnávání,  přenechávajíce  ho 
netův.  proudu  samému.  Při  stejném 

napjetí  ve  svorkách  roste  síla 
proudu,  když  klesá  protielektromotorická  síla,  jelikož  se  tím  zvětšuje  rozdíl 
mezi  napjetím  ve  svorkách  a protielektromotorickou  silou. 

V určitých  mezích  vyžaduje  však  stoupání  síly  proudu  vzdor  klesání  proti- 
elektromotorické  síly  zvětšení  součinu  obou  veličin,  tedy  vykonané  práce.  Sílu 
protielektromorickou  lze  zinenšiti  budto  seslabením  pole  nebo  snížením  počtu 
obrátek. 

Upotřebíme-li  pohonu  souřadného,  můžeme  seslabiti  pole  rukou,  když 
do  proudovodu  upolujíeích  magnetů  zařadíme  odpor  pomocí  uklidnovacího  vy- 
rovnávače,  a tak  se  nám  vyskytne  zařízení  obr.  577.  zná- 
zorněné. 

Práci  tuto,  říditi  si  potřebu  proudu,  neberouce  ku 
pomoci  proměnný  odpor,  lze  přenésti  na  pohon  sám. 

Obtěžkáme-li  značněji  souřadý  elektrický  pohon,  tak 
se  zmenší  jeho  rychlost  otáčení  a tím  také  jeho  protielek- 
tromotorická síla;  pohon  dožádá  více  proudu  a při  určitém 
zmenšení  rychlosti  otáčecí  vyrovná  se  svým  požadavkem 
proudové  energie  a mechanického  výkonu. 

Jelikož  ta  změna  mezi  hranicemi  neobtěžkaného  a 
úplně  obtěžkaného  stavu,  která  u dobrých  souřadých  po- 
honňv  obnáší  sotva  5u/0  otáčecí  rychlosti  při  neobtíženém 
Obr.  578.  Združené  stavu,  nevyhovuje  mnohým  požadavkům,  nalezl  se  ještě 
ovinutí  k řízení  jiný  způsob  zařádění,  který  tyto  meze  tak  sbližuje,  že 
P°"  změna  neobnáší  ani  2 °/0.  Kolem  magnetů  ovine  se  totiž 
mimo  souřadého  ovinutí  ještě  hlavní  ovinutí  obr.  578., 
které  však  vzbuzuje  magnetičnost  opačnou  jako  ovinutí 
souřadé  (vedlejší),  tedy  magnetičnost  jeho  seslabuje.  Když  se  nyní  pohon 
více  obtíží  a jeho  rychlost  otáčecí  jenom  málo  klesá,  tak  se  proti  elektro- 
motorická síla  zmenšuje  nejen  zmenšeným  počtem  otočení,  nýbrž  také  zvý- 
šenou nyní  sílou  proudu  v hlavních  závitech. 

Z toho  patrno,  že  lze  elektrický  pohon  říditi  jak  ve  výkonu  tak  v ry- 
chlosti otáčecí,  a že  toto  řízení  v případu  pohonu  se  ustejněným  napjetím  lze 
poříditi  samočinně,  tak  že  nemusíme  pohonu  blídati  při  měnícím  se  zatížení. 


elektrického 
honu. 
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Toto  samočinné  řízení  elektrického  pohonu  jest  jeho  velikou  předností, 
nebot  se  nesmírně  mnoho  síly  proudil  ušetří. 

Uváží-li  se,  že  stroje  pracovní  jen  zřídka  kdy  stále  potřebují  úplné  síly, 
a obyčejně  delší  nebo  kratší  dobu  mají  chod  jalový  nebo  méně  obtížený,  jeví 
se  ten  pohon  výhodnějším,  který  okamžitě  zastaví  výdaj  síly,  když  má  méně 
práce.  V této  své  schopnosti  přizpůsobovací  jest  elektrický  pohon  v čele  všech, 
a proto  zasluhuje  zvláštní  pozornosti. 

O přednostech  elektrických  pohonův. 

383.  Kde  lze  získati  elektrický  proud  a kde  náklad  na  pořízení  není 
hlavním  bodem  otázky,  jaký  pohon  poříditi,  tam  všude  dá  se  přednost  elek- 
trickému pohonu,  který  jest  velmi  skrovný  místem,  laciný  postavením,  a ne- 
patrný hlídáním.  Protože  na  elektrickém  pohonu  není  žádných  těžkých  sou- 
částek, není  třeba  k jeho  postavení  také  žádných  zvláštních  základův,  pohon 
ten  lze  posta  viti  beze  všeho  rozmýšlení  na  podlahu,  a je-li  malý  třeba  i na 
pozední  stoličku.  Jeho  bezpečnost  jest  při  malé  opatrnosti  úplná,  tato  opatrnost 
pečuje  pouze  o to,  aby  nevznikl  oheň,  kterým  špatně  založené  vedení  elek- 
trického proudu  vždy  hrozí,  jinak  však  lze  veškeré  částě  elektrického  pohonu 
zcela  skrýti,  tak  že  jen  sběradlo  a řemenice  vyčnívají,  které  však  také  dočasně 
lze  skrýti  a tím  veškeré  nebezpečí  jest  zcela  odstraněno,  proto  není  třeba 
ani  úředního  povolení  k jeho  zavedení.  Proto  zbývá  pro  hlídače  stroje  pouze 
pečovati  o řádné  mazání  ložisek  a obstarávati  denně  očistění  kartáčů  sbě- 
racích. Pohon  zavěsti  dovede  každý  dělník.  V předešlém  odstavci  uvedli  jsme, 
že  elektrický  pohon  svou  spotřebu  proudu  sám  řídí  a že  jeho  otáčecí  rychlost 
při  měnícím  se  obtížení  jen  nepatrně  se  mění,  a naopak  zase  jeho  rychlost 
lze  snadněji  zméniti,  tím  umožněno  jest  zrychlení  stroje  poháněného  a tím 
také  zvýšená  práce;  připomeneme-li  si  ještě  jeho  tichý  chod,  větší  čistotu 
dílen,  snadné,  ladné  uspořádání  a rozdělení,  které  se  snadno  pořídí,  seznáme, 
že  tyto  přednosti  zajišťují  mu  budoucnost  mezi  všemi  pohony. 

V čisté,  souměrně  zařízené  dílně,  vykonají  dělníci  mnohem  více  práce, 
než-li  jinde. 

384.  První  jest  ovšem  otázka  peněžní.  Ve  příčině  té  nelze  ovšem 
elektrickému  pohonu  za  stejných  okolností  soutěžiti  se  strojem  parním,  jelikož 
ke  svému  pohánění  potřebuje  větší  síly,  než-li  kterou  sám  vyvodí,  t.  j.  tedy 
tam,  kde  jest  jeden  stroj  dynamický,  jeden  pohon  a jeden  parní  stroj.  Za  to 
však  jest  velmi  vhodný  tam,  kde  na  př.  vzdálená  vodní  síla,  nenalézající  buď 
žádného,  nebo  velmi  špatného  zužitkování,  ta  dá  se  elektrickým  pohonem 
snadno  zužitkovati,  majíc  v místě  pohonu  větší  ceny.  Je-li  v takovém  případě 
vodní  síla  levná,  za  to  uhlí  drahé,  vítězí  elektrický  pohon,  jako  na  př.  v Norsku, 
Švýcarsku,  v sev.  Americe  a j.  Je-li  však  o řádné,  hospodářské  roz- 
dělení síly,  jest  elektrický  pohon  ve  příčině  peněžní  velmi  hospodářský, 
neboť  se  dá  síla  velikým  parním  strojem  levněji  získaná  dobře  rozděliti,  a tak 
se  ušetří,  než  aby  se  postaviti  musilo  několik  nehospodářsky  pracujících  malých, 
parních  strojů  v. 

Otázka  ta,  co  jest  úspornější,  rozdělení  síly  elektrickými  pohony  neb 
obyčejnou  transmisí,  zaměstnává  v poslední  době  mysle  mnohých  praktikův. 
Ve  příčině  té  přinesla  „Revue  practique  de  rElectricité“  článek,  z něhož 
vyjímáme  obsah  a některá  čísla.  Rozhodnutí  otázky  té  záleží  od  láce  a po- 
hodlí, které  se  musejí  v každém  jednotlivém  případě  uvážiti.  Ve  velikých 
závodech  činí  náklad  na  pohánění  silou  mechanickou  — 5°;0  všech  provozo- 
vacích  výloh.  Vizme  příklad,  že  v nějakém  závodu  pohání  se  různé  stroje 
parním  strojem  o 200  HP  obyčejným  způsobem  pomocí  břídelův  a řemenů  bez 
ohledu  na  jejich  počet;  v případě  tom  vykoná  se  theoreticky  práce  skutečných 
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145  HP  a při  rozdělení  pohony  elektrickými  146  HP,  celkem  tedy  skoro  stejně, 
avšak  skutečné  příklady  svědčí  pro  elektrické  pohony,  jak  příklady  následující 
dosvědčují.  V anglické  továrně  v Middlesbrough  měli  dříve  obvyklý  způsob 
pohánění  pomocí  hřídelů  (transmisí)  a potřebovali  6 pohonův  o 27,  14,  14,  14, 
16  a 9 koňských  silách  a nyní  vykoná  tu  samou  práci  6 elektrických  pohonův 
o 10 ’/2,  3 V2,  5,  3 '/2,  3V2  a 3V2  koňských  silách,  které  přenáší  pohyb  svůj 
řemenem  na  staré  stroje  opracovací.  Výsledek  ten  lze  připočítati  rozmanitým 
okolnostem,  které  se  za  určitých  okolností  ještě  příkřeji  se  jeví;  tak  na  př. 
ztráty,  které  se  značně  stupňují,  když  se  pára  z kotle  daleko  musí  vésti  do 
parního  stroje,  jakož  i ztráty  při  proměnném  zatížení,  kterému  se  elektrické 
pohony  snadněji  přizpůsobují,  po  té  jsou  výlohy  instalační  (zařizovací)  značně 
menší  při  elektrických  pohonech.  V příkladě  uvedeném  obnáší  úspora  paliva 
týdně  300  q uhlí,  mimo  to  ušetřily  se  2 kotle  a vše  co  s nimi  souvisí,  t.  j. 
vydržování  a hlídání.  V případě  nového  zařízení,  když  na  př.  jest  postaviti 
dva  stroje  o 500  koňských  silách,  jeví  se  výsledek  takto: 

Ztráta  u generátoru  7%  j 

„ ve  vedení  3°/0  > 25°/0.  Proti  těmto  ztrátám  jest  však  mnoho 

„ u pohonu  15°/(,  ) 

předností,  úspora  paliva,  mzdy  dělníkům  a udržovacích  nákladův  atd.  Jak 
různý  jest  výsledek  práce  při  elektrickém  pohonu  a transmisi  za  různého,  mě- 
nícího se  zatížení  vysvětlují  následující  čísla. 

Uvažujme  poměry  pro  1000  koňských  sil. 


a)  Elektrický  převod  (pohony): 


Při  obtížení 

1000 

750 

500 

333 

250 

200 

Stálá  ztráta  třením  v dynamu  . 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

Měnící  se  ztráta 

50 

27 

11 

4-5 

2-2 

1*2 

Uziteč.  effekt  na  svorkách  dynamu 

900 

673 

439 

278*5 

197*8 

148*8 

Účinnost  v % 

90 

89*7 

87*8 

83*5 

79*1 

75-4 

Převedená,  příkazná  energie  na 
svorkách  pohonu  

882 

663 

435 

276-8 

197 

148*3 

Ztráta  třením 

53 

53 

53 

53 

53 

53 

4°/0  měnící  se  ztráta  .... 

35 

20 

8*5 

3*4 

1*7 

1 

Příkazný  (disponuj.)  effekt  na  ře- 
menicích pohonu  

794 

590 

373*5 

220*4 

1423 

94*3 

Celková  účinnost  v °/0  . . . 

79-4 

78-7 

74*7 

66*2 

57 

47*2 

b)  Mechanický  převod  (transmisí) : 
Při  obtížení 1000  750  500 

333 

250 

200 

Ztráta  na  hřídelích  a p.  j.  . . 

206 

206 

206 

206 

206 

206 

Užitečný  effekt 

794 

544 

294 

127 

44 

— 

Celková  účinnost  v °/0  . . . . 

79*4 

72*5 

58-8 

38*1 

17*6 

— 

Z přehledu  toho  patrno,  že  oba  způsoby  přenosu  jsou  při  úplném  obtí- 
žení stejné,  avšak  čím  více  se  obtížení  zmenšuje,  tím  výhodnější  jeví  se  ele- 
ktrický převod;  při  1/5  plného  obtížení  dává  elektrický  pohon  ještě  47*2°/0 
účinnosti,  kdežto  mechanický  převod  jest  úplně  ztráven. 

Po  té  není  třeba  žádného  hlavního  hřídele  a žádné  řemenice,  tedy  nová 
úspora.  Ve  státní  továrně  na  pušky  v Lutichu  zavedli  elektrický  převod  a do- 
cíli  tím  v některých  dílnách  továrny  úspory  více  než  2/3  uhlí,  při  tomtéž 
množství  vykonané  zde  práce.  V údolí  Saint  Lambert  zavedli  ve  brusírnách 
skla  elektrické  převádění  síly ; z dynamu  o 100  koňských  silách  vede  se  proud 
do  7 pohonů  s účinností  75*5 °/0.  V zinkárnách  „Valentin  Coq“  (Vielle-Mon- 
tagne)  zavedli  místo  četných,  roztroušených  parních  kotlů  v a strojů  jeden  parní 
stroj  Frikartňv  o 100  koňských  silách,  který  pohání  dynamo  při  napjetí  500 
voltův  a rychlosti  80  otáček;  elektrických  pohonů  jest  velmi  mnoho  10  o 1 HP, 
6 o 5 HP,  2 o 10 1/8  HP,  1 o 64  HP,  7 o 2 HP,  4 o 7 HP,  5 o 14  HP, 
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1 o 80 HP,  6 o 3'/oHP,  1 o 10  HP,  2 o 45  HP;  celková  účinnost  činí  68’5°/o. 
Příkladů  takových  by  bylo  lze  uvésti  již  velmi  mnoho.  Kdežto  i nejmenší 
plynové  pohony  staví  se  o velikosti  '/4  koňské  síly,  staví  se  pohony  elektrické 
do  velikosti  l/30  koňské  síly. 

Případ  ten  vyskytne  se  na  př.  ve  větších  městech,  s mnohými,  malými 
průmyslovými  závody.  V příčině  té  jeví  se  elektrický  pohon  také  tím  užitečným, 
že  umožňuje  využitkování  strojů  elektráren,  které  byly  zařízeny  na  př.  k elek- 
trickému osvětlování,  také  ve  dne,  kdy  leží  ladem.  To  mnohé  společnosti 
elektrické  pochopily  a slevují  pro  denní  spotřebu  s ceny  síly  proudu  velmi 
značně,  proti  spotřebě  noční  k osvětlování,  cena  za  1 hodinu  a sílu  koňskou 
obnáší  8—10  ki\,  tak  že  elektrický  pohon  snadno  soutěží  s pohony  jinými. 
Při  této  výhodě  počet  elektrických  pohonů  ve  velikých  městech  stále  roste. 

Kde  k takovým  případům  přistoupí  ještě  laciná  vodní  síla,  tak  jest  elek- 
trický pohon  jediný,  možný  dodavatel  energie. 

Další  předností  elektrického  pohonu  jest  snadná  a přesná  kontrola  vy- 
konané práce.  Pokud  lze  dáme  vždy  pohonu  samostatný  proudovod  a do  toho 
zařadíme  ampěremetr,  který  umožňuje  předně  vyzvěděti,  kolik  energie  stroj 
spotřeboval  a kolik  práce  vykonal.  K tomu  hodí  se  nejlépe  samočinně  zapi- 
sující amperemetr,  kterým  se  lze  přesvědčiti  jakou  práci  vykoná  každý  spá- 
lený 1 q uhlí. 


Přenášení  síly  elektřinou. 

385.  Zaváděním  elektrického  světla  rostla  potřeba  dokonalých  strojů 
k vyrábění  elektrického  proudu,  generátorů,  a když  se  to  podařilo,  jevila  se 
snaha  získati  upotřebení  elektrického  proudu  nová  pole  působnosti.  K těm 
náleží  pole,  které  získáno  bylo  onou  vynikající  schopností  elektrického 
proudu,  jíž  lze  elektrickou  energii  převésti  pouhým  drátem  do  veliké  vzdá- 
lenosti a zde  ji  přeměniti  v energii  pohybu  (mechanickou).  Čím  více  zdoko- 
nalovala se  stavba  generátorů  v,  tím  více  snažili  se  elektrotechnikové  vzdálené 
elektrické  pohony  výhodně  pohybovati  proudem  elektrickým.  Než  věc  nebyla 
tak  snadna,  jak  se  nám  nyní  zdá.  Elektrotechnikové  poznali,  že  při  zvětšující  se 
vzdálenosti  nutno  napjetí  stupňovati,  aby  ztráty  při  vedení  proudu  byly  malé; 
avšak  získání,  hlídání  a přeměna  vysoce  napjatých  proudu  bylo  nad  pomyšlení 
složitější,  tak  že  zdály  se  při  prvých  pokusech  tyto  překážky  nepřekonatelný. 
Nicmémě  podařilo  se  překážky  ty  překonati  a tak  se  nyní  jeví  elektrické 
přenášení  síly  stále  hospodářštější. 

K prvním,  kteří  konali  soustavné  pokusy  o přenášení  síly  elektrické 
do  větší  vzdálenosti  proudem  elektrickým  náleží  M a r cel  D ep  re  z.  Na  vý- 
stavě Pařížské  1881  vystavil  Deprez  malý  příklad  přenášení,  ale  více  ještě 
rozdělení  síly  z ústředního  dynamu,  a musí  se  přiznati,  že  se  mu  podařilo  do- 
kázati,  že  se  přenášení  a rozdělení  síly  elektřinou  dá  v životě  zužitkovati. 

Na  mezinárodním  kongresu  elektrotechnikův,  který  se  při  té  výstavě  konal, 
prohlásil  Deprez  že  přenese  výkon  16  HP  pomocí  obyčejného  telegrafického 
drátu  o průměru  4 mm  do  vzdálenosti  bOkm,  kdež  objeví  se  výkon  10  HP. 
Ke  skutečnému  provedení  toho  výpočtu  byl  pozván  Deprez  příští  rok  do  Mni- 
chova, kde  se  konala  výstava  elektrická.  Pokus  ten  byl  skutečně  vykonán 
z Misbachu  do  Mnichova  (57  km ),  tak  že  cesta  elektrického  proudu  do  pohonu 
a zpět  činila  přes  100  km , ale  pohon  byl  pouze  několikráte  v chodu,  a na 
konec  po  předcházejících  častých  přerušeních  byl  i elektrický  pohon  zničen; 
proto  nemohla  se  podniknouti  ani  všecka  obmýšlená  měření.  Pokusem  tím  se 
však  nezvratně  dokázalo,  že  lze  elektrickým  proudem  sílu  přenášeti  i do  značné 
vzdálenosti,  při  tom  současně  poznáno,  že  k přenášení  do  takové  vzdálenosti 
třeba  užiti  proudu  vysokého  napjetí  při  malé  síle;  Deprez  zvýšil  napjetí  na 
1300  voltův.  Proto  sluší  pokus  v Paříži  pokládati  za  východiště,  ze  kterého 
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vyšla  celá  řada  přístrojů  naznačeného  účelu.  Při  tom  a následujícím  pokuse 
užil  Deprez  proudu  stejnosměrného.  V tom  pokuse  mezi  Paříží  a Creilem  ob- 
mýšlel Deprez  nejprve  ze  generátoru  převzíti  500  HP,  přeriésti  je  do  vzdále- 
nosti 50  km  a zde  vyvoditi  elektrickým  pohonem  výkon  s 250  HP  (t.  j.  do- 
kázati  ztrátu  pouze  50%  síly),  později  snížil  výkony  na  300  HP  a 150  HP. 
Elektrický  proud  měl  míti  napjetí  7500  Voltů  v,  avšak  ve  skutečnosti  pohy- 
bovalo se  napjetí  mezi  6000 — 7000  Voltech,  což  bylo  v oné  době  zajisté  velmi 
mnoho.  Síla  elektrického  proudu  měla  obnášeti  pouze  25  Amp.  avšak  obnášela 
pouze  100  Amp.  Vedení  obnášelo  odpor  100  Ohrnuv  a záleželo  částečné  z olo- 
věného lana.  K pokusům  upotřebil  Deprez  dynamů  s prsteny  Grammovýrai, 
které  se  neosvědčily,  tak  že  se  pokus  nezdařil  zcela,  neboť  se  přenesla  síla  se 
ztrátou  66%  a výkon  ten  obmezoval  se  pouze  na  krátkou  dobu.  Od  něho 
zneuznaných  zkušeností  užil  v roce  1886  francouzský  elektrotechnik  Hipolit 
Fontaine  upotřebiv  účelnějších  strojův,  kterému  dodala  a postavila  v krátké 
době  dvou  měsíců  „Comp.  electrique“  v Paříži. 

Fontain  přijal  tytéž  podmínky,  t.  j.  přenésti  sílu  se  ztrátou  50%  do 

vzdálenosti  50  km,  avšak  místo  stroje  o 6000  Voltech  vzal  čtyři  stroje  po  1500 

Voltech,  a zařadiv  je  za  sebe  dosáhl  žádaných  6000  Voltův.  Stejně  spojil  tři 

pohony  společným  hřídelem  a zařadiv  je  za  sebe  obešel  také  zde  příliš  veliké 
napjetí  elektrických  pohonův.  Na  vedení,  které  mělo  týž  odpor  jako  ono  mezi 
Creylem  a Paříží  t.  j.  100  Ohmův,  obdržel  z 96  HP  dynamem  vyvozených  asi 
50  HP  na  elektrickém  pohonu,  vyplnil  tedy  slib  učiněný.  Přes  nezdařené  po- 
kusy Deprezovy,  jelikož  byla  toho  potřeba,  pracovalo  se  dále  a strojírna 

„Oerlikon“  postavila,  a s dobrým  výsledkem  pro  stálou  potřebu  zavedla  elek- 
trické přenášení  síly  do  vzdálenosti  sice  menší,  asi  8 fcm,  za  to  však  s vý- 
sledkem větším  t.  j.  70%.  Přenáší  se  zde  50  HP  proudem  o 2500  Voltech  a 
18 — 20  Amp.  Jelikož  však  elektr.  proud  o vysokém  napjetí  jest  velmi  nepo- 
hodlný (nebezpečný),  když  se  jím  má  poháněti  několik  elektrických  pohonů 
různých  rozměrův,  doporučuje  se,  proud  o vysokém  napjetí  přetvořiti  v proud 
o nízkém  napjetí  a pak  ho  teprve  rozvésti.  K tomu  upotřebuje  se  zvláštních, 
nám  již  většinou  známých  přetvořovačů  nebo-li  transformátorův.  Viz  vyobra- 
zení na  příloze  X.  Zcela  neočekávaně  povzneslo  se  elektrické  přenášení  síly, 
když  se  začalo  upotřebovati  elektrického  proudu  střídavého.  Předně  lze  elek- 
trický proud  střídavý  o vysokém  napjetí  strojem  pro  proudy  střídavé  snadněji 
získati  nežli  strojem  stejnosměrným,  neboť  víme,  že  lze  proud  střídavý  z cívek 
navedených  přímo  do  vedení  vysílati,  po  té  nemusí  se  vysoké  napjetí  vyvolávati 
bezprostředně  v generátoru  (proud  vzbuzujícím  dynamě),  nýbrž  předá  se  pře- 
tvořovači  pro  vzestupné  přetvořování.  V generátoru  vzbuzuje  se  proud  o nízkém 
napjetí,  aby  jeho  stavba  a pohon  byly  snadnější,  proud  o nízkém  napjetí  se  pře- 
tvoří v proud  o vysokém  napjetí,  jež  převede  se  drátem  do  vzdálené  stanice, 
aby  se  zde,  je-li  toho  třeba,  opět  přetvořil  v proud  o nízkém  napjetí.  Tak 
zůstává  nebezpečné  vysoké  napjetí  omezeno  pouze  na  vedení,  kde  je  lze  od  do- 
teku nepovolaných  a nevědomých  dosti  chrániti.  Obtíže,  na  počátku  zavádění 
proudů  střídavých  se  vyskytující,  byly  odstraněny  sestrojením  poměrně  dosti 
hospodářsky  pracujícím  pohonem  pro  proudy  střídavé  od  Ganze  a spol.  (odst.381.) 
a tím  dán  nový  popud  další  vynalézavosti  v tomto  oboru. 

386.  Americký  elektrotechnik  Mikuláš  Tesla*)  sestrojil  elektrický 
pohon  pro  proudy  střídavé,  který  byl  již  jednodušší,  neobsahoval  totiž  žádného 
elektromagnetu,  jež  by  byl  vzbuzován  proudem  stejnosměrným.  U toho  pohonu 
vzbuzují  se  zvláštním  zařízením  prstenu  póly,  jež  změnou  proudu  obíhají 
v prstenu.  K vyvinutí  pojmu  základní  myšlénky  Teslova  pohonu  dostačí,  co 
jsme  pravili  o vzniku  polymorfních  generátoru  na  str.  106.  a 107.  Tam 
pravili  jsme  (str.  107.),  že  magnetka  pod  vlivem  točných  proudů  se  otáčí  ve 


*)  Hodem  Chorvat, 
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směru  jakým  za  sebou  jednotlivé  popudy  proudové  následují.  Myslíme-li  si  místo 
magnetky  do  prstenu  vložený  kus  železa  (obr.  120.,  str.  107.),  tak  se  týž  zrna- 
gnetuje,  stojí-li  právé  proti  pólům,  a jeho  konce  budou  jeviti  tutéž  polárnost 
jako  přilehlé  póly  v prstenu.  Postupuj  í-li  póly 
v prstenu  dále,  snaží  se  póly  železa  za  nimi 
a železo  se  otáčí,  nebot  předbíhají-li  póly 
v prstenu  otáčejícímu  se  železu,  nastoupí  po 
nějaké  době  místo  pólu  severního,  který  jeden 
konec  železa  zmagnetoval,  pol  jižní,  který 
konce  železa  přepolí,  jeho  póly  se  změní,  a 
konec,  jež  nyní  sledoval  pohyb  pólu  severního, 
bude  dostihovati  pólu  .jižního,  který  se  po- 
hybuje stejným  směrem  jako  pol  první.  Toho 
zjevu,  tam  již  nastíněného,  upotřebuje  se 
k pohonu  s obíhajícími  póly  v pevně  posta- 
veném prstenu.  Dejme  kolem  válečku,  který 
se  má  v prstenu  otáčeti,  obr.  579.,  dvě  uza- 
vřené cívky  drátové  křížem  přes  sebe  (viz 
také  obr.  117.)  a mysleme  si,  že  póly  právě 
ve  vodorovné  poloze  pozbývají  své  největší  Obr.  579.  Zásada  pohonu  Teslova. 
magnetičnosti,  kdežto  póly  ve  svislé  poloze 

jí  nabývají.  Mizení  magnetičnosti  vyvolává  ve  svislé  postavené  cívce  proud, 
a cívka  obrací  se  k vodorovně  položeným  pólům  souhlasnými  póly;  jelikož 
však  svisle  postavené  póly  nabývají  magnetičnosti,  tvoří  se  společný  pol  mezi 
dvěma  stejnými  póly, 
pošinuje  se  totiž  ve 
smyslu  ručiček,  a po- 
hyblivá cívka  postu- 
puje stejným  směrem. 

V cívce,  jež  na  počátku 
měla  směr  vodorovný, 
navedl  se  nabýváním 
magnetičnosti  svislých 
pólů  proud,  který  jeví 
na  cívku  účinek  zá- 
porný, oslabuje  totiž 

silokřivky  ní  procházející.  Převládá  tedy  cívka,  jež  na  počátku  měla  polohu 
vodorovnou,  a tato  působí  následkem  toho  současně  pokud  se  týče  vodo- 
rovných pólů  jako  přetvořo- 
vač  a pokud  se  týče  svislých 
pólů  jako  pohon.  Když  se 
vodorovná  cívka  pootočí  o 1/g 
obvodu,  došla  v dosah  působ- 
nosti svislých  polův,  jež  na- 
bývají magnetičnosti,  a na 
její  místo  dochází  cívka,  jež 
měla  dříve  polohu  svislou, 
která  zde  působí  jako  přetvo- 
řovač.  Takovým  způsobem 
opakuje  se  uvedený  postup 
dále  a cívky  s válečkem  se 
otáčejí. 

Vizme,  kterak  cívky 

ílS,°Ab‘  .S0UŽ“Dé  j*k0  Pře-  Obr.  581.  Spojeni  Teslova  pohonu  s pohonem 
tvorovač  a jako  pohon.  Jeli-  proudů  střídavých. 


Obr.  580.  Navodič  proudů  točných. 


Kronika  práce.  Díl  Vlil. 
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Obr.  582.  Teslův  pohon. 


kož  lze  místo  dvou  se  křižujících  cívek  upotřebiti  libovolně  velikého  počtu 
cívek  se  křižujících,  bylo  by  ještě  jednodušší,  nahraditi  jich  pláštěm  z mě- 
děného plechu,  který  se  na  čelních  stranách  spojí  s měděnými  deskami,  ano 
i vnitřního  válce  mohlo  by  stejným  způsobem  upotřebiti  jako  jeho  vlastního 

ovinutí.  Avšak  ta- 
kové zjednodušení 
mělo  by  mnohých 
nedostatků  v,  proto 
užívá  se  raději  roz- 
děleného železa 
i oddělených  cívek. 

K nejjednodu- 
ším  ovinutím  ná- 
ležejí ovinutí  elek- 
trických pohonů 
pro  proudy  točné 
všeobecné  společné 
elektrické  obr.  580. 
U toho  jest  železný 
válec  těsně  pod 
krajem  opatřen  su- 
dým počtem  otvorů 
směrem  osy  válce, 
kterými  jsou  pro- 
vlečeny  měděné 
dráty,  jež  jsou  na 
Čelních  plochách 

spojeny  měděnými  deskami  nebo  prsteny.  Při  tom  způsobu  z postupujících 
pólů  jsou  spojeny  generátor  a elektrický  pohon  způsobem  obr.  581.  nazna- 
čeným, kterého  užíval  dříve  Tesla.  Pohon  jest  na  levé  straně  hlavního 
stroje  (generátoru).  Generátor  má  čtyři  naváděné  cívky,  mezi  nimiž  otáčí 

se  naváděcí  magnet.  Dvě  a dvě 
proti  sobě  ležící  cívky  jsou  za 
sebou  spojeny  spolu  a se  uza- 
vřeným proudovodem  k elektri- 
ckému pohonu.  Pozorujme  navá- 
děcí magnet  podoby  dvojí  T právě 
v okamžiku,  když  jde  vedle  svislých 
cívek,  tu  na  ně  působí  svou  mag- 
netičností  a vyvolává  v jejich  zá- 
vitech proud,  kdežto  na  cívky  v po- 
loze vodorovné  nepůsobí,  nemá 
tedy  tento  proudovod  žádného 
proudu.  Při  dalším  otáčení  navá- 
děcího magnetu  vzbuzuje  se  proud 
v cívkách  vodorovné  polohy  (pravá 
a levá  cívka),  které  jej  vysílají 
do  svého  proudovodu,  kdežto  prou- 
dovod předešlý  proudu  ztrácí.  Tyto 
proudy,  jak  zde  za  sebou  vzni- 
kají, plynou  do  elektrického  po- 
honu, zde  vyvolávají  točné  póly,  které  otáčejí  se  směrem  hodinových  ručiček 
a vlekou  kotvu  za  sebou. 

387.  Pohon  Teslův  znázorněn  jest  obr.  582.  Hlavní  vadu  toho  způsobu, 
že  jest  totiž  třeba  čtyř  vedení,  což  zvláště  při  vedení  do  velikých  vzdáleností 


Obr.  583.  Trojdobé  čerpadlo. 
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Obr.  584.  Hvězdové 
zařádění  pro  trojdobé 
proudy. 


Obr.  585.  Trojúhelní- 
kové zařádění  pro 
trojdobý  proud. 


zařízení  velmi  zdražuje  a proto  byl  hlavně  způsob  tento  sestaven,  odčinil 
Tesla  tím,  že  upotřebil  jednoho  drátu  jako  zpátečného  vedení,  a tím  náklad 
o f/4  zmenšil. 

Spojíme-li  dva  střídavé  proudy  způsobem  právě  uvedeným,  získáme  proud 
dvoudobý  (viz  také  str.  107.).  Kdybychom  na  obvod  položili  tři  páry  cívek 
a spojili  způsobem  uvedeným  protilehlé  cívky  v jeden  proudovod,  obdržíme 
proud  třídobý.  Ku  znázornění  poslouží  nám  obr.  583.,  kde  jsou  tři  čerpadla 
I.,  II.,  III.  otáčena  klikami,  jež  jsou  upevněny  na  společném  hřídeli,  avšak 
jsou  od  sebe  o 120°  otočena. 

Čerpadla  jsou  bez  záklopek  a 
spojena  jsou  na  konci  svých 
dráh  i,  2,  3 společnou  řourou. 

Když  píst  na  př.  čerpadla  I., 
pohybuje  se  dolů  vtlačuje  do 
roury  1 vodu,  jíž  jsme  celou 
soustavu  trub  a čerpadel  na- 
plnili, a když  se  pohybuje  na- 
horu vytahuje  ji  z ní.  Když 
dále  jedno  nebo  dvě  čerpadla 
tlačí  vodu  do  svých  rour,  musí 
druhá  dvě  ssací  čerpadla  nebo 
zbývající  jedno  čerpadlo  vtlačovanou  vodu  pojmouti.  Jelikož  každé  čerpadlo 
střídavě  tlačí  a ssaje,  a jednotlivá  čerpadla  postupně  za  sebou  tyto  práce  vy- 
konávají, proudí  každou  troubou  dva  proudy  proti  sobě,  a okamžik,  ve  kterém 
proud  do  roury  změní  se  v proud  z roury,  leží  v rouře  2 o % a v rouře  3 
o 5/s  obratu  za  okamžikem  tím  v rouře  1. 

Třídobý,  čtyřdobý  atd.  proud  lze  získati  obyčejným  dynamem,  když  se 
místo  známého  spojení  Grammova  se  sběradlem  zvolí  jiné  spojení  cívek,  jak 
na  obr.  121.  pro  čtyřdobý  proud  jest  nazna- 
čeno. U toho  jest  prsten  Grammův  tak  spojen 
se  čtyřmi  vlečnými  prsteny  7,  2,  3,  4,  že  jeho 
postupný  účinek  na  4 místech,  jež  jsou  od 
sebe  vzdáleny  o */4  obvodu,  přijde  ve  spo- 
jení vždy  s jedním  z oněch  čtyř  vlečných 
prstenův.  Víme,  že  v jednotlivých  ovinutích 
Grammova  prstenu  vznikají  střídavé  proudy, 
proto  i zde  budou  vznikati  v každé  čtvrtině 
upotřebeného  prstenu  takové  střídavé  proudy. 

Jelikož  však  ony  čtyři  díly  prstenu  za  sebou 
přicházejí  pod  póly,  tak  i vzbuzování  střída- 
vých proudův  a jejich  průběh  jest  časově  roz- 
dílný a vždy  o */4  doby  otočení  pošinutý. 

388.  K obecné  potřebě  vyvolávají  se 
obyčejně  proudy  třídobé,  všeobecně  řečeno 
točné,  proto  se  budeme  více  s nimi  zabývati. 

Spojíme-li  ony  tři  vlečné  prsteny  pomocí  vleč- 
ných kartáčů  se  třemi  vedeními,  které  se  po  Obr.  586.  Zásada  trojdobého  po- 
libovolné  délce  spojí,  poplynou  v těch  vede-  honu. 

nich  trojdobé  proudy,  které  se  uvedeným  způ- 
sobem spolu  spojí.  Tak  získaný  trojdobý  proud  lze  přetvořovačem  proměniti 
bud  v proud  o vyšším  nebo  nižším  napjetí,  když  se  jednotlivé  proudy  obyčej- 
nými přetvořovači  přemění,  a tak  získané  jednotlivé  proudy  se  spojí  opět 
v proud  třídobý.  Ty  tři  podružné  proudy  spojujeme  dvojako,  buď  hvězdoví  tě 
obr.  584.  nebo  trojúhelníkově  obr.  585.  Grammův  prsten  na  obr.  586.  znázor- 
něného elektrického  pohonu  trojdobého  jest  spojen  trojúhelníkovým  způsobem, 
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způsob  ten  jest  v tom  případě  pohodlnější.  Jsou-li  ta  tři  vedení  spojena  s tří- 
polým  elektromagnetem,  obr.  586.,  upolí  se  v určitém  okamžiku  pol  1 severně 
a póly  2,  3 jižně,  tak  že  magnetická  osa  má  polohu  svislou.  V nejbližším  oka- 
mžiku jest  na  př.  3 bez  proudu,  kdežto  v 1 jest  ještě  severní  a ve  2 jižní  pol, 
dle  tobo  otočila  se  magnetická  osa  ve  smyslu  ručiček  hodinových,  od  í ke  2; 
v dalším  okamžiku  seslabuje  se  severní  magnetičnost  při  1 , kdežto  2 nabývá 
magnetičnosti  severní  a 3 jest  silně  jižně  magnetickým,  proto  otáčí  se  ma- 
gnetická osa  dále,  jdouc  od  středu  mezi  i a 2 ke  3,  tedy  opět  směrem  ru- 
čiček hodinových.  Po  té  pozbývá  1 magnetičnosti,  jelikož  do  ní  neplyne 
žádný  proud,  avšak  po!  2 nabývá  největší  severní  magnetičnosti  a 3 seslabuje 


Obr.  587.  Elektrický  pohon  proudů  točných  od  24 — 100  HP. 

svou  jižní  magnetičnost,  a magnetická  osa  má  směr  od  2 ke  3.  Takovým  způ- 
sobem otáčí  se  magnetická  osa  dále  směrem  ručiček  hodinových  jako  v pohonu 
Te slově.  Rozdíl  záleží  v tom,  že  při  tom  Teslově  pohonu  užili  jsme  proudu 
dvoudobého  ve  dvou  oddělených  proudovodech,  kdežto  zde  máme  proud  tří- 
dobý  ve  třech  spolu  spojených  proudovodech.  Účinek  těchto  3 proměných  pólů 
na  kotvu  jest  týž  jako  u pohonu  Teslova,  a následek  toho  jest,  že  kotva  se 
otáčí.  Místo  3 pólů  lze  upotřebiti  několika  polův,  ze  kterých  v 1,  4,  7,  10, 

13  atd.  vzbuzuje  se  polárnost  proudem  z vedení  7,  kdežto  ve  2,  5,  8,  11, 

14  atd.  proudem  z vedení  2,  a ve  3,  6,  9,  12,  15  atd.  proudem  z vedení  3. 
Tak  bude  se  pohybovati  veliký  počet  severních  a jižních  pólů  v prsteně 
v kruhovitě  sestavených  elektromagnetův.  Obr.  122.  a 123.  (str.  108.  a 109.) 
jest  znázorněn  generátor  pro  třídobé  proudy,  na  kterém  pozorujeme  18  na- 


Přenášení  síly  elektřinou. 


405 


váděcích  cívek,  které  jsou  spolu  ob  dvě  spojeny  a představují  tak  tři  navá- 
děcí pole,  která  jsou  spolu  spojena  buď  hvězdovitým  nebo  trojúhelníkovým 
způsobem. 

Elektrický  pohon  pro  trojdobý  proud  znázorněn  jest  obr.  587.  a jest 
podobně  sestaven, 
proud  třídobý  za- 
vádí se  do  nehyb- 
ných cívek,  tak  že 
zde,  jako  u pohonu 
Teslova,  není  třeba 
žádných  vlečných 
přiváděčův.  Jsou 
ovšem  také  podobné 
pohony  tak  sesta- 
veny, že  jsou  navá- 
děcí magnety  na  po- 
hyblivé části,  jíž  se 
ovšem  musí  přivá- 
děti  proud  pomocí 
vlečných  prstenův 
obr.  588. 

Přetvořovači  pro 
proud  trojdobý  (viz 
také  str.  119.)  záleží 
ze  tří  sloučených  pře- 
tvořovačů  jednodu- 
chých, jejichž  želez- 
ná jádra  jsou  spolu 
magneticky  spojena. 

389.  Tesla  Obr.  588.  Malý  elektrický  pohon  proudů  točných  s vleč- 
snažil  se  od  zave-  nými  prsteny, 

dění  několikadobého 

proudu,  pomocí  jehož  poháněl  elektrické  pohony,  o to,  aby  dovedl  pohybo- 
vá ti  své  elektrické  pohony  točných  proudův,  které  pouze  za  sebe  pošinu- 
tými  proudy  se  samy  zavádějí,  jednodu- 
chým, obyčejným  proudem  střídavým. 

Toho  také  dosáhl  a způsoby,  na  které  vzal  patenty, 
záleží  na  té  společné  myšlénce,  že  jednoduchý 
proud  střídavý,  aby  vyvolal  pohyb  pohonu, 
musí  býti  v jednom  z obou  proudovodů, 
kterých  nutně  elektrický  pohon  proudů  točných 
potřebuje,  a jimiž  proud  plyne  pošinut  (opožděn, 
zrychlen)  vzhledem  ke  proudu  v druhém  proudo- 
vodu.  Rozdělení  proudu  obou  proudovodů  dosáhne 
se  buďto  návodem  nebo  odbočkou.  Vizme  některé 
způsoby.  Obr.  589.  znázorňuje  elektrický  pohon  se 
dvěma  činnými  proudovody  C a D.  Proudovod  C 
jest  připojen  přímo  na  hlavní  vedení,  kdežto  do 
druhého  proudovodu  D vřaděn  jest  přetvořovač  T, 
s jehož  přetvořovači  cívkou  P,  jest  proudovod  D 
spojeu,  kdežto  hlavní  cívka  P jest  spojena  s hla- 
vním vedením.  Přetvořovač  postará  se  o pošinutí  Obr.  589.  Teslův  způsob  po- 
íopozdění)  proudu,  které  z cívky  Pr  k pohonu  báněni  elektr.  pohonů  toč- 

drátem  D plyne  a elektromotor  točných  proudů  se  „d  em  stříd iv  ým 'seC ví™ 

Otáčí.  děným  přetvořovačem. 
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Toto  opoždění  dá  se  totiž  tak  stupňovati,  že  jest  výsledek  na  pohon 
týž  jako  u proudů  dvoudobých.  Při  jiném  způsobu,  obr.  590.,  obdrží  jeden 
z proudovodů  na  př.  Z),  samonávodnou  cívku  S Přibývání  samonávodu  v tomto 
proudovodu  způsobí  v něm  opoždění  proti  druhému  proudovodu,  které  dostačí, 
aby  se  pohon  otáčel.  Při  dalším  způsobu  obr.  591.  vloží  se  do  každého  prou- 
dovodu umělý  odpor  RR\  dokavade  se  proudovody  sobě  rovnají,  tak  se  elek- 
trický pohon  neotáčí,  změníme-li  však  odpor  v jednom  proudovodu  (na  př. 


vyřadíme-li  ho)  vzbudíme  pošinutí  změn  proudův  a elektrický  pohon  se  otáčí. 
Dle  toho,  který  odpor  vyřadíme,  lze  způsobiti  otáčení  pohonu  jedním  nebo 
opačným  směrem  Při  dalším  způsobu  jsou  předešlé  dva  způsoby  spojeny 
obr.  592.  Do  proudovodu  C vložena  jest  samonávodná  cívka  S do  proudovodu 
D odpor  R.  Zmnožení  samonávodu  v proudovodu  Uzpůsobí  přírůstek  rozdílu 
měny  (opoždění)  v tomto  proudovodu  proti  proudovodu  druhému,  neopoždě- 
nému. Na  druhé  straně  způsobí  vložení  odporu  R do  druhého  proudovodu 

zpoždění  a přivede  měny  toho  proudovodu  v lepší 
souhlas  s měnami  nezpozděného  proudu,  a tím  vy- 
volá se  větší  rozdíl  mezi  oběma  proudovody. 

Jiné  způsoby  záleží  v tom,  že  se  do  každého 
proudovodu  vloží  samonávodná  cívka,  avšak  ne- 
stejné velikosti  a těmi  se  vzbudí  příslušný  rozdíl 
měn.  Po  té  lze  na  př.  jen  do  jednoho  proudovodu 
vložiti  odpor  a jím  rozdíl  měny  vzbuditi. 

Konečně  zmíniti  se  dlužno  ještě  o tom  způ- 
sobu, u kterého  jedna  řada  účinných  cívek  jest 
ovinuta  bud  tenčím  drátem  nebo  větším  počtem 
závitův,  nebo  obě  řady  mohou  míti  na  př.  týž 
počet  drátových  závitů  na  cívkách,  avšak  mohou 
býti  dráty  z různých  kovův,  na  př.  jeden  z mědě, 
druhý  z nového  stříbra.  Tesla  vymyslil  ještě  jiné 
způsoby,  aby  soustavu  svou  jak  lze  nejvíce  ze- 
všeobecnil. 

390.  „General  Elektric  Co“  zavádí  k elektrickému  přenášení  síly 
do  velikých  vzdáleností  monocyklistický  způsob  proudů  střídavých. 
Hlavní  výhoda  tohoto  způsobu  záleží  v tom,  že  staré,  zařízené  elektrárny  proudů 
střídavých  s jednodobými  generátory,  přiřaděním  třetího  vedení  lze  zaříditi 
k pohánění  elektrických  pohonů  proudů  třídobých,  které  se  samy  zavádějí, 
přinutí  do  chodu.  Kotva,  nebo-li  navodič  obyčejného  dynamického  stroje  ob- 
drží doplňovací  cívku,  která  se  připojí  k hlavnímu  vedení  stroje  a slouží  ke 


Obr.  592. 


Přenášení  síly  elektřinou. 
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spojení  vedení  k přenášení  do  dálky  Drát  k tomuto  vedení  jest  zcela  slabý 
a vede  se  pouze  k tomu  místu,  kam  se  síla  přenáší.  Elektrické  pohony,  které 
se  k tomu  vedení  připojí,  mají  tytéž  žádoucí  vlastnosti  jako  pohony  něko- 
likadobých,  nebo  li  točných  proudův. 

V tomto  monocyklistickém  způsobu  lze  generátory  sdružiti  pro  každou 
ztrátu  ve  vedení  a tak  stejně  dobře  říditi  jako  proud  stejnosměrný.  Doplňo- 
vací cívka  má  zcela  málo  ovinutí,  vyžaduje  tedy  málo  místa,  a jest  umístěna, 
aby  vzbuzená  elektromotorická  síla  byla  v pravém  úhlu  k elektromotorické 
síle  hlavního  vedení.  Mimo  ten  způsob  máme  ještě  druhý,  při  kterém  trojné 
vedení  provede  se  teprvé  v proudu  přetvořeném  (podružném).  Podružná  (pře- 
tvořovací)  cívka  velikého  přetvořovače  má  připojeny  ony  tři  dráty  vedení. 
Malý  přetvořovač,  jehož  velikost  závisí  na  velikosti  přenášené  síly,  jest  při- 
pojen jak  na  př.  obr.  593.  a 594.  naznačeno.  Výsledek  toho  jest,  že  lze  kde- 
koliv připoj iti  obyčejný  elektrický  pohon  na  trojné  vedení  spojením  s oběma 
vnitřními  dráty  a vedením  pro  přenášení  síly. 

Je-li  sílu  přenášeti  do  velikých  vzdáleností,  není  třeba  vedení  k pře- 
nesení síly  vésti  přes  celou  délku ; přiměřeného  rozdělení  elektromotorických 
sil  lze  také  tím  dokázati,  když  se  na  libovolném  místě  tohoto  způsobu  vedení 
postaví  monocyklistický  stroj  proudů  střídavých,  který  se  napájí  ze  vzdáleué 
stanice  obyčejným  dynamem  proudů  střídavých,  jemuž  připadá  dáti  doplňující 


Obr.  593.  Monocyklistický  způsob  se  Obr.  594.  Monocyklistický  způsob  se 
dvěma  vodiči.  třemi  vodiči. 

elektromotorickou  sílu.  Pak  ovšem  vede  se  drát  pouze  od  této  malé  stanice 
k místu  spotřeby  síly.  Drát  k přenášení  síly  nedosahuje  ani  čtvrtiny  celé 
plochy  průřezu  druhých  drátův. 

K prvním,  zdařilým,  třeba  jen  pokusným  přenosům  elektrickým  náleží 
zajisté  přenesení  z Laufenu  do  Frankfurtu;  toto  zařízení  způsobilo  skutečný 
obrat  a nevídavý  ruch  v tom  odboru,  jelikož  se  zdařilo.  K přenesení  bylo 
užito  proudu  třídobého.  U Laufenu  jest  vodní  síla  o 1500  HP,  ze  kterých 
bylo  přenesti  300  HP  do  Frankfurtu,  tedy  na  vzdálenost  175  km.  Podnikatelství 
záležející  se  spolku  „všeobecné  společnosti  elektrické"  a „Oerlikonu",  podjalo 
se  té  úlohy  a kruhy  odborné  hleděly  s nelíčenou  účastí  k výsledku  toho 
podniku.  S turbinou  o 300  HP  spojen  byl  dynamo  proudů  „točných"  (t.  j,  tří- 
dobých)  o stejném  výkonu,  jehož  proud  byl  veden  do  přetvořovače,  který  ho 
přetvořil  na  vysoké  napjetí,  o kterém  drátem  plynul.  Vedení  záleželo  ze  tří 
drátův  o 4 mm  průměru,  které  byly  vedeny  po  tyčích  s olejovými  samotiči  ve 
výši  8m  nad  zemi  a mimo  to  musila  se  učiniti  ještě  zvláštní  bezpečnostní 
opatření,  aby  obecenstvo  bylo  chráněno  od  nebezpečí  zabití  elektrickým  proudem. 
Váha  drátu  měděného  činila  60.000  kg.  Výsledek  zde  nebyl  sice  takový  jako 
se  theoreticky  očekávalo,  ale  přece  takový,  že  s novou  chutí  začalo  se  opět  pra- 
covati.  Od  doby  té  zařídilo  se  mnoho  elektrických  přenosů  do  velikých  vzdále- 
ností, mezi  nimiž  nyní  zajisté  vyniká  závod  na  zužitkování  síly  vodopádu  Nia- 
garského. 
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Tento  obr  inezi  všemi  vodopády,  jehož  síla  čítá  na  10  milionů  HP, 
náleží  polovicí  severní  britické  Americe  a polovicí  spojeným  státům  severo- 
americkým. K zužitkování  jeho  utvořilo  se  asi  10  společností,  které  se  po- 
starají o všemožné  upotřebení.  O strojnická  zařízení  postará  se  „Cataract 
Construktion  C.“  Voda  toku  odvádí  asi  2'4  km  před  vodopádem  do  průtoku 
širokého  450  ro,  ze  kterého  padá  do  hlouby  61  w do  pozemního  průtoku.  Při 
tom  vtéká  buď  železnými  troubami  nebo  stavidly  do  turbin  a odpadá  kanálem 
2 lem  dlouhým  asi  1 km  pod  vodopádem  do  řekv.  Turbin  bude  postaveno  20 
po  5000  HP,  zatím  staví  se  a dělají  o 250  obrátkách  v minutě,  mají  tedy  po- 
měrně dosti  volný  chod,  který  se  lépe  dá  zužitkovati  při  pohánění  elektrických 
pohonův,  není  třeba  tak  silných  vedení,  není  tak  veliký  odpor  a j.  v.  Výhody 
ty  jsou  proti  zvýšenému  vydání  na  přetvořovače  tak  závažné,  že  tyto  zcela 
mizí.  Stroje  dynamoelektrické,  a to  dvoudobých  proudů  střídavých,  dají  proud 
2000  Voltův,  výminečně  2500  Voltův.  Při  napjetí  2000  Voltův  vyvolá  se  každou 
dobou  1000  Ampér,  tak  že  každý  drát  musí  míti  průřez  19*4  mm2  tedy  spolu 
4x  19*4  =z  77*6  mm2  pro  každý  dynamoelektrický  stroj  o 5000  HP.  Gene- 
rátory Jsou  zařáděny  vedle  sebe  nebo-li  souběžně,  jako  na  př.  v elektrárně 
Tivoli-Římské.  Híedíme-li  k rozmanité  potřebě,  které  se  tyto  elektrické  proudy 
uslužební,  shledáme,  že  vedle  osvětlení,  pro  které  jest  třeba  rychlejšího  po- 
hybu stroje,  ostatní  upotřebení  spokojí  se  s rychlostí  menší,  nebot  elektrické 
pohony  pracují  hospodárštěji  při  menší  rychlosti.  Dvoudobý  proud  střídavý  lze 
pohodlně  přeměniti  v proud  stejnosměrný,  dosavade  četně  užívaný,  i točný. 
Vložíme-li  do  proudu  střídavý  kom mutator  před  elektrický  pohon,  spojíme  pra- 
vidlem výhody  proudu  střídavého  s proudem  stejnosměrným.  Proud  rozvádí 
vedením  umístěným  v klenutých  průtokách  s vnitřní  světlostí  1*67  m,  jejichž 
klenutí  jest  1 m pod  zemí.  Pro  přenos  síly  na  velikou  vzdálenost  upotřebí  se 
proudu  při  napjetí  20000  Voltův.  Od  tohoto  způsobu  zužitkování  síly  slibují  si 
podnikatelé,  že  přenesou  90%  turbinou  vyvozené  síly  do  blízkého  Bufalo  bez 
přetvořovačův,  s přetvořovači  a menšími  pohony  pouze  80%. 


Upotřebeni  elektrických  pohonův. 

391.  Dle  vlastností  elektrických  pohonův,  které  jsme  právě  poznali,  lze 
souditi,  že  upotřebení  jejich  bude  rozsáhlé  a tak  tomu  také  skutečně  jest, 
nebot  vzdor  tomu,  že  nečítá  věku  svého  ani  deset  let,  prorazil  si  pohon  dráhu 
do  všech  možných  oborů  práce  lidské  a stále  nová  pole  opanuje.  V stroj- 
nických dílnách  pohání  vrtadla,  lámadla  (na  př.  koksu),  soustruhy,  sekadla 
pilníkův,  krouže,  dmychadla,  hoblovadla,  jeřáby,  okružní  pily,  hladidla,  brusy 
a brusidla,  měchy,  transmise  atd.,  v jiných  dílnách  pásmovité  pily,  odstře- 
divky, mlýnky  na  barvy  a koření,  kávu,  slad  atd  , elevatory,  tiskací  a barvířské 
stroje,  sekací  stroje,  vývěvy,  stroje  šicí  a žehlidla,  lisy  a čerpadla,  Čistidla, 
splachovadla,  otáčedla,  dopravovadla,  navinovadla,  mísidla,  loupadla,  rozdru- 
žovadla,  vodotažné  stroje,  pletadla,  háčkovadla,  česadla,  korkovadla,  posuno- 
vadla,  přádlací  stroje;  pomáhá  v pekárnách,  bělidlech,  kartovnách,  ledovnách 
(umělých),  pohání  mlátičky,  řezačky,  řepáky,  šrotovníky,  obsluhuje  brzdidla, 
otáčí  kolotoče,  i zastupuje  konečně  již  v kostele  měchošlapa.  Nelze  do  podrobná 
všecky  uvedené  a zajisté  ještě  nevyčerpané  případy  podrobně  popsati,  jelikož 
by  jsme  tuto  část  musili  příliš  rozšířiti,  a konečně  bylo  by  to  i zbytečné, 
proto  že  v jednotlivých  případech  jest  pouze  o to,  jak  elektrický  pohon  s tím 
kterým  ústrojím  spojiti.  Snad  prvního  rozsáhlejšího  upotřebení  nalezl  elek- 
trický pohon  v Americe  k pohybu  stroj ův  v tiskárnách.  Vedle  té  přednosti, 
že  srovná  se  na  velmi  malém  místě,  jest  měnivé  upotřebení  jeho  síly  zde  velmi 
cenné,  nebot  se  tím  při  menší  práci,  uebo  při  odstavení  velmi  mnoho  ušetří, 
a zase  hned  lze  dáti  strojům  žádaný  pohyb. 
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Byt  upotřebení  elektrického  pohonu  v dílnách  dosavade  nebylo  u nás  tak 
rozšířeno  jako  v Americe,  proto  přece  razí  si  cestu  stejnoměrně  jak  zlevňuje  se 
proud  elektrický  a pomáhá  pracovité  ruce  dělníka  jak  ve  sklepních  dílnách 
tak  v podstřeší.  Avšak  i větší  dílny  zavádějí  elektrické  pohony.  Na  příloze  IV. 
„Dílna  německého  spolku  elektrického  v Cáchách1*  vidíme,  jak  elektrickým 
pohonem  otáčí  se  hlavní  hřídel,  kterým  otáčí  se  pomocí  transmisse  další  stroje* 
Při  novějších  zařízeních  jeví  se  ovšem  ve  větších  závodech  snaha,  pomocí 
skromných,  malých  elektrických  pohonů  nahraditi  složené,  drahé  a obtížné  sou- 
stavy různých,  dlouhých  hřídelů  transmisních,  při  kterých  se  převody  řeme- 
novými, třením,  mnoho  síly  ztratí,  otřásáním  zdi  ničí  atd.  V takovém  případě 
postaví  se  jeden  nebo  několik  dynamických  strojů  do  jakés  ústřední  síně  elek- 
trické, z níž  vede  se  elektrický  proud  do  všech  pracoven.  V těch  jsou  posta- 
veny malé  elektrické  pohony,  buď  pro  každý  stroj,  nebo  pro  skupinu  určitých 
strojův,  někdy  také,  v menších  díl- 
nách, i pro  celou  dílnu  jeden  elek- 
trický pohon,  který  potřebnou  sílu 
dodává.  Tato  nová  zařízení,  která 
11a  počátku  s odporem  byla  přijata 
od  starších  strojních  inžinýrův,  nyní 
všeobecně  si  získávají  přízně,  neboť 
vedle  uvedených  výhod  jeví  se  také 
pohyb  tento  hospodárnější,  jak  jsme 
již  uvedli. 

Dosti  rozšířeně  upotřebuje  se 
elektrického  pohonu  k pohybu  zdvi- 
hadel  všeho  druhu,  při  kterých  jeví 
se  výhodné  upotřebení  jeho  v tom, 
že  jim  lze  potřebné  síly  snadno  do- 
dati  a sestrojení  elektrického  po- 
honu lze  přispůsobiti  pohodlně  ka- 
ždému zdvihadlu. 

392.  Upotřebení  kpojezdnému 
jeřábu  jest  zobrazeno  na  příloze  XX. 

„Elektrický  jeřáb  strojírny  „Oerli- 
konu,  kdežto  upravení  zdvihadla 
jest  zobrazeno  na  příloze  XXI.  Je- 
řáb má  dva  pohony,  ke  zvedání  a 
k příčnému  pohybu,  každý  se 
zvláštním  šroubovým  převodem.  Pohon  pro  podélný  pohyb  jest  připevněn  na 
straně  nosiče  jeřábového.  Výhody  rozděleného  zařízení  záležejí  ve  zvětšené 
jednoduchosti  poháněcího  ústrojí,  snadné  přístupnosti  a odstrojování  všech 
částí,  větší  pohyblivosti  a větším  výkonu. 

Pohon  ke  zvedání  jest  stále  spojen  s řetězovým  kolem.  Jelikož  není 
na  pohonech  ani  sběrných  kartáčův,  aui  jiných  pohyblivých  dotekův,  netvoří 
se  žádné  jiskry  a dosáhne  se  tak  úplné  bezpečnosti  proti  ohni.  Při  po- 
honech pod  10  HP  není  dobrých  a objemných  přístrojů  zaváděcích,  neboť  do- 
stačí pouhé  přeřaďovači.  Zařádění  a zbrzdění  pohonů  koná  se  buď  se  zvlášt- 
ního místa  na  jedné  straně  jeřábu  připevněného,  nebo  s podlahy  táhnutím  za 
provazy.  Pohon  jest  zařízen  pro  proud  točný.  K řízení  rychlosti  vkládá  se 
umělý  odpor.  Po  té  máme  Quyenotovy  jeřáby,  které  na  stolku  o třech  kolech 
postaveny  pojíždějí  kdekoliv  na  zemi;  na  stolku  stojí  také  elektrický  pohon, 
jehož  pohyb  přenáší  se  řemenem  na  buben,  na  který  se  navinuje  provaz,  na 
jehož  druhém  konci  zvedá  se  břemeno.  Proud  přivádí  se  pohonu  pružným,  dvoj- 
ným provazem,  který  se  k němu  kdekoliv  připojí.  Pojezdný  jeřáb  s elektrickým 
pohonem,  k pojíždění  na  železničných  kolejích,  znázorněn  jest  obr.  595.  Sto- 

Kronika  práce  Dii  Vili.  fy> 


Obr.  595.  Pojezdný  jeřáb  s elektrickým 
pohonem. 
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jatý,  pobřežní  točný  jeřáb  s elektrickým  pohonem  jest  na  obr.  596.  Zde  jest 
zcela  dobře  viděti  upevnění  jeho  k základům  a podzemní  přivádění  elektri- 
ckého proudu.  Také  obyčejná  zdvihadla  pohánějí  elektřinou.  Točný  pohyb 
s hřídele  elektrického  pohonu  na  hřídel  bubnu  přenáší  se  třením.  Obě  veliká 


třecí  kola  na  hřídeli  bubnu  mají  na  vnitřní  straně  širokou  prstenovou  drážku, 
do  které  vně  i vnitř  zaléhají  obě  třecí  kola  hřídele  elektrického  pohonu.  Dle 
toho,  jest-li  tato  třecí  kola  jsou  ve  spojení  s vnitřním  nebo  vnějším  krajem, 
otáčí  se  buben  pro  provaz  zdvihadla  na  právo  nebo  levo,  aniž  by  se  směr  otá- 
čení pohonu  změnil.  Aby  třecí  kola  pohonu  přilehala  na  vnější  nebo  vnitřní 


Obr,  597.  hltiktrické  vytahovodlo  nn  Mnišku  u Solnohradu. 
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obvod,  lze  je  zvláštní  pákou  pošinouti.  Při  střední  poloze  pohonu  jest  buben 
volný.  Takových  elektrických  zdvihákův  užívá  se  hlavně  v Americe  k vyta- 
hovadlům. 

V Americe,  kde  bývají  domy,  aby  se  zužitkovalo  drahé  stavební  místo, 
postaveny  o 6,  8—20  poschodích,  jest  zdvihadlo  nevyhnutelnou  částí  každého 

domu;  slouží  zde  ovšem  v prvé 
radě  „lift"  k dopravě  osob  do 
jednotlivých  poschodí,  ale  i k do- 
pravě věcí  do  nej  vyšších  po- 
schodí, kde  bývají  skladiště. 
Dříve  byla  vytahovadla  ta  po- 
háněna parními  pohony,  někde 
také  vodním  tlakem,  nyní  se 
tam,  kde  se  elektřinou  svítí, 
pohání  vytahovadlo  elektrickým 
proudem.  K prvním,  kteří  upo- 
zornili na  vhodné  upotřebení 
elektrického  proudu  k vytaho- 
vadlům,  náleží  Uppenhorn  a Ho- 
spitalier.  Nej  znamenitější  to- 
várna elektrických  vytahovadel 
v New  Yorku  „O tis  Brot- 
hers" vyrábí  jich  ročně  tisíce. 
Obr.  597.  znázorněno  vytaho- 
vadlo na  vrch  „Mnišku".  Elektrický  pohon  bývá  pevně  postaven  vedle  vyta- 
hovadla buďto  na  spodním  nebo  horním  konci  jeho  dráhy,  jindy  bývá  elek- 
trický pohon  pod  podlahou  klece  (stolice)  vytahovadla. 

V tomto  případě  zabírá  bokem  do  ozubených,  bočných  hřebenů  stěn 
věže.  Toho  umístění  užívá  se,  kde  není  dosti  místa.  U malých  elektrických 
pohonův,  jichž  se  obyčejně  u vytahovadel  užívá,  není  třeba  zvláštních  zavá- 
děcích odporův.  Každá 
klec  jest  pojištěna  proti 
možnému  neštěstí  od- 
trhnutím tím,  že  zvlášt- 
ní, železné  pracný  se 
roztáhnou,  když  by  se 
řetěz  přetrhl,  a zarazí 
se  do  dřevěných  vodí- 
cích trámů  (stěn)  věže. 
Při  vytahovadlech  pro 
osoby  lze  říditi  pohyb 
vytahovadla  z klece,  kde 
jest  upraveno  zvláštní, 
řídící  kolečko  (kormi- 
dlo). Odpory  bývají  tak 
zařízeny,  aby  se  zvolna 
zaradovaly  a vy  řado- 
valy, čímž  lze  říditi  rychlost  pohybu  od  nej  menší  do  největší  rychlosti.  U starých 
domů  lze  vytahovadla  velmi  snadno  připojiti  zevně  ke  stěnám  schodiště.  Stačí 
k tomu  připojiti  na  zed  lehké  železné  lešení,  které  by  klec  vedlo,  nad  ní  jsou 
pod  střechou  umístěny  vodící  kladky  pro  lano  a pro  provaz  s protizávažím; 
pohon  s bubnem  pro  provaz  umístí  se  v blízkém  sklepě  a tím  jest  vše  ob- 
staráno. 

V Paříži,  kde  po  výstavě  r.  1867  zdomácněla  se  vytahovadla  vodním 
tlakem  tlačená  (hydraulická),  zavádějí  se  nyní  buďto  vytahovadla  hydroelek- 


Obr.  599.  Odstředivé  čerpadlo  s kulovitým  elektrickým 
pohonem  Ilgnera. 
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trická  nebo  elektrická,  jelikož  voda  stává  se  stále  dražší.  Hledírae-li  k výhodám 
těchto  vytahovadel,  seznáme  dle  zpráv:  L’Éclairage  électriqne,  která  velmi 
mnoho  vytahovadel  vystavěla,  že  při  stejných  podmínkách  stojí  vytáhnutí  a 
spuštění : 

při  elektrickém 


zařízení : 

. 0*762 
. 0*994 
0*996 


kr. 


při  hydroelektrickém : 
prázdného  vytahovadla  . 


s 1 

s 3 


osobou 

osobami 


prázdného  vytahovadla 
s 1 osobou  „ 

s 3 osobami  „ 

Vytahovadla  hy- 
draulická a vzdušná 
jsou  dražší,  tato  3kráte, 
ona  Bkráte.  Sem  lze 
přiřaditi  také  elektri- 
cky poháněné  eleva- 
tory,  jimiž  se  ušetří 
velmi  muoho  a namá- 
havé lidské  práce  v pří- 
stavech, cukrovarech, 
sýpkách  atd.  Obyčejně 
lze  těmito  stroji  vyu- 
žitkovati  jinak  ladem 
ležící  elektrické  stroje. 

Vytahovadel  takových 
užívá  se  také  v dolech, 
na  vyhlídkách  a p.  j. 

393.  Často  opo- 
třebuje se  elektrického 
pohonu  k pohybu  čer- 
padel a větráků  v (ven- 
tilátorů). Postavení 
zvláštního  parního  stro- 
je k pohybu  čerpadel  se 
mnohdy  nevděčí  nebo 
neuí  aui  vůbec  možné, 
a tu  nabízí  elektrický 
pohon  své  pomocné 
ruky.  Výhody  ty  ob- 
zvláště tam  se  jeví, 
kde  jest  třeba  několika 
čerpadel,  které  nepra- 
cují současně,  na  př. 
při  vodních  stavbách. 

Dynamo  stojí  v libo- 
volné vzdálenosti  od 
staveniště  a jeho  proud 
lze  rozděliti  v několik 
pohonův,  které  opět 
své  místo,  libovolně 
rněniti  mohou.  V pří- 
padech takového  proza- 
tímního postavení  při- 
pevní se  pohon  Da  ně- 
jaké silnější  fošny,  které 

jsou  postaveny  na  pevném  lešení;  pohon  spojuje  se  s čerpadlem 
divým,  je-li  voda  nečistá  obr.  598.  a 599.  Velmi  vydatné  pomoci 


1*494  kr. 
2*196  „ 


Obr.  G00.  Čerpadlo  s elektrickým  pohonem  v hlubině. 


odstře- 

posky- 
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tuje  nám  elektrický  pohon  s čerpadlem  při  čerpání  vody  v prohlubních, 
kde  marně  bychom  hleděli  jiné  čerpadlo  umístiti.  Případ  takový  znázorněn  jest 
obr.  G00.  V železné  kleci,  která  visí  na  silných,  železných  řetězích,  jest  umístěn 
elektrický  pohon,  který  příslušným  převodem  pohybuje  píst  čerpadla  na  tlak, 
jímž  vytlačuje  se  voda  do  značné  výšky. 

Ve  vodním  příbuzenstvu  k tomuto  upotřebení  jsou  elektřinou  poháněné 
stříkačky,  které  ovšem  předpokládají,  že  v celém,  jim  přikázaném  obvodu,  na- 
lezne se  vždy  elektrický  proud,  tedy  v městech  s elektrárnami.  Jest  to  dosa- 
vade  stroj  budoucnosti,  který  si  razí  cestu  současně  se  stále  se  rozmno- 
žujícími elektrárnami.  Obr.  601.  znázorněná  elektrická  stříkačka  jeví  se  velmi 
jednoduchou  na  př.  proti  parní  stříkačce;  jest  mnohem  lehčí  a menší.  Elek- 


Obr.  (501.  Pojezdná  elektrická  stříkačka. 

trické  lano,  navinuté  na  zvláštním  bubnu,  připojí  se  jedním  koncem  k po- 
honu a druhým  k vedeuí  proudu  a stříkačka  jest  pohotovu. 

394.  Také  do  nesnadno  přístupných  větráků  jest  umístění  elektrických 
pohonů  velmi  výhodné,  neboť  proud  drátem  uvedeme  na  každé  místo.  Nověji 
u potřebuje  se  větráků  s elektrickým  pohonem  nejen  v místnostech  továrních, 
ale  i v hostincích,  kavárnách,  i spanilé  „ladies“  v Americe  dávají  se  za  úpalu 
slunečního  v letních  měsících  ovívati  vkusně  upraveným  větrákem  a sproštují  se 
dříve  nezbytné  společnosti  otrokyň.  Větrák  takový  záleží  ze  elektrického  po- 
honu, kterým  se  přímo  otáčí  hřídel,  na  němž  se  nalézají  připevněna  ramena 
(křídla)  větráku.  Obr.  602.  znázorňuje  větší  větrák  do  továren,  který  dává 
156  m*  vzuchu  za  minutu.  Větrák  ten  umísti  se  do  železné  roury,  obr.  603., 
jež  se  se  stran  zavře  a zazdí.  Čelní  plocha  bývá  opatřena  víkem,  aby  se  dal 
větrák  zavři  ti. 
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Vzduch  do  varhan  drnýchá  se  také  již  pomocí  elektrického  pohonu 
dmýchání  to  jeví  také  výhody,  nebot  elektrický  pohon  jest  tak  spojen  s měchy, 
že  se  pouze  tolik  vzduchu  do  měchu  vžene,  kolik  jest  třeba;  v nej  vyšší  poloze 


Obr.  602.  Vnitrní  zařízen  větráku. 


naráží  totiž  víko  měchu  obr. 
604.  na  páku,  která  jest  spo- 
jena s přístrojem,  jímž  se  elek- 
trický pohon  vyřadí,  z měchů 
drnýchá  se  váhou  víka  vzduch 
do  píšťal  až  víko  klesne  k urči- 
tému místu,  kde  narazí  na  páku, 
jež  spojena  jsouc  se  zařadova- 
čem,  elektrický  pohon  zařadí 
a měchy  znova  nadme.  Z toho 
viděti,  že  takto  pohybované 
měchy  ani  se  netrhají  přepíná- 
ním, ani  nenechají  varhaníka 
„bez  dechu". 

395.  Elektrický  pohon 
šetří  však  také  dechu,  kde  se 
ho  nedostává,  kde  úmornou, 
iGhodinnou  prací  denní  ubývá 
sil  slabé  ženě,  která  hledá  kruté 
obživy  u ši čího  stroj e.  U ši- 
cího stroje  obr.  605.  jest  umí- 
stěn elektrický  pohon  pod  vrchní 


Obr.  603.  Šroubový  větrák.  Pohled. 
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deskou,  aby  měla  pracovnice  horní  plochu  stolní  zcela  volnou;  pohon  za- 
vádí se  nohou,  která  přitlačí  na  podnožku  a páka  s ní  spojená  zatáhne  za 
kliku  reostatu,  kterým  proud  vplyne  do  pohonu.  Bohužel,  že  pomoc  tato  jest 
dosavade  velmi  ideální,  nebot  právě  v těch  končinách,  t.  j.  na  obvodu  velikých 

měst  a v podstřeší,  kde  nej- 
větší počet  šiček  bydlí,  jest 
elektrický  proud  dosavade  ve- 
likou vzácností.  Než  doufejme, 
že  není  dalekou  doba,  kdy  i na 
těchto  místech  prouditi  se  bude 
síla  elektrická,  pozbavujíc  člo- 
věka hrubé  práce,  aby  se  více 
věnovati  mohl  práci  duševní, 
a tím  dovedl  si  práci  tělesnou 
učiniti  zábavnější,  rozumnější 
a snazší.  Doufejme,  že  jsou 
tato  upotřebení  elektrického 
pohonu  po  více  jenom  seme- 
Obr.  604.VElektrický  pohongměchů  pro  varhany.  nem,  které  vydá  plodu  v blí- 
žícím se  XX.  století.  Po  té  lze 
pomocí  elektrického  proudu  nejen  točný  pohyb  vzbuditi,  ale  i jiné  pohyby 
vykonávati,  takové,  které  staršími  zařízeními  velmi  těžko  bylo  lze  obsta- 
rá váti. 

Kladivo  u elektrického  buchá ru  (kladiva),  které  dříve  bylo  zve- 
dáno u parního  bucharu  parou,  jež  se  vpouštěla  pod  píst,  a výška  nebo-li 

zdvih  se  řídila  množstvím  vpu- 
štěné páry  a okamžiku  jejího  vy- 
puštění, zvedá  se  nyní  elektrickým 
proudem.  Zde  jest  řada  cívek,  ve 
kterých  se  pohybují  železná  jádra; 
vplyne-li  do  cívek  proud,  jsou  že- 
lezná jádra  do  nich  vtahována  a 
tím  se  kladivo  zvedá. 

Těch  cívek  jest  několik  řad 
nad  sebou  a lze  jich  od  dolení 
řady  počínaje  libovolný  počet  za- 
řaditi  do  elektrického  proudu  a 
tím  výšku  zdvihu  říditi.  Řízení  to 
lze  vykonati  buď  samočinně,  že 
totiž  kladivo  dosáhnouc  určité 
výšky  samo  vyřadí  cívky  z proudu, 
nebo  ručně,  když  se  přístrojem 
rukou  pohybovaným  cívky  vyřadí 
v libovolné  výši  kladiva  a tak  se 
zdvih  zříditi  dá  dle  předmětu. 
K nejčetněji  užívaným  elektrickým 
bucharňm  náleží  Deprezovo  a 
Obr.  605.  Sici  stroj  s elektrickým  pohonem.  Siemense,  které  slouží  případně 

i za  vrtadlo. 

396.  Elektricky  poháněná  vrtadla  činí  tyto  stroje  teprve  tím,  čím  býti 
mají,  totiž  všestrannými;  dřevní  vrtadla  byla  poutána  na  určité  místo  a směr, 
kdežto  elektrická  vrtadla  přispusobují  se  snadno  každému  místu  a poloze,  kde 
dosavade  bylo  nutno  upotřebiti  ručních  řehtaček  vrtacích.  Nyní,  kde  skoro 
každá  strojírna  má  osvětlení  elektrické,  lze  proudu  toho  užiti  ve  dne  k po- 
hybu vrtadel.  Avšak  aby  ona  zvláštní  vlastnost  elektricky  poháněných  strojil  v 
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obzvláště  vynikla,  jest  nutno  zaHditi  je,  jak  lze  nejvíce,  pohyblivě.  Proto  staví 
se  elektrická  vrtadla  (obr.  606.)  ze  dvou  částí:  z vrtadla  a vozu;  na  tomto  na- 


lézá se  elektrický  pohon,  řídící  odpor  a čep  k navinutí  spojovacího  proudo- 
vodného  lana,  ono  záleží  ze  sáně  (supportu),  pohyblivého  ramene  a držáku. 
Vodorovné  rameno  spojí  se  s vepínací  hlavou,  jež  jest  připevněna  na  svislých 

Kronik*  příče.  Díl  VIII.  53 
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sáních  a pohybuje  se  kolem  své  osy.  Mimo  to  jest  dovoleno  vodorovué  pošiuutí 
alespoň  o 220 mm.  Na  druhém  konci  ramene  jest  nastrčeno  vrtací  sklíčidlo, 
které  se  také  o svou  osu  otáčí.  Nástroj  podává  se  vodícím  vřeteuem,  které 
se  pohání  ručním  kolečkem.  Pohon  a vrtadlo  jsou  spojeny  pomocí  dvou  vše- 
stranných spojek  (křížovou  spojkou)  a prodlouženého  vedení,  které  lze  až  na 
2 m délky  vytáhnouti.  Držadlo  pro  vrták  a to  prodloužené  vedení  lze  dle  vůle 
nahraditi  ohebným  hřídelem  Stowa. 

Rychlost  vrtací  libovolného  směru  lze  zvětšiti  buďto  převodem,  nelm 
změnou  do  proudu  vloženého  odporu.  Rychlost  pohonu  lze  stu pňo váti  až  na 
1000  obrátek  v minutě  a lze  vrtati  otvory  až  do  průměru  50 mm.  Při  tomto 
nejvyšším  výkonu  ěiuí  spotřeba  1 koňskou  sílu.  Vrtadla  takového  lze  dobro 
upotřebiti  při  vrtání  velikých,;;  těžkých  kusů.  kterých  netřeba  aui  přenášeli 

ani  stavětí ; vrtati  lze 
také  rychleji,  jelikož  lze 
na  jednom  kuse  současně 
několika  vrtadly  praco- 
vati.  Při  veliké  pohybli- 
vosti vrtadla  lze  jím  stejně 
dobře  vrtati  uvnitř  nádob, 
trub  lokomotivních  rámců 
atd.  jako  vně. 

Nej  častěji  nalezneme 
při  práci  elektrické  vrta- 
dlo v loděnicích,  kde  po- 
máhá při  práci  vně  i vnitř 
lodě.  Upotřebení  elektri- 
ckého vrtadla  s ohebným 
hřídelem  znázorňuje  obraz 
t)07..  k němuž  netřeba 
dalšího  vysvětlení. 

Podobný  vrták  s elek- 
trickým pohonem  a oheb- 
ným hřídelem  razí  si  vždy 
větší  cestu  do  pracoven 
zubních  lékařů,  kde  oby- 
čejně bývá  již  elektrické 
Obr. 607.  Elektrické  vrtadlo  s ohebným  hřídelem.  osvětlení  zavedeno  a proto 

jej  lze  snaduo  připojiti 

k elektrickému  vedení.  Po  té  užívá  se  při  stavbě  železných  mostňv,  jako 
vůbec  při  stavbě  nosičů  ze  železných  plechů  v,  elektrických  vrtadel  pojezdných, 
při  jejich  upotřebení  není  třeba  „kusy“  pošinovati  a otvor  může  ležeti  kdekoliv 
v mezích  2 metrův.  Vrtadlo  se  lze  snadně  pošinouti  pomocí  provazů  ve  směru 
vodorovném  i svislém.  Zde  lze  zmíniti  se  také  o elektrickém  kartáči  na  koně. 
Na  konci  ohebného,  elektrickým  pohonem  otácného  hřídele  jest  nastrčen  vál- 
cový točný  kartáč,  jakého  užívají  holiči,  jež  se  rychle  otáčí  a na  všechna 
místa  koně  pohodlně  prii  ožiti  se  dá  Také  větší  stroje  opracovací  bývají  pohá- 
něny elektrickými  pohony.  Na  obr.  608.  vidíme  elektricky  poháněuý  soustruh; 
elektrický  pohon  s příslušnými  přístroji  (zařatfovačem,  odporem  atd.)  jest  pod 
stolem  nebo  za  stolem,  tak  že  práci  nikde  nepřekáží.  Podobně  užívá  se  elek- 
tricky poháněných  hoblovadel,  stojatých  vrtadel  nepohyblivých  brusidel  a j.  v., 
tato  žádajíce  větší  rychlosti  otáčecí  mohou  býti  připojena  přímo  na  hřídel  po- 
honu. Sem  vřaditi  jest  také  stroj  k ohoblobování  dřevěných  povrchů  na  př.  lodí ; 
týž  podobá  se  stroji  k přistřihování  trávníku.  Na  ploché  desce  podepřené  dvěma 
válci,  nalézá  se  elektrický  pohon,  který  otáčí  se  rychlostí  2000  obrátek  v mi- 
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nutě,  kdežto  závitové  nože  otáčí  se  rychlostí  3000  obrátek,  a jemně  ořezá- 
vají dřevěnou  podložku,  na  které  stojí  a se  pohybují. 

397.  Poněkud  zvláštního  upotřebení  nalezl  elektrický  proud  ku  zvedání 
železných  ploten  a pod.  předmětů  v,  obr.  609.  Elektrický  zvedák  záleží  ze 
dvouramenné- 
ho , plochého 
elektromagne- 
tu,  který  jest 
připevněn  k 
držáku  a spo- 
jen s elektri- 
ckým prou- 
dem; vplyne-li 
do  závitů  proud 
vzbudí  se  při- 
tažlivost k že- 
lezu a chopí- 
me-li  zvedák 
zarukojet,  mů- 
žeme železné 
a ocelové  věci 
zvedati.  Přeru- 
šíme-li  proud, 
odpadne  zved- 
nutá věc. 

398  V 
hornictví, 
kde  dosavade 
vítězila  pára, 

ač  právě  ta  znemožňovala  všestranné  upotřebení  strojů  jaké  bylo  žádáno,  na- 
lézá elektrický  proud  velmi  obsáhlého  upotřebení,  hlavně  proto,  že  ho  lze  na 
všecka  místa  zavěsti,  všude  v práci  proměniti,  podává  zcela  jisté  záruky 
bezpečnosti,  umožňuje  kontrolu  práce  v dolech  atd.  Práce  v dolech  jsou  značně 
stiženy  nedostatkem 
místa  a nebezpečím 
výbuchu,  a těch  lze 
elektrickým  prou- 
dem snadně  obejiti. 

Pokud  se  týče  zí- 
skání proudu,  není 
zde  obyčejně  žád- 
ných obtíží,  jeiikož 
při  dolech  jsou  vždy 
bud  parní  stroje 
nebo  vodní  pohony, 
kterých  lze  dobře 
užiti,  at  nalézají  se 

blízko  nebo  ve  větší  _ cnn  ^ * w , . . , 

vzdálenosti.  Zvláště  0br'  609-  Elektncky  zvedák  železných  věcí. 

v hornatých  polo- 
hách dolů  bývá  mnohdy  dostatek  neupotřebené  vzdálené  vodní  síly,  kterou  lze 
výhodně  zpeněžiti.  Uvedení  elektrického  proudu  do  dolů  jest  velmi  snadné; 
on  plyne  proudovodným  lanem,  které  spokojí  se  nejužší  cestou  a sleduje  snadně 
všecky  zakřivenosti  chodeb,  tak  že  bez  obtíží  dostane  se  do  posledních  výběžků 
chodeb,  je-li  tam  síly  poháněči  třeba. 


Obr.  608.  Soustruh  s elektrickým  pohonem. 


53' 
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Přístroje  s elektrickým  pohonem  jsou  jednoduše  zařízeny,  aby  se  daly 
snadno  a rychle  obsloužiti.  Dříve  užívané  způsoby  přivádění  síly,  stlačeným 
vzduchem  a vodou,  nebo  parní,  stále  více  mizí  před  levnějším  rozváděním  síly 
elektřinou.  Nejvíce  upotřebuje  elektřiny  v dolech  v Americe.  Elektrické  pohony 
do  dolů  v,  které  jsou  dosavade  skoro  výhradními  domácími  výrobky  závodů  v 
anglických,  jelikož  se  jich  v Anglii  již  od  roků  1885*)  užívá  a jest  tam  dolů 
poměrně  velmi  mnoho,  vyznačují  se  tím,  že  veškeré  části  jejich  jsou  skryty, 
aby  byly  od  prachu  a vody  zcela  chráněny.  Tak  udobený  pohon  pohání  buďto 
vodní  čerpadla,  nebo  větráky,  důlní  dráhy  nebo  jiné  stroje  pracovní.  K těm 
náleží  zajisté  vrtáky  kamenův  a rud,  které  byly  dosavade  buď  rukou  nebo  stla- 
čeným vzduchem  poháněny;  tyto  osvědčily  se  sice  velmi  dobře  a ukázaly,  že 


Obr.  610.  Elektrické  vrtadlo  van  Depoelovo.  * 

také  zde  lze  výhodně  strojní  práce  upotřebiti,  avšak  vedení  stlačeného  vzduchu 
a jejich  postavení  omezovalo  často  jejich  upotřebení.  Těmto  nedostatkům  ne- 
podléhají vrtáky  elektrické,  jelikož  vedení  nečiní  žádných  obtíží  i v místech,  kde 
člověk  sotva  proleze,  a k upevnění  a postavení  vrtáků  jest  v nejhorším  pří- 
padě třeba  jediného  dřevěného  sloupu,  který  lze  všude  postaviti  a podepříti, 
a na  ten  se  přišroubuje  elektrický  vrták.  Vrtáky  takové  sestrojuje  „General 
Elektric  Comp.w,  týž  činí  600  rázův  v minutě  a za  tuto  dobu  prací  5 HP 
učiní  otvor  5 cm  hluboký  při  šířce  4 cm. 

Základní  myšlénku  těchto  sem  a tam  se  pohybujících  vrtáků  vymyslil 
americký  elektrotechnik  van  Depoele  a jeho  vrták  obr.  610.  znázorněný 
vyrábí  Thomson-Houston  Comp.  (zástupce  „Unionu  elektr.  spol.).  U vrtáku  jsou 
tři  cívky,  obr.  611.,  na  jedné  ose,  v níž  se  nalézá  a pohybuje  železné  jádro. 


*)  První  upotřebení  elektrického  pohonu  v dole  Sanct  John  v Normantonu  v Anglii. 
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Prostřední  cívka  napájí  se  proudem  stejnosměrným,  kdežto  oběma  krajními 
plyne  proud  střídavý.  Elektromagnetickým  účinkem  prostřední  cívky  upolí  se 
na  př.  dolní  konec  železného  jádra  jižně;  vplyne-li  do  cívek  proud  jednoho 
směru,  působí  jedna  polovice  dolní  cívky  na  dolní  konec  železného  jádra  svou 
přitažlivosti  a vtahuje  ho  do  sebe,  a ve  stejném  smyslu  působí  hoření  cívka 
na  dolní  konec.  Změní-li  se  směr  proudu  jest  přitažlivost  opačná  a proto  i směr 
pohybu  jádra  opačný;  plynou-li  tedy  cívkami  proudy  střídavých  směrův,  po- 
hybuje se  jádro  sem  tam. 

Do  cívky  prostřední  vede  se  bud  proud  zvláštním  vedením,  avšak  k zpá- 
tečnému  vedení  lze  upotřebiti  některého  z vedení  proudů  střídavých. 

Vrták  van  Depoelův  jest  podepřen  trojnožkou,  na  které  může  pracovati 
v různých  polohách,  šikmé  i svislé.  Zdvih  obnáší  14  cm  a počet 
rázů  350  v minutě.  Postrk  do  kamene,  když  se  díra  prohlu- 
buje obstarává  se  klikou.  Jiného  druhu  vrták  do  kamene  vy- 
myslil Taverdon,  vrták  ten  náleží  k vrtákům  točným. 

K vydlabání  uhlí  ze  širokých  flecí,  nebo  děr  pod  žilami 
uhlí  staví  se  vrtadlo  o více  vrtákách  vedle  sebe.  Tímto 
vrtadlem,  lze  způsobiti  zářezy,  10  cm  vysoké,  90  cm  široké  a 
150  cm  dlouhé.  V dolech  Euville  (Francie)  pohání  se  nyní  „tran- 
chenses",  jakési  pily  na  řezázní  kamene,  elektřinou.  Jest  to 
nástroj,  který  záleží  podstatně  ze  železné  tyče,  která  jest  na 
spodním  konci  opatřená  nástrojem,  který  se  s tyčí  vzhůru 
a dolů  pohybuje  a mimo  to  se  nástroj  i s vedením  musí  pohy- 
bovati  ku  předu,  aby  se  řez  prohluboval.  Touto  prací  se  vy-  . ~ 

řezají  do  vrstev  kamenů  svislé  žíly,  aby  se  z nich  kámen  do- 
byl. Nejprve  užívalo  se  k pohybu  parního  stroje,  brzy  musilo 
se  však  zavésti  pohánění  stlačeným  vzduchem,  a nyní  se  upo- 
třebuje  elektrického  pohonu. 

a)  Celkové  zařízení  při  práci  stlačeným  vzduchem  stálo 

28.000  franků. 

b)  Celkové  zařízení  při  práci  elektrickým  pohonem  stálo 

20.000  franků. 

Roční  výlohy  při  a)  11.584  franků. 

» n * k)  4.928 

Za  dobu  1 měsíce  učiní  se  při  a)  řez  celkové  délky  240  m 
při  b)  320 m.  Čísla  ta  nepotřebují  dalšího  vysvětlení,  aby 
ohromné  výhody  elektrického  pohonu  více  znázornily.  Při  za-  Qbr  611.  Základ 
řízení  elektrického  ušetřilo  se  8000  fr.  a při  práci  13.900  fr.  van  Depoelova 
ročně.  Elektrické  stroje  výtažné  a mnohé  jiné  stroje  otáčí  se  vrtadla  kamenů, 
elektrickými  pohony.  Nověji  upotřebuje  se  elektrického  pohonu 
v hutích  Grobenských  k přikládání  asi  250  q do  vysoké  pece.  Práce  tato, 
která  opakuje  se  8kráte  denně  jest  nejen  zdlouhavá,  ale  i velmi  namahavá, 
jelikož  dělníci  musí  přistoupiti  až  ke  dveřím  pece,  kde  panuje  teplota  asi 
2000°  C.  Potřebovalo  se  dříve  3 mužů,  kteří  3 hodiny  pracovali  o jednom 
nasypání.  Nyní  upotřebuje  se  elektricky  „Chargirky,“  již  obsluhuje  1 muž, 
pohybem  4 pák  a jest  s celým  úkonem  asi  v desítině  dřívější  doby  hotov.  Tot 
pouze  několik  příkladův,  v úvodu  k této  stati  uvedli  jsme  jich  více,  a bylo 
by  třeba  dosti  obsáhlé,  samostatné  knížky,  kdyby  měly  býti  všecky  popsány. 
O elektrických  drahách  v dolech  zde  zmínky  nečiníme. 

399.  V železniční  správě  správě  nalézá  elektrický  pohon  stále  vět- 
šího upotřebení  ku  pohybu  posunovadel,  otáčidel  ono  i při  pořádání  vlakův. 
První  elektrická  posunovadla  byla  zařízena  v Americe,  nověji  ujímají 
se  také  v Evropě.  Jsou-li  posunovadla  venku,  bez  přístřeší,  užívá  se  vedení 
nadzemního,  v prostorách  krytých  podzemního.  Někdy  bývá  k posunovadlu  při- 
pojen zvedák,  kterým  lze  vagon  také  přitáhnouti. 
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U elektrických  o tá čidel  bývá  pohon  buď  na  desce  nebo  pod  ní, 
tento  případ  vyskytuje  se  u nově  zařízených  posouvadel,  onen  při  upravování 
starých.  Proud  přivádí  se  pod  deskou.  Elektrické  pohánění  podobných  pří- 
strojů nádražních  způsobuje  nejen  úsporu  dělníkův,  ale  také  úsporu  síly,  nebot 
lze  při  činnosti  elektrického  proudu  všecka,  i vzdálená  místa  nádraží  opatřiti 
silou.  Podobně  upotřebuje  elektrického  pohonu  k různé  práci  v přístavech  a j.  v. 
K podrobnějšímu  popisu  přístrojů  těchto  nemůžeme  přistoupí  ti,  jelikož  základy 
podobných  spojení,  které  náležejí  více  do  strojnictví  jsme  poznali  jinde.  Jest 
si  jen  přáti,  aby  styky  elektrických  pohonů  se  strojnickými  inžinýry  byly  stále 
užší  a četnější,  jak  toho  doba  vyžaduje. 


Elektrický  pohyb  pojízdních  přístrojův  — vozidel. 

400.  Upotřebiti  elektřiny  k jízdě  není  nové,  snaha  ta  jevila  se  již  v první 
polovici  toho  století.  Nedlouho  po  objevení  elektrických  pohonů  postavili  Stra- 
tingh  a Becker  v Groninghách  (1835)  a Botto  v Turíně  (183(i)  elektromagne- 
tický vůz.  Roku  1838  převezl  Dáven  port  z Ameriky  od  Coomt  sestrojený 
model  elektrické  železnice.  Čím  více  rostla  veliká  města  tím  více  naléhala  po- 
třeba rychlého  a levného  spojení  jednotlivých  částí  měst  i předměstí.  Tomu 
vyhovovaly  nejprvé  a na  mnoze  dosavade  koňské  dráhy  „tramwaye",  po  té 
parní  »tramwaye“,  dále  lanové  dráhy,  nescházelo  i jiných  pokusů  na  př.  pohyb 
stlačeným  vzduchem,  pohyb  pohony  benzinovými,  plynovými,  petrolejovými, 
teplou  vodou  (Francq-.)  a j.  v.  Všecka  tato  zařízení  nebyla  vůči  parní  tram- 
wayi  ničím  výhodná,  byly  to  pouze  malé  změny  v jednotlivostech,  kdežto  celek 
měl  všechny  vady  parního  pohonu  — železných  drah.  Užito  bylo  elektrického 
proudu  k pohybu  železnic  poprvé  ve  Francii  od  Clavis-Dopuy  a v Anglii 
od  Davidsohna.  Dráhy  elektrické  jeví  mnohé  přednosti,  předně  nemá  vůz  s elek- 
trickým pohonem  povahu  železničného  vlaku,  nýbrž  vyhlíží  jako  vůz  koňské 
dráhy,  od  kterého  se  liší  tím,  že  zaujímá  méně  místa,  ježto  není  před  ním 
koní.  Rychlost  pohybu  lze  v určitých  mezích  říditi,  není  hluku  při  jízdě,  při 
vypouštění  kouře  a páry,  není  obtíží  s uhlím  a sazemi,  není  zápachu  kouře, 
petroleje,  není  nebezpečí  výbuchu,  ani  že  by  vůz  přejel  stanici,  jako  u lanových 
dráh  atd.  Po  té  jsou  výlohy  provozovací  menší.*)  Proto  nelze  se  diviti,  že 
sítě  elektrických  dráh  stále  a nápadně  se  množí. 

V severuí  Americe  obnáší  délka  sítě  elektrických  dráh  přes  13.000  km , 
na  kterých  pojíždí  20.000  pohonových  vozův.  Jistina  v nich  uložená  činí  580  mil. 
zlatých.  Zkušenosti,  kterých  se  nabylo  při  provozování  jízdy  elektrickými  drá- 
hami jsou  tak  příznivé,  že  se  také  ostatní  dráhy  hledí  jak  lze  nej  rychleji  pře- 
měniti  v elektrické.  Porovnáme-li  zkušenosti,  kterých  nabylo  se  v Londýně 
při  koňské  dráze,  která  má  délku  400  km  a při  elektrické  dráze  v Bostonu 
o délce  430  km,  tedy  o nepatrný  kousek  větší,  a uvážíme,  že  se  celkem  ročně 
ujede  v Londýně  35  milionů  vozových  kilometrův,  tedy  na  1 km  dráhy  87.500 
vozových  kilometrův,  kdežto  v Bostonu  celkem  30  mil.  a na  1 km  70.000  vo- 
zových kilometrův,  a proto  se  v Londýně  dráha  o 25%  lépe  zužitkuje  než  v Bo- 
stonu, seznáme,  že  vzdor  těmto  pro  Londýnskou  koňskou  dráhu  příznivějším 
výsledkům  dopravy,  jsou  hospodářské  výsledky  v Bostonu  lepší: 

Veškeré  provozovací  výlohy:  v Londýně  v Bostonu 

v roce  1893  10*68  milí.  zl.  11*04  milí.  zl. 

Veškeré  příjmy  . * 12*9  „ „ 16*14  „ „ 

Výlohy  v % příjmů 82*7  „ „ 68  „ „ 

Základní  jistina 42*6  „ „ 53*4  „ „ 

Dividenda 3 1/*%  9% 


')  Zvláště  tam,  jako  na  př.  v Portrush  v Irsku. 
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V Americe  pomohly  jednak  rovné,  dlouhé  ulice,  jednak  staré,  spatné, 
dopravní  pomůcky  a cesty  elektrické  dopravě  brzy  k vítězství,  kterého  si  u nás 
v Evropě  teprve  musí  dobyti.  V Americe  projíždí  celé  elektrické  vlaky  o ně- 


kolika vozích  s 600 — 700  osobami,  s velikou  rychlostí  až  48  km  za  hodinu,  neboť 
Američanu  jest  prvním  pořekadlem:  „Time  is  money!“  on  nehledí  k pohodlí 
jako  Evropan.  Mimo  to  nejsou  Američané  tak  esteticky  úzkostliví,  pokud  se 
týče  zdánlivého  zohyzdění  ulic  elektrickým  vedením.  Y Evropě  teprve  v tomto 
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pětiletí  počínají  elektrické  dráhy  zkvétati.  Koncem  roku  1894  bylo  v Evropě 
67  elektrických  drah  o délce  asi  450  km. 

První  elektrickou  dráhu,  která  delší  dobu  jezdila,  postavil*)  závod  Sie- 
mens & Halske  v Berlíně,  obr.  612.,  při  pořádání  průmyslové  výstavy  r.  1879. 
Dvě  léta  později  r.  1881.  zařídil  týž  závod  elekrickou  dráhu  v Lichterfeldu 
u Berlína,  po  té  v Ofřenbachu  a Modlingu  u Vídně.  První  elektrická  dráha 
v Čechách  byla  vystavena  od  Křižíka  v Praze  při  jubilejní  výstavě,  slavné 
paměti.  Po  té  dráze  Siemensově  nastala  jakási  přestávka,  jen  v Hamburku  a 
Bruselu  byly  postaveny  elektrické  dráhy  poháněné  akkumulatory.  Asi  v polo- 
vici let  80tých  ujali  se  elektrických  dráh  Američané,  kteří  soustavu  technicky 
zdokonalili,  nahradivše  pochybný  způsob  přivádění  proudu  kolejuicemi  velmi 
jednoduchou  soustavou  nadzemí. 

Po  tom  zjednodušení  rostly  elektrické  dráhy  v Americe,  z příčin  již 
uvedených,  jako  houby  po  dešti,  tak  že 

roku  1886  byly  v Americe  2 elektrické  dráhy 


» 1887  „ „ 6 w „ 

n 1889  „ „ 57  „ „ 

„ 1891  „ „ 550 

Takové  výsledky  v Americe  nezůstaly  bez  následků  na  Evropu,  kde 
s novým  zápalem  věnována  pozornost  těmto  drahám,  avšak  nadzemní  vedeuí 

proudu  nenalezlo  u nás  příznivcův, 
proto  počalo  se  opět  s přiváděním 
podzemním  a uvedený  již  závod  Sie- 
mens & Halske  vystavěl  dráhu  toho 
druhu  v Budapešti. 

Avšak  dráhy  s podzemním  při- 
váděním zdražují  značně  stavbu  a 
proto  hledělo  se  zavěsti  nadzemní 

Obr.  613.  Podzemní  přivádění  elektrického  ilřb>’  ty  jaksi  zdo- 

proudu  pro  elektrické  drahý  způsobu  mácnily,  to  podařilo  „všeobecné  elek- 
Lineffa.  trické  společnosti  v Sále  stavbou 

předměstské  dráhy  a Thomson-Hou- 
ston  International  elektric  Co“  v Hamburku  drahou  spojující  město  s vý- 
stavištěm. 

401.  Způsoby  elektrických  dráh.  Rozeznáváme  dva  druhy  elektrických 
dráh,  u jednoho  přivádí  se  elektrický  proud  z ústřední  stanice,  u dru- 
hého veze  se  potřebná  elektrická  energie  s sebou  v akkumulatorech 
(podružných  batteriích). 

U druhu  s přiváděným  elektrichým  proudem  rozeznáváme  dráhy,  kterým 
se  přivádí  proud  kolejnicemi  a po  té  ty,  jimž  přivádí  se  proud  zvlášt- 
ním vedením  bud  nadzemním  nebo  podzemním. 

Nej  jednodušší  a nej  lacinější  jest  způsob  přivádění  proudu  ko- 
lejnicemi, avšak  jest  velmi  omezený.  Předně  vlhkost  země  svádí  proud  a razí 
inu  odbočné  cesty  mezi  oběma  kolejnicemi,  tak  že  do  větších  vzdáleností  způ- 
sobu toho  upotřebiti  nelze  pro  veliké  ztráty.  Po  té  bláto  ruší  spojení  kolejnic 
s odběrači  proudu,  a konečně  i jiné  nepříjemnosti  (nebezpečí  doteku)  brání 
všeobecnému  upotřebení  takového  přivádění  proudu.  Za  zvláště  příznivých 
okolností  lze  toho  způsobu  užiti,  když  na  př.  jest  zvláštní  odloučená  trat,  suché 
polohy,  jako  na  trati  Lichterfeldské.  Trať  tato  byla  rozdělena  v díly,  které 
byly  od  sebe  isolovány,  a jen  ta  část  byla  spojena  s proudem,  na  které  se 
jelo,  tak  že  nebylo  tak  velikých  ztrát,  jako  na  tratích,  kde  se  vedl  nepřetržitý 
proud  jednoduše  kolejnicemi.  Ostatní  nedostatky  zůstaly,  největší  ž nich,  totiž 
řízení  přeřaďovačů  z vozu,  odčiniti  hleděl  Lineff  novým  způsobem. 


*)  Pomijíme-li  pokusných  jízd  Davidsohna  (1842)  a Dr.  Page  (1851),  po  té  modelu 
L.  Belleta  a Ch.  de  Rouvre  (1865). 
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Lineff  zavedl  zvláštní  přivádění  elektrického  proudu,  které  umístil 
v rovině  cesty  mezi  kolejnicemi.  Užil  k tomu  kolejnic  asi  1 m dlouhých,  ulo- 
žených do  vrstvy  asfaltu  (obr.  613.),  vedle  těchto  uložil  menší  kolejnice  po- 


doby T širokým  krajem  dolů  obrácené  a s předešlými  spojené.  Tyto  kolejnice 
kryjou  malý,  zděný  kanál,  ve  kterém  se  nalézá  vedení,  jež  záleží  ze  dvou 
Čistých,  měděných  drátův,  jako  vzdušní  vedení  na  samotiče  upevněných,  na 

Kronika  práce.  Díl  VIII.  fVi 


Obr.  f»14  Podzemní  přiváděni  proudu  elektrické  dráhy  v Budíné-Peáti. 
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kterých  volně  leží  pocínovaný  proužek  železa.  Na  voze  jest  silný  elektromagnet, 
jež  jest  vzbuzován  přiváděným  proudem,  přitažlivosti  elektromagnetu  zvedá  se 
onen  pocínovaný  proužek  železa  a přitiskne  se  na  spodní  konec  proud  vo- 
dicí kolejnice  právě  pod  oným  místem,  kde  se  vůz  nalézá;  tak  jest  spojena 
kolejnice  tímto  proužkem  s měděnými  dráty,  tedy  také  s polem  elektrického 
generátoru  (zdroje),  a s ní  odebírá  vůz  pomocí  dotekového,  na  vůz  připevně- 


Obr.  615.  Laburtův  způsob  podzemního  přivádění  elektrického  proudu. 

□ého  kartáče,  elektrický  proud  pro  elektrický  pohon  na  něm  připevněný.  Na- 
zpět plyne  proud  kolejnicemi. 

402.  U dráh  s podzemním  přiváděním  proudu,  se  toto,  jako  holé 
vedení  osamoceně  umístí  do  kanálu  vedle  tratě  kolejnicové,  a na  něm  brousí 
zvláštní  dotekové  ústrojí,  jež  jest  připevněno  k vozu.  Zde  nastává  ovšem  ne- 
bezpečí, aby  voda  nevnikla  do  podzem- 
ního kanálu  rozporou,  kterou  probíhá 
dotekové  ústrojí  s vozu  k proudovodu 
v kanále. 

Proto  jest  nutno  postarati  se  dosti 
velikým  kanálem  o to,  aby  v něm  na- 
lezlo místa  i veliké  množství  vody  v pří- 
padě lijavců,  jakož  i aby  vniklá  voda 
dobře  odtékala  a vedení  proudu  se  ne- 
dotekla; hůře  jest  v zimě.  Takovými, 
dosti  prostrannými  kanály  se  však  ná- 
klad velice  zvýšuje.  Na  obr.  614.  viděti 
zařízení  takové  dráhy  od  Siemense  a 
Halskeho  při  dráze  v Budíně-Pešti.  Ve 
vzdálenosti  1*2  m jsou  do  dlažby  za- 
puštěny železné  rámy,  na  kterých  jest 
upevněna  jedna  kolejnice  a samotiče 
ze  dvou  úhlových  želez,  jež  jsou  proti  sobě 
upevněny  sponami  na  samotiče.  Radou  těchto  rámův  utvoří  se  kanál,  jehož 
prázdné  stěny  a dno  vyplní  se  zdí  cihlovou  a vrch  kryje  se  závěrovými  kameny. 
Tak  jest  kanál  uzavřen  až  na  přiváděči  rozporu,  kterou  projíždí  železná  k vozu 
připevněná  plotna;  tato  nese  dotekové  ústrojí,  které  brousíc  na  úhlovém  že- 
leze vedení  v kanále  přivádí  mu  proud,  jež  s něho  plyne  k elektrickému 
pohonu  na  voze,  tak  že  jej  stále  s elektrickým  generátorem  spojuje.  Proti 
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Obr.  616.  Doteková  schránka. 


(isolatory)  pro  obě  vedení.  Ta  záleží 
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tomuto  dobrému  a spolehlivému  vedení  mluví  pouze  drahota,  za  které  nemůže 
soutěžiti  s koňskými  dráhami. 

K novějším  spůsobům  podzemního  přivádění  elektrického  proudu  náleží 
také  John  La  Buřtů  v,  chefa  závodu  „La  Buřt  electric  Railway  Co  v New- 
Yorku  (společnost  elektrické  železné  dráhy).  Kanál,  kterým  se  proud  přivádí 
obr.  615.,  jest  asi  28  cm  hluboký  a jest  utvořen  ze  dvou  částí,  jež  jsou  při- 
pevněny na  trám,  a 
ponechávají  na  ho- 
ření straně  rozporu, 
kterou  sem  vniká 
svislé,  železné  ra- 
meno k vozu  připe- 
vněné. Rameno  to 
jest  v části,  kterou 
sahá  do  kanálu,  roz- 
šířeno, obr.  616.,  a 
nese  na  hoření  stra- 
ně dvě  dotekové 
kladky,  jež  opírají 
se  o vedení  elektri- 
ckého proudu,  kdežto  dolní  konec  má  kartáč.  Čistá,  kovová  tyč  pro  elek- 
trický proud,  o kterou  se  ony  kladky  opírají,  záleží  z jednotlivých,  nedlouhých 
kusů,  které  souvisí  pákami,  jež  je  nesou,  s dotekovými  schránkami.  Ty  drží 
v sobě  velmi  jednoduchý  klíč  proudu,  jež  záleží  z plného  kužele,  který  jest  při- 
pojen na  dolní  konec  uvedených  pák,  a z dutého  kužele,  který  jest  spojen 
s proudovodem.  Když  kladky  tyč  nazvednou,  zalehne  plný  kužel  do  dutého  a 
proud  vplyne  pákou  do  tyče,  jež  ony  páky  drží,  z ní  do  svislého  ramena 
a s toho  k elektrickému  pohonu  vozu  Když  rameno  přeskakuje  z jedné  tyče 
na  druhou  tu  sklesne  opuštěná  tyč,  tím  se  zde  proud  přeruší  a následující  tyč, 
od  předešlé  osamocená,  proud  převezme.  Při  tom  způsobu  jest  tedy  pouze  ta 
část  činnou,  kterou  vůz  zvedá  a vedle  které  jede.  Jelikož  dotek  s násle- 
dující částí  tyče  nastane  dříve,  než  se  předešlý  zruší,  netvoří  se  v klíči 
dotekovém  skoro  žádné  jiskry.  Kartáčem  se  kanály  udržují  čisté.  Aby  byly 
dotekové  skřínky  dobře  přístupny,  nalézají  se  v komorách,  jejichž  víko  jest 
v rovině  vody. 

Vynálezce  domnívá  se,  že  kanál  lze  poříditi  nákladem  1500 — 2000  zl. 
za  1 km , laciněji  nežli  kanál  o jedné  přiváděči  tyči. 

403.  Nadzemní  přivádění  proudu  jest  výhodno  všude,  kde  není 
nutno  bráti  ohle- 
du na  vzezření 
ulic  a náměstí,  je- 
likož estetickým 
požadavkům  mé- 
ně vyhovuje,  ja- 
kož i na  znesnad-  Obr.  618.  Vrchní  stavba  elektrické  dráhy, 

něnou  vozbu. 

Dráhy  s nadzemním  přiváděním  razily  si  do  konce  roku  1895  vítězně 
cestu,  nebot  na  př.  v Německu  byly  asi  4/5  všech  koňských  dráh  přeměněny 
v dráhy  elektrické  s nadzemním  přiváděním.  Způsob  toho  vedení  jest  zná- 
zorněn obr.  617,  Zdroj  elektřiny  (generátor)  A jest  spojen  od  kladného  pólu 
s nadzemním  vedením  BB , tak  že  proud  plyne  drátem  ve  směru  šipkami  na- 
značeném, a z toho  drátu  plyne  dotekovými  kladkami  CC  do  elektrických  po- 
honův  DD  umístěných  pod  vozem,  a z těchto  vrací  se  kolejnicemi  zpět  do 
zdroje ; proud  jest  uzavřen. 

Pokud  se  týče  vrchní  stavby,  není  rozdílu  od  stavby  parních  dráh.  Při 

54* 


Obr-  617.  Nadzemní  vedeni  proudu. 
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zakládání  nových  dráh  se  pravidlem  nekladou  kolejnice  na  pražce,  nýbrž  do 
dlažby  na  zvláštní  podložku  z drobného  kamení  z hrubého  písku  obr.  618. 
Kolejnice  jsou  jedno-  nebo  dvoudílné,  skoro  pravidlem  žlábkem  opatřené  a 


spolu  preplátováníw  sešroubované.  V ulicích  měst  vypadá  vrchní  stavba  jak 
na  obr.  619.  naznačeno;  kde  má  železnice  vlastní  trať,  nebo  zabírá,  jako  na  př. 
na  širokých  silnicích,  samostatnou  část,  staví  se  kolejnice  způsobu  Vignalova; 
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že  jsou  kolejnice  slabší  uež  u velikých  dráh,  jest  samozřejmo,  jelikož  jsou 
méně  obtěžkány. 

Výhybky  a křižovatky  staví  se  z kolejnic,  litiny  užívá  se  nerado.  Ja- 
zýčky k přestrkování  na  výhybkách  jsou  vždy  dva,  na  výhybkách  jednokolej- 
ných dráh,  které  se 
pojíždí  jedním  smě- 
rem, jsou  pérové  dvoj- 
jazýčky.  V elektrár- 
nách s pohony  par- 
ními bývají  kotle 
rourové  a stroje  spře- 
žené.  Stroje  musí  býti 
vzhledem  k stále  se 
měnící  spotřebované 
síle  dobře  stavěny  a 
dobře  řiditelný.  Parní 
stroje  bývají  spojeny 
s dynamy  bud  přímo 
nebo  pomocí  řemenic. 

Dynama  mívají  500 
Voltů  napjetí  ve  svor- 
kách. Od  pólů  dynamu 
vedou  osamocené  drá- 
ty měděné  k přeřaďo- 
vači desce  obr.  620., 
na  níž  jsou  umístěny 
všecky  přístroje  k mě- 
ření, řízení  a zařá- 
dění proudu.  Všecky  přístroje  jsou  upevněny  na  ohnivzdorné  kameny,  aby 
byly  od  sebe  dobře  osamoceny  a kameny  jsou  spojeny  železným  rámem.  Pře- 
řaďovači deska  jest  od  stěny  oddělená  uličkou,  aby  veškerá  spojení  ze  zadu 
mohla  býti  kontrolovaná.  Když  proud  proplynul  měřidla  a samočinné  přeřa- 
ďovače uvede  se  do  společných  kolejnic,  ze  kterých  se  rozděluje  do  jednotli- 
vých rozdělovačích  vedení.  Také  v těch  vedeních  nalézají  se  vyřaďovače,  mě- 


Obr.  620.  Přeřaďovači  deska  k různým  účelům,  elektri- 
ckým dráhám,  osvětlení  a p.  v. 


řidla,  pojistky  a bleskosvody.  Elektrárna  bývá  umístěna  nej  výhodněji  ve 
středu  sítě. 

Proud  odvádí  se  ze  zařadovací  desky  pomocí  napájecího  vedení  do 
vedení  k práci,  jež  nalézá  se  nad  prostředkem  kolejnic.  Vedení  k práci 
visí  na  zvláštních,  na  přič  nad  kolejnicemi  napjatých  drátech  a jest  od  nich 
dobře  osamoceno,  a tyto  napínací  dráty  jsou  opět  pověšeny  na  samotíce,  tak 
že  osamocení  jest  zcela  bezpečné.  Kde  se  vedení  rozděluje  dávají  se  spojky 
výhybkové,  na  jedné  straně  se  dvěma  konci  a žlaby  opatřené. 
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Po  té  jest  o odvádění  elektrického  proudu  z vedení  nadzemního  do  elek- 
trického pohonu  ve  voze.  Věc  zdá  se  jednodušší  nežli  jest  a z počátku  stálo 
šíastné  řešení  této  úlohy  dosti  práce.  Zásluha  náleží  Američanům  kteří  svým 
tyčkovým  dotekem  o rychlé  rozšíření  stavby  mají  velkou  zásluhu.  Hlavní  obtíž 
byla  v tom,  aby  se  dotek  jednak  stále  dotýkal  vedení,  jednak  svobodně  a bez 
překážky  se  mohl  pohybovati.  Užití  kladky,  která  by  se  pohybovala  na  drátě, 
kladou  se  četné  překážky,  jelikož  není  dotek  na  začazeném  a okysličeném 
drátě  dosti  dobrý,  a pak  samotiče  překáží  volnému  pohybu  jejímu.  Siemens 
a Halske  užili  u prvních  svých  elektrických  dráh  *)  s nadzemním  vedením  roz- 
říznutých železných  rour,  které  byly  vedeny  podél  tratě  na  dřevěných  sloupích, 
a v nich  pohyboval  se  člunek  s pérovými  rameny.  Člunek  vlekl  se  za  vozem 
pomocí  ramena  k člunku  připevněného  a rozporou  trubky  procházejícího,  vo- 
divého lana.  Dotek  byl  dostatečný.  Člunek  upotřebený  na  trati  této  jest  zná- 
zorněn obr.  621.  R,  jest  železná,  dole  rozříznutá  roura,  CC  jsou  čtyři  doteky, 
ze  kterých  jest  člunek  sestaven.  Aby  dotek  jejich  s trubkou  byl  zcela  bez- 
pečný, jest  každý  dotek  C ze  dvou  misek,  které  jsou  ke  stěnám  roury  tla- 


vádí  se  z loďky  lanem  Z7,  které  jest  připojeno  na  čep  H,  jež  jest  spojen 
provazy  z měděných  drátů  NN  s nástavami  P.  Takové  pružné  zařízení  dovo- 
luje i silnější  zatáčky  roury.  Na  každém  vozu  (případně  vlaku)  jest  jeden 
člunek  pro  přijímání  a druhý  k odvádění  elektrického  proudu,  každý  se  vleče 
jinou  rourou.  Kladky  k pohybování  na  drátech  — běžky  — , které  se  zřizují 
pro  jedno  nebo  dvě  vedení,  staví  se  také  jako  vozíčky,  které  s hluboko  vře- 
zanými  kolečky  po  drátu  vodícím  běhají,  a jsou  spojeny  se  vozem,  který  je 
s sebou  vleče  obr.  622.  Přivádění  proudu  běžkami  není  tak  oblíbeno  jako  do- 
tekem tyčkovým,  již  proto,  že  vyskočí-li  dotekové  kolečko  s vedení,  snaději 
se  znova  nařídí,  a po  té  se  výhybky  i křižovatky  snadněji  a jednodušeji  za- 
řizují. 

Právě  zařízení  výhybek  a křižovatek  vedení,  které  odpovídají  týmž 
u kolejnic,  bylo  nej  tvrdším  oříškem  pro  elektrotechnické  stroj  niky.  Nej  šťast- 
nější byli  při  těchto  sestrojeních  američtí  inžinýři.  Američané,  poznavše  ne- 
dostatky odvádění  proudu  běžkami,  volili  jiný  způsob,  postavili  totiž  na  střechu 
vozu  ocelovou  tyč,  která  spočívala  dolním  koncem  v pérové  zdířce,  kdežto 
hoření  konec  opatřen  jest  kovovým  kolečkem  s hlubokým  zářezem,  které 


Obr  622.  Dotekový  vozík  pro  nadzemní  vedení. 


čeny  pérem  uvnitř 
jejich  upevněným. 
Uvnitř  jsou  tyto  do- 
teky spojeny  vodi- 
vým lanem  K.  První 
a poslední  dotek  C 
jest  prodloužen  dolů 
nástavou  P,  která 
prostupujíc  rozporu 
roury,  jest  spojena 
spružnou  ocelovou 
tyčí  M.  Na  té  se 
klouzá  nátrubek  Q, 
k němuž  jest  při- 
pevněno vlečné  lano 
S.  Aby  se  trhavé 
zatáhnutí  provazu 
omezilo,  jsou  na 
obou  koncích  tyče 
M péra.  Proud  od- 


Na  př.  na  elektrické  dráze  Modling-Bruhl  u Vídně,  jež  od  zimv  roku  1883-4.  jezdí 


Elektrická  dráha  horská  Grutsch-Miirren  v Bernských  Alpách. 

Pohled  směrem  k Panně.  (Strojírna  v Oorlikonu.) 


Elektrická  dráha  Sissach-Gelterkinden  u Basileje. 

(Strojírna  v Oerlikonu.) 
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jest  takto  vodivě  spojeno  s elektrickým  pohonem  vozu.  Pérem  ve  zdířce  na 
střeše  tlačí  se  kolečko  na  nadzemní  vedení,  jež  přirozeně  nalézá  se  nad 
středem  tratě  (kolejnic).  Na  příloze  VIII.  a IX.  jest  viděti  na  trati  Sissach 
Gelterkinden  a Griitsch-Murren  elektrické  dráhy  přední  vozy,  na  jejichž  stře- 
chách jest  viděti  tyčkové  doteky. 

Někdy  nahražuje  se  kladka  posuvnou  botkou,  která  jest  s vedením  větší 
plochou  spojena  nežli  kladka,  a vedení  stále  obrušuje,  tedy  činí  čistým.  Při 
takovém  zařízení  jest  ovšem  pouze  jedno,  nadzemní  vedení,  kdežto  zpátečně 
vedení  obstarávají  kolejnice.  Zařízení  to  jest  levnější,  než  zařízení  se  dvoj- 
násobným vedením  nadzemním,  kde  se  jedním  drátem  proud  přivádí  a druhým 
odvádí,  a tyč  obdrží  dvojnásobnou  kladku. 

Závod  Siemens  a jlalske  zavedli  na  trati  Lichterfelské  místo  doteku 
tyčkového  dotek  vlečný,  který  jest  utvořen  z pružného,  drátového  třmenu ; 
obr.  619.  znázorňuje  tento  dotek  a spojení  s vozem. 

Tomu  doteku  připisují  lepší  spojení  s vedením,  jelikož  se  může  snadno 
na  stranu  vyhnouti,  aniž  by  pozbyl  spojení  s vedením,  které  snadno  u ko- 
lečka nastává.  Na  výhybkách  nejsou  v tom  případě  žádná  zvláštní  zařízení 
nutná,  odbočující  dráty  jednoduše  se  spolu  spojí  a široký  třemen  se  lehce 
přesmykne  pod  místem  spojení  s jednoho  drátu  na  odbočující,  až  by  se  dotek 
zrušil.  To  jest  hlavní  přednost  toho  spojení,  za  to  však  jest  plocha  doteku 
mezi  vedením  a pohyblivým  třmenem  menší  než  u kladky,  a také  se  vedení 
i třmen  třením  o sebe  rychleji  opotřebují.  Proto  bývá  třmen  v části,  kterou 
se  dotýká  vedení,  sesílen  měkkým  kovem,  který  se  opotřebí  a levně  nahradí, 
kdežto  drahý  drát  k vedení  proudu  se  ušetří.  Vzdor  tomu  jest  spojení  kladkou 
i u novějších  elektrických  dráh  stále  četné,  jest  vzhlednější,  tišší,  neupo- 
třebuje  se  tak  rychle,  ani  nepoškozuje  tak  drát  přiváděči  jako  při  doteku 
vlečném. 

Se  střechy  plyne  proud  drátem  zcela  osamoceným,  a do  stěn  vozu  ulo- 
ženým pod  sedadlo,  kde  se  nalézá  olověná  pojistka,  bleskosvod  a hlavní  pře- 
řaďovač, kterým  lze  jeden  nebo  oba  pohony  vyřaditi.  Od  hlavního  přeřaďo- 
vače plyne  proud  vedením  do  plošinových  přeřadovačův,  které  dovolují,  aby 
řidič  vozů  s kterékoli  plošiny  vpouštěl  do  pohonů  proud  větší  nebo  menší 
síly  a takto  rychlost  jízdy  mohl  měniti.  Rychlost  řídí  se  tím,  že  se  proud 
v pouští  do  většího  nebo  menšího  počtu  cívek  každého  pohonu,  tedy  beze 
ztrát,  které  nastávají  vložením  umělých  od  pórů  v. 

Při  tomto  zařízení  jede  vůz  obsazený  nebo  prázdný,  do  kopce  nebo 
v rovině  stejné  rychle. 

Po  té  poutá  naši  pozornost  elektrický  pohon,  který  vyžaduje  jiného  se- 
strojení než  když  stojí  pevně.  Jest  všeobecně  známo,  že  pohyb  elektrického 
pohonu  jest  velmi  rychlý,  kdežto  pohyb  kol  jest  volný,  proto  musilo  býti  po- 
užito převodu,  ač  sestrojeny  jsou  také  elektrické  pohony,  na  př.  od  „Westing- 
hous  Cou,  které  lze  přímo  na  osu  kol  nasaditi. 

Nahražování  takových  pohonů  jest  velmi  jednoduché,  vůz  se  na  jednom 
konci  zvedne,  kdežto  kola  s hřídelem  i pohonem  zůstanou  na  kolejích,  ty 
se  odstrčí  a nastaví  se  jiný  hřídel  s pohonem;  po  té  se  vůz  spustí  a jest  opět 
způsobilým  k jízdě. 

Leč  pohony  ty  dosavade  nejsou  z mezí  pokusův  Proto  užívá  se  dosa- 
vade  elektrických  pohonův,  jejichž  pohyb  jednoduchých  nebo  dvojnásobným 
převodem  se  přenáší  na  osu  kol.  Jelikož  řemenů  k převádění  pohybu  upotře- 
biti  nelze,  užívá  se  buď  pruhů  z ocelových  drátův,  nebo  řetězův,  nebo  ozube- 
ných kol  přímo  do  sebe  zabírajících,  ty  jsou  ovšem  nej  hlučnější ; praktičtí 
Američané,  počítajíce,  že  každým  novým  převodem  se  ztrácí  síla,  hleděli 
upotřebiti  převodu  pouze  jednoduchého. 

Spragueův  elektrický  pohon,  kterého  upotřebuje  „General  Electric  Co“ 
a všeobecná  elektrická  společnost  znázorněn  obr.  623.  Navodič,  kotva  leží 
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vrcholově  mezi  póly  jednoduchého,  podkovitého  magnetu.  Na  osu  jeho  nasa- 
zený pastorek  zabírá  do  většího  celníku,  jehož  hřídel  prochází  mezi  rameny 
podkovy  na  druhou  stranu  pohonu,  zde  pastorkem  zabírá  do  celníku  upevně- 
ného na  osu  kol  vozu  U toho  jsou  tedy  dva  převody;  každá  osa  vozu  má 
vlastní  pohon,  tedy  v každém  vozu  jsou  dva.  Nyní  užívá  táž  společnost  po- 
honu, který  koná  400  obrátek  a jeho  pohyb  přenáší  se  na  osu  jednodním 
převodem  celníkovým,  který  jest  zcela  ukryt.  Pohony  jsou  tak  stavěny,  aby 
magnetová  kostra  tvořila  současně  ochrannou  skříň,  tak  že  se  navodič  po- 
hybuje ve  vzducho-  a prachutěsném  pancíři.  Staví  se  ve  dvou  velikostech 
o 1(5  a 25  HP.  na  ose,  menší  jest  dvoupolý,  větší  čtyřpolý  stroj.  Na  příloze 
VII.  zobrazen  elektrický  pohon  tramwaye  v Curychu.  Pohony  jsou  stavěny 
pro  celý,  nedělený  proud,  který  plyne  jak  kolem  navodiče  tak  kolem  magnetu. 
Pohony  jsou  spojeny  na  jednom  konci  pérově  s podstavcem  vozu,  kdežto  druhý 
konec  visí  kývadlovitě  na  příslušné  ose  kol. 

404.  Pokud  se  týče  řízení  rychlosti  jízdy  obstará  se  dvojím  způsobem. 
První  záleží  v tom,  že  řídí  rychlost  otáčení  pohonu,  když  do  proudovodu  po- 


Obr.  623.  Pohon  Spragueův  pro  elektrické  tramwaye. 

lionu  předřadí  umělé  odpory,  způsob  ten  jest  sice  jednoduchý,  jelikož  řidič 
vozu  obstarává  pouze  jednu  kliku,  kterou  řídí  též  směr  vozu,  avšak  výkon 
motoru  jest  také  slabší.  Ten  nedostatek  jeví  se  hlavně  tam,  kde  musí  se 
jeti  do  kopce.  Proto  hledělo  se  jinak  řízení  strojův  obstarati.  Popud  a šťastný 
nález  učinil  inžinýr  J.  L.  Htiber,  jež  stavěl  v Hamburku  elektrické  dráhy 
s akkumulatory.  Při  jeho  způsobu  se  nemění  rychlost  a výkon  elektrického 
pohonu.  Strojnickým  podávadlem  lze  měniti  se  poměry  převodu,  tak  že  při 
nezměněné  rychosti  pohybu  pohonu  otáčí  se  osa  kol  s polovičným  počtem 
obrátek  a při  tom  vzroste  síla  dvojnásobně. 

405.  V novějších  elektrických  dráhách  francouzských  zaujímá  elek- 
trická dráha  Haverská  vynikající  místo,  neboť  tu  jest  koňská  vozba  úplně 
nahrazena  vozbou  elektrickou  na  třech  velikých  tratích  o délce  24  k m jedno- 
duchých kolejí.  Zařídila  ji  „Compagnie  générale  fran^aise  de  tranrways0,  jež 
má  právo  provozovati  v Havru  vozbu  do  r.  1943. 

Při  té  dráze  jest  užito  ústřední  elektrárny,  nadzemního  vedení  a zpá- 
tečního vedení  kolejemi.  Provedení  bylo  svěřeno  „Compagnie  fran^aise  pour 
I’  exploitation  des  procédés  Thomson-Houston.u 


Elektrický  pohyb  pojízdních  prístrojův  vozidel. 


433 


Ústřední  stanice  umístěna  jest  ve  stavení  společnosti  „L’Énergie  élec- 
trique“,  jež  rozvádí  proud  po  celém  městě  k osvětlování  i ku  práci.  Ta  spo- 
lečnost dodává  též  proud  elektrický  tramwayi,  kteráž  jest  jejím  předplatitelem 
a kupuje  elektrickou  sílu  podle  výkazů  měřících  přístrojů  v.  Zařízení  to  jest 
jak  známo  výhodno  pro  společnosti  obě,  neboť  společnost  výrobní  může  lépe 
využitkovati  svých  strojův  a svých  zřízencův,  kdežto  společnost  kupující  platí 
za  sílu  elektrickou  tak  nízkou  cenu,  že  by  si  ani  sama  nedovedla  tak  lacino 
hybné  síly  vyrobiti.  V elektrárně  jsou  tři  stroje,  které  dle  potřeby  působí 
společně,  nebo  každý  pro  sebe.  Každý  záleží  ze  sdruženého  stroje  dynamo- 
elektrického  se  stálým  proudem  o 2O0  Kilowattech,  dodávajících  550  Voltů 
při  plném  chodu,  při  čemž  třeba  nahrazovati  ztrátu  10%  ve  vedení  a udržo- 
vati  v celé  síti  napnutí  500  Voltů  v.  Dynama  jsou  o čtyřech  pólech,  konají 
425  obratů  za  minutu  a váží  bez  cívky  10  tun.  Pohyb  dodává  parní 
stroj  Farcotův  vzoru  Coslinova  s kondensací  a setrvačníkem  o průměru 
7 m,  s převodem  lanovým. 

Proud  plyne  do  pohonův,  umístěných  pod  vozy,  nadzemním  vedením, 
které  spočívá  na  litinových  sloupech,  známým  způsobem  kladkou  nebo-li 
běžkou. 

Nadzemní  vedení  záleží  z měděného  nebo  bronzového  drátu,  8*25  mm 
tlustého,  jenž  jest  napjat  mezi  kolejnicemi  ve  výši  6*5  m.  K výrobě  toho 
drátu  užívá  se  buď  tvrdé  mědi  nebo  hliníkové  bronze.  Vždy  ve  vzdálenosti 
40  m jest  drát  podepřen  bud  konsolami  dvouramennými,  umístěnými  mezi 
oběma  tratěmi,  nebo  příčnými  ocelovými  dráty,  6 mm  tlustými.  Tyto  dráty 
jsou  upevněny  na  sloupech,  postavených  po  stranách  ulice  vedle  chodníkňv. 

Sloupův  užívá  se  často  zároveň  za  stojany  pro  svítilny;  v Havru  jsou 
na  nich  zavěšeny  obloukové  lampy  osvětlující  elektricky  ony  ulice,  kterými 
jezdí  tramway.  I při  průřezu  více  než  50  mm  bylo  by  nadzemní  vedení  přece 
ještě  příliš  slabým,  než  aby  udrželo  v celém  svém  rozsahu  rovnoměrné  napjetí 
po  celé  síti;  proto  bylo  založeno  podzemní  vedení  pomocné,  jež  se  na  místech, 
určených  dle  výpočtův,  připojuje  k vedení  hlavnímu  a tím  proud  jeho  se- 
siluje. 

Vozy  mají  místa  pro  50  osob;  a to  20  uvnitř  vozu  a po  15  na  obou 
plošinách.  Jsou  8m  dlouhé  a uvnitř  rozděleny  jsou  stěnou  a odsuvnými 
dveřmi  na  dvě  třídy.  To  rozdělení  odpovídá  místní  potřebě,  ale  stěžuje  službu 
zřízencův.  Plošiny  jsou  2m  široké  a 1*5  m dlouhé,  tak  že  připadá  na  1 m2 
pět  osob.  Poněvadž  však  jest  vozba  velmi  rychlá,  a vystupování  i sestupování 
velmi  pohodlné,  snese  se  částečné  přeplnění  lehce.  Vozy  spočívají  na  kolech 
o průměru  82  cm,  a váží  bez  pohonů  5350  kg.  Nápravy  jsou  pouze  2 m od 
sebe  vzdáleny,  čímž  jest  usnadněno  zatáčení  v krátkých  obloucích  i při  plné 
rychlosti. 

Elektrické  pohony  náležejí  vzoru  Thomson-Houston  Comp.  zvanému  G. 
E.  800. 

Ze  40  vozův,  obstarávajících  nyní  vozbu  v Havru,  jest  opatřeno  26  pouze 
jedním  pohonem  a 14  dvěma.  Řídící  přístroj  jest  umístěn  pod  rukou  řidiče 
vozu  — wattmana — , poněvadž  dle  potřeby  řídí  sílu  pohonu  watty,  jež  pohání 
vůz.  Řidič  může  libovolně  uvésti  vůz  v pohyb,  zrychliti  jízdu,  omeziti  nebo 
zastaviti  ji  spojováním  jednotlivých  částí  pohonu  s vedením,  nebo  připojením 
pohonu  druhého. 

V Lyoně  byla  dne  17.  dubna  1894.  veřejnosti  odevzdána  trať  nově 
vystavěné  elektrické  tramwaye  z Lyonu  do  Oullinsu  s nadzemním  vedením 
dle  soustavy  Th  omson-Houstonovy.  Zařízení  provedla  „Compagnie  fran- 
Qaise  pour  exploitation  des  procédés  Ťhompson-Houstone  (francouzská  společ- 
nost pro  využitkování  soustavy  Thompson-Houstonovy).  Za  několik  měsícův, 

7.  října  1894,  byla  tato  trať  rozšířena  až  do  Saint  Genis,  neboť  se  podnik 
dobře  osvědčoval.  Z Lyonu  do  Oullinsu  jest  6 km;  trať  překročuje  Saónu  a má 

Kronika  práce.  Dii  Vlil. 
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na  délce  1 km  stoupání  2*3  ke  100,  na  délce  600  m stoupání  5*5 : 100  a na 
dalším  km  stoupání  2’5 : 100  s největším  svahem  4-5  : 100.  Zatáčky  mají  nej- 
menší  poloměr  50  m,  a průměrná  rychlost  jízdy  jest  15  km  za  hodinu.  Z Oul- 
linsu  do  St.  Genis  měří  trat  2100  m při  největším  stoupání  6'5 : 100  na  délce 
300  m.  Ústřední  elektrárna  jest  zařízena  ve  starých  stájích  koňské  dráhy 
v Oulinsu,  a zařízení  její  záleží  ze  dvou  parních  kotlův  o výhřevné  ploše 
140  m2,  při  tlaku  8 atmosfér,  dvou  parních  strojů  jednoválcových  s konden- 
sací,  o síle  97 — 233  koní  a dvou  dynam  o čtyřech  pólech,  100  kilowattech 
se  650  obraty  za  minutu. 

Jiná  elektrická  tramway  byla  zařízena  inžinýrem  Cla  retem  z výstavy 
k mostu  Lafayettovu  v Lyonu.  Tramway  ta  přináležela  soustavě  Claret- 
Vuilleumierově,  a vyznamenávala  se  zvláštním  způsobem  rozvádění  elek- 
trické síly  do  jednotlivých  vozův.  To  rozvádění  síly  děje  se  pomocí  dotekův, 


Obr.  624.  Zařízení  tratě  elektrické  tramwaye  v Lyoně. 


kladených  po  zemi  mezi  kolejnicemi,  s nimiž  vejde  vůz  ve  spojení  pouze 
tehdy,  ,když  přes  ně  jede. 

Ústřední  elektrárna  této  trati  byla  vystavěna  na  výstavě  a obsahovala 
plynový  pohon  o 120  HP  soustavy  „Simplex14.  Ten  pohon,  sestrojený  Dele- 
mare  Debouttevilleem  a Malandinem,  byl  postaven  firmou  Mattel*  & Cie. 
v ítouenu.  Plyn  pro  stroj  vyráběl  se  na  místě  v geueratoru  Buire-Leucanche- 
sově,  sestrojeném  touže  firmou  jako  pohon.  Známo  jest,  že  těchto  plynových 
pohonů  dá  se  ke  všem  pracím  upotřebiti,  a že  jejich  síla  může  přesahovati 
i 300  koní  při  nejšetrnější  práci.  Při  lyonském  podniku  bylo  zvláště  se  obdi* 
vovati  pravidelnosti  chodu  a malé  spotřebě  uhlí,  jež  nepřesahovala  500#  za 
hodinu  a koňskou  sílu. 

Plynový  pohon  hnal  pomocí  převodního  řemene  dynamo  o šesti  pólech 
na  175  kilowattů  po  500  voltech  při  300  obratech  za  minutu.  Při  obyčejném 
chodu,  kdy  bylo  12  vozů  ve  službě,  bylo  napjetí  120  ampérův. 

Kolejnice  jsou  od  sebe  vzdáleny  lm;  jsou  dvojité,  10  m dlouhé.  Upro- 
střed mezi  kolejnicemi  byly  uloženy  ve  stejné  rovině  s půdou  kusy  kolejnic, 
převráceně  položené,  2*80  m dlouhé  a rozdělené  od  sebe  prostorami  3 m dlou- 
hými. Na  obr.  624.  (č.  1.)  lze  viděti  v A převráceně  uložený  kus  kolejnice,  v B 
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levou  dvojitou  kolejnici,  postavenou  na  dřevěné  traverse  Q uložené  v určité 
hloubce  v zemi.  Mezi  kolejnicemi  i a 5 jest  dláždění  ze  dřevěných  špa- 
líčkftv;  pod  kolejnici  A jest  osamocující  vrstva  asfaltová.  Číslo  2.  téhož  obrazu 
znázorňuje  příčný  řez  tratí  o 3w  dále.  Shledáváme  totéž  zařízení  kolejnic 
jízdných,  ale  uprostřed  schází  doteková  kolejnice,  místo  níž  vidíme  pouze 
uepřetržité,  špalíčkové  dláždění.  Pod  dlážděním  vidíme  v průřezu  malý  kanál 
pro  elektrické  vedení,  který  souvisí  rourou  D (z  impregnovaného  dříví) 
s hlavním  vedením  F as  rozdělovacím  přístrojem  E.  Proud  plyne  z dynama 
do  hlavního  vedení  F,  odtud  kanálkem  D do  kolejnice  A , z té  do  vozu  a 
jízdnými  kolejnicemi  B zpět  do  dynama.  Rozdělovače  E jsou  v určitých 
vzdálenostech  umístěny  ve  zvláštních  prostorách,  a každý  z nich  opatřuje 
určitý  počet  doteků  A proudem  pomocí  rozváděčích  kanálkův. 

Obraz  625.  znázorňuje  základní  myšlénku  celého  zařízení.  S jest  dynamo, 
C hlavní  vedení,  opatřené  rozdělovači  A,  B , atd.;  Z)  jest  zpáteční  vedení,  spo- 
jené s kolejnicemi.  Rozdělovači  vedení  Z,  Z rozvádí  proud  z rozdělovačův  A , B 
do  kontaktův.  V představuje  vůz  jedoucí  na  trati.  Základní  myšlénka  rozdě- 
lovačů jest  tato.  Pohyblivá  ramena  F přikládají  se  k výstupkům  a,  ň,  c, . . . 
rozloženým  na  obvodu  rozdělovačův.  Ty  výstupky  jsou  spojeny  s jednotli- 
vými kolejnicovými  doteky  pomocí  rozdělovacího  vedení  Z,  a ramena  F jsou 
spojena  s hlavním  vedením.  Pohyb  ramen  F a jejich  přikládání  na  doteky  a, 
6,  c,  obstarává  elektromagnet  ZJ,  jenž  se  zavádí,  jakmile  se  přiblíží  vůz  V. 
Tu  počne  elek- 
tromagnet půso- 
biti  na  hodinový 
stroj,  který  pak 
samočinně  pohy- 
buje rameny  F 
Při  konci  trati 
jest  první  dotek 
kolejnicový  přímo 
spojen  s hlavním 
vedením.  Jak- 
mile se  dotkne 
vůz  druhého  do- 
teku proplyne  část 

proudu  z prvního  doteku  elektromagnetem,  který  zavede  okamžitě  spojení 
mezi  hlavním  vedením  a druhým  dotekem,  což  se  po  té  stále  opakuje.  Tímto 
důmyslným  zařízením  uvede  se  vždy  ta  část  střední  koleje  ve  spojení  s hlavním 
vedením,  přes  kterou  právě  vůz  jede,  načež  se  opět  spojení  samočinně  pře- 
ruší, tak  že  se  není  třeba  obávati  neštěstí  následkem  nahodilého  spojení  proudu 
při  přechodu  přes  koleje.  Na  první  pohled  zdá  se  býti  to  zařízení  poněkud 
složité,  avšak  po  celý  čas  výstavy,  v létě,  pokud  tato  elektrická  tramway 
jezdila,  nepřerušila  se  jízda  ani  jednou,  a naznačená  soustava  osvědčila  se 
velmi  dobře. 

Vozy  byly  7*6  m dlouhé,  2*10  m široké  a vážily  naplněny  8800%;  každý 
z nich  byl  opatřen  elektrickým  pohonem  soustavy  Thury  na  14*7  kilowattův, 
a nejvyšší  dosažitelná  rychlost  činila  30  km  za  hodinu. 

Každý  vůz  byl  ještě  opatřen  přerušovačem  proudu,  rukojetí  k libovol- 
nému řízení  síly  proudu,  dvěma  brzdami  a přístrojem  ke  změně  chodu. 

Dle  Vuilleumiera  stál  by  v Paříži  běžný  metr  takové  instalace 
21  fr.  Režie  by  byla  za  vůz  a km  20  ceutimů,  kdyby  jezdilo  10  vozův  a 
každý  ujel  denně  100  km.  Nyní  činí  režie  pařížské  koňské  tramwaye  56  cen- 
timů  za  vůz  a km.  V Lyonu  stál  běžný  m trati  18  50  fr.,  počítaje  rozdělovače, 
zařízené  vždy  po  100  w,  doteky,  dláždění,  koleje,  pražce,  hlavní  i vedlejší 
vedení,  dřevěné  kanálky  i vysmolování. 


Obr.  625.  Základní  zařízení  rozvádění  proudu  na  elektrické 
tramwayi  v Lyoně. 
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Soustava  traurvvaye  Claret-Vuilleumier  osvědčila  se  v Lyonu  velmi  dobře; 
ale  třeba  uznati,  že  se  až  dosud  různé  soustavy  pozemního  vedení  neosvědčily 
tak,  jako  vedení  nadzemní.  Kromě  toho  by  byla  vozba  v zimě,  kdy  sněží, 
spojena  se  značnými  obtížemi.  Výhody  a nesnáze  této  nové  soustavy  pozem- 
ního přivádění  elektřiny  do  vozů  tramwayových  rozebral  a posoudil  náš  nej- 
povolanějši  odborník,  inžinýr  Frt.  Křižík;  doufáme,  že  se  jeho  důmyslu  po- 
daří, odstraniti  všechny  chyby,  které  s novým  způsobem  rozvádění  proudu 
jsou  dosud  spojeny,  a že  opatří  Prahu  s předměstími  první  elektrickou  dráhou 
s vedením  pozemním.  Posouzení  to  stalo  se  ve  schůzi  architektův  a inžinýrů 
16-/11.  1895  stručně  asi  takto: 

První  návrh  na  takové  vedení  učinil  Gordon  r.  1890.  Návrh  jeho  zá 
ležel  v tom,  že  mezi  jízdní  kolejnice  položil  kolejnici  třetí,  skládající  se  z ne- 
souvislých částí  nebo  dílův.  Ke  každé  takové  kolejnici  přiváděl  elektřinu  po- 
mocí lana,  od  něhož  na  př. : na  každých  100  m odbočovalo  vedení  k jedno- 
tlivým dílům  jejím.  Pomocí  zvláštního  elektromaguetu  a pákového  stroje 
spojovaly  se  tyto  osamocené  díly  kolejnice  tou  měrou  postupně  s generátorem 
elektřiny,  jakou  měrou  vůz  po  kolejnicích  ve  své  jízdě  postupoval.  — Usku- 
tečnéuí  svého  návrhu  Gordon  se  však  nedožil.  Teprve  po  jeho  smrti  vystavěli 
Clayton  a Vuilleumier  podle  jeho  zásad  městskou  dráhu  v Lyoně  s ně- 
kterými zdokonaleninami.  Změny,  které  p.  inžinýr  Křižík  navrhuje  jsou : 

Neužívati  jedné  kolejnice,  nýbrž  dvou;  jednou  se  proud  do  vozu  přivádí, 
druhou  se  odvádí  zpět,  a sice  pro  vepínače,  který  následující  kolejnici  do 
proudu  vřaďuje.  Tím  dosaženo  je  té  úspory,  že  v kolejnicích,  na  nichž  se 
vůz  právě  nenalézá,  není  také  proudu. 

Pan  inžinýr  Křižík  pravil  ve  své  přednášce:  „V  zemi  jest  uloženo  osa- 
mocené lano,  od  kterého  vždycky  odbočuje  vedení  do  dotekového  ústrojí, 
které  záleží  vzhledem  k rezavění  kovů  z uhlíků,  jakých  se  užívá  při  elektri- 
ckém osvětlování,  a které  převod  proudu  z jednoho  do  druhého  doteku  umož- 
ňují. Proud  přechází  dotekovým  ústrojím,  přejde  železnou  kotvou  a jest  spojen 
přímo  s jednou  kolejnicí. 

Proudu  nelze  nikam  přejiti  a nikam  ucházeti.  Nenalézá-li  se  na  trati 
žádného  vozu,  jsou  všecky  doteky  odpadlé,  a z lana,  které  jest  se  strojem  spo- 
jeno, proudu  nelze  přecházeti  do  žádné  vodicí  kolejnice.  Chceme-li  tedy,  aby 
elektřina  poháněla  vůz,  musíme  nejdříve  dotek,  kde  se  vůz  nalézá,  zvednouti. 
To  by  se  mohlo  státi  rukou;  ale  uvážíme-li,  co  všechno  by  se  mohlo  státi, 
než  by  průvodčí  vozu  nebo  vůbec  zřízenec  nějaký  dotek  zvedl,  jest  takové 
ruční  zvedání  naprosto  nemožné.  Musí  se  tedy  státi  jiným  způsobem.  K tomu 
používám  malé  baterie  akkumulatoru  z docela  malých  dvou  nebo  tří  článkův, 
jeden  pol  jest  spojen  se  zemí,  druhý  jest  spojen  s klikou.  Proudem  akkumu- 
latorů  zvedne  elektromagnet  dotek  nahoru  a spojí  oba  doteky  úplně.  Pak 
přechází  již  proud  doteky  do  vozu,  projde  závity,  zmagnetuje  elektromagnet 
a drží  doteky  pohromadě. 

Kolej  má  délku  asi  10  metrův,  kdežto  vůz  je  6 metrův;  jest  tedy  jen 
velmi  malá  část  za  vozem  s proudem  spojena.  Vezme-li  se  zřetel  na  rychlost 
vozu  samého,  trvá  to  jenom  okamžik,  než  vůz  přejede,  tak  že  se  již  opět 
může  přejíždět  a přecházet  přes  trať,  aniž  by  to  mělo  jakých  následků  pro 
povozy  nebo  pro  lidi,  poněvadž  kolejnice  jest  ihned  bez  proudu.  Když  dále 
uvážíme,  že  při  elektrické  dráze,  která  může  více  vozů  poháněti,  jede  také 
více  osob,  a že  jest  většinou  zvykem,  že  jedou  dva  vozy,  pak  možno  tvrditi, 
že  při  tomto  zřízení  oba  vozy  přikryjí  celou  část,  která  jest  s proudem  spo- 
jena, a jakmile  se  vůz  s koleje  vzdálí,  že  již  také  koleje  s proudem  spojeny 
nejsou.  Rozdíl  tohoto  způsobu  proti  dřívějším  jest  ten,  že  u oněch  jest  spo- 
jování kolejnic  s hlavním  lanem  závislo  na  působnosti  jedné  páky,  kdežto  při 
tomto  jest  každý  takový  dotek  samostatným  přístrojem.  To  jest  velmi  důležité ; 
jak  lehko  může  se  státi,  že  jeden  nebo  druhý  dotek  selže  a páka  zůstane 
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následkem  toho  státi.  Dejme  tomu,  že  se  to  stane  i zde.  Jeden  dotek  nebyl 
přitažen ; i shledáme,  že  vůz  svou  setrvačností  velmi  snadno  délku  10  m pře- 
jede a přijde  ve  spojení  s druhou  kolejnicí,  jejíž  dotek  dobře  působí,  aniž 
by  přerušení  nebo  nepravidelnost  ve  působení  jednoho  doteku  měla  jaký  vliv 
na  další  jízdu  Dejme  tomu  dále,  že  byla  celá  kolej  znečištěna  a vůz  nemá 
žádného  proudu ; ty  dva  akkumuíatory  však  mohou  doteky  zase  spojiti,  tak, 
že  vůz  přejede  na  jinou  kolej,  která  jest  proudem  zásobena. 

Pokud  se  týče  umístění  dotekův  mohou  být  umístěny  buďto  po  celé 
délce  trati  nebo  může  býti  spojeno  více  kontaktů  na  jednom  místě. 

Životní  otázkou  ovšem  jest,  lze-li  kolejnice  udržeti  vždy  tak  čisté,  aby 
po  celé  délce  bvlo  možno  s nich  bráti  proudu.  Nedocílí-li  se  toho,  pak  ovšem 
nebylo  by  lze  tohoto  způsobu  užiti.  Avšak  jest  to  možno.  Vidíme  to  i jinde 
při  drahách  koňských,  že  kolejnice  bývá  vždy  hladká  a čistá  a jen  malou 
prací  v čistotě  udržeti  se  dá. 

Navrhuji  tři  způsoby,  které  všechny  budou  prakticky  vyzkoušeny  na 
trati  na  Letné.  Jelikož  na  čistotě  mezi  kolejemi  jest  závislo  celé  působení, 
navrhuji  nový  způsob  kladení  kolejí.  Rovnou  plochu,  třeba  asfaltovanou,  lze 
velmi  lehce  čistiti,  pohybuje-li  se  na  trati  každých  pět  minut  vůz,  na  kterém 
jsou  umístěny  přístroje  čisticí,  které  po  celou  délku  tratě  před  kolem* jsou 
pomocí  válců  nebo  jiným  způsobem  stále  v činnosti. 

Koleje  zřízeny  jsou  ze  železa  ve  formě  T,  asi  180  m dlouhé,  a mezi 
těmi  nalézá  se  asi  1*50 m zcela  prázdný  prostor,  který  se  spojuješ  tou  částí, 
jež  se  nalézá  ve  voze.  Na  dvou  až  na  třech  místech  jsou  kolmo  zastrčeny 
kousky  železa  a zamačkávají  se  do  asfaltu,  který  jest  dobrým  samotičem  a 
proudu  tudíž  neodvádí.  Obě  železa  T jsou  se  všech  stran  osamocena.  Aby 
nepřecházel  proud  z jednoho  do  druhého,  jest  mezi  oběma  vyvýšenina  proto, 
aby  voda,  když  prší,  rychle  opadla  na  obě  strany  a aby  mezi  oběma  železy 
nastal  brzy  suchý  prostor. 

Pod  asfaltem  nalézá  se  beton,  a právě  k vůli  betonu  nelze  použiti  až 
dosud  užívaných  kolejí  se  širokou  nohou,  poněvadž  by  při  výměnách  beton 
musil  býti  porušován.  Proto  zvolil  jsem  kolejnice  žlábkové. 

Zvláštním  zařízením  docílí  se  toho,  že  řidič  vozu  nemusí  se  nalézati 
vždy  nevyhnutelně  na  předku  vozu  a že  vidí  přece  vždy  v tom  směru, 
kterým  jede,  což  jest  zejména  při  drahách  v městech  velice  důležité.  Způsob 
vedení  tohoto  jest  rozhodně  o mnoho  levnější,  než  dosavadní  podzemní  vedení 
v kanálu,  není  dražší  nad  vedení  nadzemní,  dá  se  snadno  obsloužiti,  a kdyby 
se  v praktickém  upotřebení  jeho  objevily  ještě  některé  vady,  dají  se  jistě 
snadno  odstraniti  zkušenostmi,  tak  že  mám  za  to,  že  se  mi  podařilo  otázku 
důležitou  pro  městské  dráhy  dobře  rozluštiti  !w 

O elektrické  dráze  Praha- Vysočany-Liben  sdělují  se  nám  ze  závodu 
p.  F.  Křižíka  tyto  podrobnosti:  Dne  16.  března  1895  obdržel  pan  Frant. 
Křižík  v Karlině  povolení  pro  elektrickou  dráhu  normálního  rozchodu  z Prahy 
do  Vysočan  (obr.  626.)  s odbočkou  do  Libně  na  „Libušák*.  Celá  traC  jest  po- 
ložena v silnici ; délka  hlavní  tratě  ~ 4*085  km,  délka  odbočky  1*250  Žw,  tra t 
je  jednoduchá  s výhybkami  ve  vzdálenosti  500  m. 

K vrchní  stavbě  bylo  užito  žlábkové  kolejnice  „Phoenix*  koleje  jsou 
uloženy  na  štěrkových  lůžkách  30  cm  vysokých.  Váha  železa  jednoho  metru  tratě 
= 75*05  kg. 

Proud  přivádí  se  do  vozu  pomocí  nadzemního  vrchního  dotekového  ve- 
dení, které  jest  osamoceně  zavěšeno  na  železných  sloupech  s rameny,  aneb 
na  příčných  drátech,  jež  jsou  zavěšeny  buď  na  sloupech,  aneb  na  růžicích  ke 
zdi  domů  připevněných.  Drát  proudovodný  jest  z tvrdé  mědi  a o průměru 
7 mm.  Vedení  jest  rozděleno  ve  3 samostatné  části,  do  kterých  se  přivádí 
proud  podzemními,  pevnými  „pancéřovými*  lany. 

Vozový  park  má  12  pohonových  a 5 přívěsných  vozův,  každý  o 20  mí- 
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stech  k sezení  a o 12  místech  ke  stání.  Kromě  toho  jest  zařízen  jeden  akku- 
mulatorový  vůz.  Každý  pohonový  vůz  má  2 elektrické  pohony  o 8 koň- 
ských silách,  jež  jsou  při  práci  za  sebou  zařáděny.  Pohony  zavěšeny  jsou 
s jedné  strany  na  vozové  ose  a s druhé  na  spirálových  pérách,  kterýmiž  se 


nárazy  vozu  seslabují.  K převodu  síly  slouží  ozubená,  široká  kola  s převo- 
dem 1 : 38. 

Na  každé  straně  vozu  jest  jeden  přepínač,  pomocí  kteréhož  lze  rychlost 
vozu  dle  potřeby  měniti  a sice  zařaďováním  a vyřadováním  odporových  zá- 
vitnic. Přístroj  ten  dovoluje  jízdu  pouze  jedním  směrem  a tu  vždy  v tom 
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směru  kde  jest  řidič  vozu,  tak  že  mu  nelze  jeti  zpět,  když  stojí  na  předku 
vozu,  to  přispívá  nemálo  k bezpečnosti  obecenstva.  Připínače  toho  lze  také 
užiti  jako  elektrické  brzdy  tím,  že  spojí  se  oba  navodiče  (induktory)  krátce 
a magnety  částí  proudu  magnetisují,  tak  že  pohony  pracují  nyní  jako  dynarno- 
elektrické  stroje. 

Odpory  jsou  z nikelínového  drátu,  který  jest  navinut  na  porcelánové 
válečky,  jež  umístěny  jsou  v železných  skříních,  jež  se  v létě  připevňuji  pod 
vozem,  v zimě  ve  voze  pod  lavicemi,  aby  vytápěly  vnitřek  vagonu.  Každý  vůz 
jest  osvětlen  4 žárovkami,  po  125  Voltech,  které  jsou  za  sebou  zařáděny, 
2 žárovky  jsou  ve  voze  a 2 venku  v reflektorech,  ty  osvětlují  cestu  před 
vozem  a dávají  zároveň  světla  signálová  (červená  a žlutá). 

Elektrárna  se  nalézá  v Libni,  jest  asi  ve  středu  tratě,  aby  rozvádění 
proudu  se  usnadnilo.  V elektrárně  jsou  postaveny  2 lokomobily  po  120  HP 
pohánějící  4 dynamoelektrické  stroje  každý  na  35.000  Wattů  při  250  až  300 
Voltů  napjetí.  Dva  stroje  jsou  vždy  za  sebou  zařáděny,  čímž  se  docílí  potřebné 
napjetí  500  Voltův. 

Elektrárna  dělí  se  ve  dvě  skupiny,  jedna  je  v činnosti,  druhá  v záloze. 
Mimo  stroje  jest  v elektrárně  ještě  postavena  akkumulatorová  batterie  o 266 
článcích,  které  mají  kapacitu  400  Amperových  hodin.  Rozváděč  nalézá  se  ve 
zvláštní  místnosti  přímo  vedle  elektrárny,  proud  plyne  přímo  od  strojů  k roz- 
váděči desce,  kde  jsou  potřebné  měřící,  kontrolní,  regulační  a zařaďovací  pří- 
stroje; odtud  plyne  proud  podzemními  lany  do  nadzemního,  vrchního  vedení, 
které  jest  rozděleno  na  3 oddíly  (sekce),  z nichž  každá  jest  pojištěna  jedním 
maximálním  samočinným  vypínačem  na  téže  desce  umístěným. 

Potřebná  srážecí  (kondensační)  a napájecí  voda  čerpá  se  z Vltavy  po- 
mocí dvou  rotačních  čerpadel  poháněných  elektromotory.  Každé  čerpadlo  dává 
při  obyčejném  běhu  40  m3  vody  za  hodinu.  Ssací  rourovod  o délce  200  m 
přivádí  vodu  do  nádržky,  odkud  ji  stroje  přímo  berou.  Hladina  vody  v ná- 
držce udržuje  se  na  stejné  výši  plovákem,  který  účinkuje  na  rheostat  elektri- 
ckého pohonu  čerpadla. 

Největší  (maximální)  stoupání  dráhy  jest  60°/00,  nejmenší  průměr  oblouku 
jest  35  w,  dovolená  rychlost  16  km  za  hodinu. 

Trať  od  1*8  km  do  4*085  km  byla  odevzdána  k dopravě  osob  dne  19.  března 
1896,  doprava  na  zbývající  části  a na  odbočce  do  Libně  zahájí  se  v měsíci 
září  t.  r. 

Od  19.  března  do  19.  srpna  bylo  na  hotové  trati  v délce  2 2 km  s 5 mo- 
torovými vozy  410*272  osob  odvezeno. 

406.  Po  elektrických  dráhách  s přiváděným  proudem  jsou  ještě  dráhy 
poháněné  proudem  z akkumulatorův  (podružnými  batteriemi),  které 
ovšem  pro  mnohé  nedostatky  nenalezly  dostatečného  rozšíření,  vzdor  všemož- 
ného úsilí  mnohých  elektrotechnikův.*) 

První  nedostatek  jeví  se  v tom,  že  vyžadují  větší  pozornosti,  delších 
příprav  k jízdě  a větších  výloh  při  jízdě  než  dráhy  předešlé,  po  té  nebylo 
do  nedávná  známo,  jak  pro  delší  dobu  opatřiti  lze  vozy  dostatečnou  energií. 
Vzdor  tomu  jsou  dosavade  užívány,  jelikož  jich  lze  upotřebí  ti  k jízdě  na  sta- 
rých kolejích  koňských  dráh,  aniž  by  bylo  třeba  dráhu  přestavovati.  Mimo  to 
neruší  se  jich  zavedením  nikterak  vzhled  města  a ulic. 

Nelze  předvíd.tti  jak  se  ještě  technika  nahromadění  elektrické  energie 
zdokonalí  a pak  možná,  že  jim  zasvitne  nová  budoucnost  a že  se  tato  v určitém 
ohledu  nej  ideálnější  elektrická  vozba  zdomácní  všude. 

Drahota  jízdy  záležela  nejvíce  v tom,  že  se  olověné  akkumulatory  brzy 
ztrávily,  když  pojížděly  vozy  na  trati  jen  s poněkud  znatelnějším  stoupáním 


*)  První  elektrickou  dráhu  poháněnou  akkumulatorovým  proudem  zavedl  Glovis 
D u p u y. 
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(30 : 1000)  při  nezměněné  rychlosti,  neboť  tu  bylo  třeba  větší  síly  proudu, 
která  život  akkumulatoru  velmi  rychle  zkracuje.  Nověji  zavedly  se  m ě d ě- 
zinkové  akkumulatory,  které  se  lépe  osvědčily,  ačkoliv  zcela  neuspokojily. 
Poslední  pokusy  s těmito  Waddel-Entz  akkumulatory  konány  byly  ve  Vídni. 

Batterie  akkumulatorův,  která  poskytuje  proud  pohonům,  strká  se  se 
strany  obr.  627.  pod  sedadla,  kde  nepřekáží.  Dolní,  boční  stěna  vozu  jest 
pohyblivá,  a k ní  připojen  jest  truhlík,  do  kterého  se  uloží  akkumulatory. 
Truhlík  jest  na  kolečkách,  aby  se  snadněji  pod  sedadla  podstrčil;  batterie 
akkumulatoru  se  v elektrárně  nabije,  uloží  na  přiměřeně  vysoký  vozík  a při- 
veze po  bok  vozu  a zastrčí  se  pod  sedadla  pomocí  ruční  kliky  spojené  s ře- 
tězem. Podobně  se  z vozu  vytahuje. 

Při  pokusech  elektrických  dráh  s pohonem  akkumulotorovým  v Paříži 
byly  akkumulatory  rozděleny  ve  4 stejné  batterie,  které  bylo  lze  pomocí 

zvláštního  za- 
řaďovače  spo- 
jití bucf  sou- 
běžně nebo  2 
a 2 za  sebe 
a obě  polovice 
vedle  sebe,  ne- 
bo všecky  za 
sebe.  Takto 
lze  dosáhnouti 
čtyř  různých 
stupňů  napjetí 
a tím  také  mě- 
niti  čtyřikráte 
rychlost.  Mimo 
to  jest  každá 
osa  vozu  spo- 
jena se  zvlášt- 
ním pohonem 
o 10 HP;  jež 
lze  zařaditi  za 
sebe  nebo  ve- 
dle sebe,  v tom- 

Obr.  627.  Vůz  elektrické  dráhy  s pohonem  proudu  akkumulatoro-  to  zařádění  na- 

vého  a přístroj  ke  vložení  batterie  akkum.  do  vozu.  bude  se  větší 

rychlosti  než 

jest  rychlost  normální.  Váha  vozu  činila  13.000  A#  v té  jest  váha  batterie 
o 2600  A#. 

Při  zkoušce  ve  Vídni  (trať  Híitteldorf— Západní  nádraží)  bylo  pod  každým 
sedadlem  68  akkumulatorův,  spolu  tedy  ve  voze  136.  Z těch  bylo  8 prostřed- 
ních zařáděno  za  sebe  a sloužily  ke  zbudování  magnetičnosti  pohonu  a k osvě- 
tlování; ostatní  byly  spojeny  ve  4 batterie  po  32  akkumulatorech.  Za  tohoto 
sestavení  bylo  lze  docíliti  8 různých  spojení  od  0 až  k pohybu  zpátečnému. 

Uvnitř  výstavy  Lyonské  byla  zařízena  elektrická  tramway  s akkumula- 
tory, sestrojena  inžinýrem  Averlyem,  která  obstarávala  dopravu  kolem 
jezera  na  trati,  dlouhé  3876  m.  Koleje  byly  od  sebe  vzdáleny  60  cm.  Tramway 
ta  prokazovala  velmi  dobré  služby  navštěvovatelům  výstavy,  kteří  nehledí 
poplatku,  neboť  byla  výstavní  prostora  velice  rozlehlá.  Akkumulatory  dodávala 
„La  Société  pour  le  travail  electrique  des  métaux“  (společnost  pro  elektrické 
zpracování  kovů);  každý  vůz  byl  opatřen  54  akkumulatory,  rozdělenými  v šesti 
skříních  po  9.  Zvláštní  proudovrat,  řízený  konduktérem,  dopouštěl  spoj  ováti 
tyto  batterie  na  množství  nebo  na  napjetí  dle  okamžité  potřeby. 
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Akkumulatory  nabij ely  se  v ústřední  elektrárně  Averly,  jež  byla  opatřena 
Bellevilleovým  kotlem,  vyrábějícím  2000%  páry  za  hodina  (při  tlaku  16% 
na  1 cm 2,  Averlyovým  ležatým  parním  sdruženým  strojem  o 70  Zemích,  téhož 
stojatým  parním  strojem  o 30  koních,  Averlyovým  dynamem  soustavy  man- 
cbesterské  na  48  Kilowattů  po  160  Voltech  a dynamem  Desrozierovým,  čtyř- 
polovým  na  22*5  Kilowattů  po  150  Voltech. 

Shrneme-li  známosti  uvedených  tří  způsobův  elektrických  dráh,  seznáme, 
že  pohyb  akkumulatory  by  byl  zajisté  nejlepší,  avšak  dosavade  není  dosta- 
tečných zkušeností,  jak  draze  přijde  doprava  při  užití  novějších  druhův  akku- 
mulatorův;  při  akkumulatorech  starších  způsobů  byla  doprava  velmi  drahá. 

Pokud  se  týče  druhých  dvou  způsobův,  neporušuje  ovšem  podzemní  při- 
vádění proudu  tak  vzhled  ulic,  jako  nadzemní  vedení,  avšak  jest  dražší,  tak 
na  př.  v Pešti  činily  výlohy  od  1 km  podzemního  vedení  29*762  zl.,  kdežto 
u nadzemního  vedení  jen  25.188  zl.  Při  zařízení  elektrické  tramwaye  nutno 
obzvláště  uvážiti,  náramné  a velmi  rychle  kolísání  síly  elektrického  proudu, 
čímž  se  jak  parní  stroje  tak  dynama  rychle  upotřebují.  Proto  se  nověji  po- 
máhá batteriemi  akkumulatorňv. 

Na  př.  v Hirslandu  u Curychu  jest  elektrárna  s dvěma  parními  stroji 
o 90  HP  (nejvíce  100  HP),  ze  kterých  jest  jeden  záložní.  Mimo  to  jest  zde 
postavena  akkumulatorová  batterie  o 300  článkách  s normálně  81  Amp.  proudu 
k vybití. 

Proud  k práci  pro  elektrickou  dráhu  kolísá  mezi  50 — 110  Amp.  Samo- 
činnými přístroji  jest  zásobení  dráhy  proudem  tak  pořízeno,  že  dynamo  skoro 
stále  jest  zatíženo  80  Amp.  a další  rozdíl  síly  proudu  přejímá  (nebo  vydává 
batterie.  Tím  získáno  úspory,  kdežto  bez  akkumulatorová  batterie  stojí  1 ho- 
dina koňské  síly  2'bkg  uhlí,  stojí  s batterií  pouze  1*5%. 

Dle  všeho  jest  tedy  nej  lacinější  elektrická  tramvay  s vedením  nadzemním 
a elektrárnou  s akkumulatory;  ostatně  mají  vliv  i místní  poměry. 

Nověji  zakládají  se  elektrické  dráhy  poháněné  proudem  střídavým,  který 
poskytuje  velikých  výhod  proti  dosavade  užívanému  proudu  stejnosměrnému. 
První  dráhu  s elektrickým  proudem  střídavým  postavil  závod  „Brown,  Bo- 
veri  & Co“  v Luganu. 

407.  Elektrické  dráhy  horské.  Dříve  užívané  dráhy  na  plošiny  kopečku 
a kopcův,  ať  s drátovými  lany,  ať  s ozubenými  koly,  vytlačují  nyní  dráhy 
elektrické,  poskytujíce  mnohých  výhod ; neznečisťujíť  vzduchu  kouřem,  nemusí 
s sebou  vléci  zásoby  ohlí  a vody  a t.  d.  K prvním  elektrickým  dráhám  hor- 
ským náleží  dráha  na  Mont  Saléve  u Zeufu,  nyní  jest  jich  již  více.  Přílohou 
XI.  znázorněna  elektrická  dráha  lanová  na  Mont  San  Salvátore  u Lugana. 

Podobně  navržena  jest  dráha  na  „Pannu  Dráha  tato  končí  nedaleko 
vrcholu  ve  výši  2100  m nad  počátečným  bodem,  a z místa  toho  bude  ještě 
elektrické  vytahovadlo  66  m vysoké,  které  bude  končiti  na  vršku.  Stoupání  té 
dráhy  kolísá  od  0—26%. 

Příloha  IX.  znázorňuje  elektrickou  horskou  dráhu  Grutsch-Murren  v Bern- 
ských  Alpách.  Dráha  ta  má  nadzemní,  vzdušné  vedení,  ,první  vůz  má  elek- 
trické pohony,  jest  to  tedy  jakás  elektrická  lokomotiva,  kdežto  druhý  vůz 
jest  pouze  přivěšen. 


Elektrické  lokomotivy. 

408.  Zcela  zvláštním  způsobem  hleděl  upotřebiti  ve  Francii  elektřiny 
k pohybu  vlaku  Heilmann.  Místo  parní  lokomotivy  užil  pojezdné  elektrárny, 
jež  záležela  z parního  stroje  a dynama;  elektrický  proud  zde  získaný  vede 
se  k elektrickým  pohonům,  jež  přenáší  pohyb  na  osy  kol  vozu  elektrárny, 
jež  pohybujíc  se  ostatní  vozy  s sebou  vleče. 

JCronika  práce.  Díl  Vlil,  7.ii 
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Heilmann  tvrdí,  že  tímto,  zdánlivé  prý  zbytečným  vsunutím  elektřiny, 
když  se  parou  mohlo  přímo  na  kola  působili,  energie  hořícího  uhlí  lépe  zu- 
žitkuje a pohyb  lokomotivy,  poháněné  elektrickými  pohony,  jest  mnohem  klid- 


nější. Pokusy  osvědčily,  že  skutečně  pohyb  jest  velmi  klidný,  avšak  jak  ho- 
spodářsky pracuje  není  zjištěno,  avšak  lze  souditi,  že  dráže. 

409.  Jinak  sestrojili  elektrickou  lokomotivu  obr.  628.  pro 
.jízdu  na  trati,  dříve  zařízenou  a potřebovanou  k jízdě  parní  lokomotivou, 
v Baltimore  v Americe.  Trať  ta  jest  pouze  11  km  dlouhá  a probíhá  délkou 
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2 5 km  pod  zemí,  ostatní  délkou  částečné  městem.  Místo  běžek  užívá  se  zde 
ke  svedení  elektrického  proudu  s nadzemního  vedení  dlah  mosazných,  60  cm 
dlouhých  a 18  cm  širokých,  které  jsou  pružně  spojeny  s lokomotivou.  Dlaha 
šiue  se  ve  vedení,  jež  záleží  ze  dvou  kusů  železa  průřezu  Z,  které  jsou  spo- 
jeny pásem  mědě  25  mm  silným,  mezera  mezi  železy  obnáší  25  mm,  v této 
mezeře  se  pohybuje  dlaha. 

Elektrická  lokomotiva,  nyní  dosavade  největší  na  světě,  záleží  ze  dvou 
dílův,  každý  o 4 kolech,  spojených  silným  rámem.  Pohyb  každé  osy  kol  obsta- 
rává šestipolý  elektrický  pohon,  který  jest  pružuě  upevněn.  Elektrické  pohony 
a osy  kol  jsou  na  téže  ose  a otáčejí  se  toutéž  rychlostí.  Oba  elektromotory, 
téhož  vozíku  jsou  spojeny  na  napjetí.  Každý  elektromotor  jest  stavěn,  aby 
při  obyčejných  poměrech  přijal  900  Amp.  a výminečně  ještě  více  snesl.  Loko- 
motiva jest  vybavena  přerušovačem  proudu  pro  3500  Amp.  a amperemetrem 
pro  5000  Amp.  Píšťala  a brzda  jsou  činuými  stlačeným  vzduchem,  který  se 
dodává  zvláštním  čerpadlem,  jež  se  uvádí  v činnost  elektromotorem  v od- 
bočce hlavuího  proudu. 

Obyčejná  rychlost  činí  24  km  a dá  se  zvýšiti  až  na  80  km  za  hodinu. 
Aby  vedení  elektrického  proudu  bylo  vždy  čisté,  jest  před  dlahou  zvláštní 
éistidlo.  Váha  té  lokomotivy  činí  960  q. 

Vysoké  a podzemní  dráhy. 

410.  Po  té  uvésti  máme  elektrické  vysoké  dráhy  a dráhy  pod- 
zemní, které  pro  rychlou  dopravu  osob  ve  velikých  městech  nabývají  stále 
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Obr.  629.  Adamova  jed  nokolejováf dráhafelektrícká.  — Pohled  se  strany. 


větší  důležitosti.  Poměrně  tichý,  klidný  pohyb  elektrických  dráh,  snadná, 
lehká  stavba  spodku,  kterou  jest  obzvláště  uvážiti  tam,  kde  se  vede  dráha 
směrem  ulic.  Myšlénka  zařízení  vysokých  dráh  vznikla  asi  před  10  léty; 
v Chicagu,  Nev-Ýorku  a j.  v Americe  se  dráh  těchto  již  upotřebuje. 

Aby  se  ulice  širokými  dráhami  příliš  nezastínily  a nosiči  mnoho  neza- 
stavily navrhl  Adam,  aby  se  stavěly  dráhy  o jedné  koleji,  kde  by  se  vůz 
pohyboval  jízdmo  na  jedné,  silné  koleji.  Obr.  629.  znázorňuje  vůz  jednoko- 
lejné dráhy  se  strany,  obr.  630.  příčným  průřezem.  Pohon  a kola  vozu  jsou 
ve  středu  vozu,  vodicí  kladky  jsou  pod  vozem  na  obou  stranách  a zamezují, 
aby  se  vůz  neklátil  a nepřekotil.  Sedadla  ve  voze  jsou  ve  středu,  tak  že  je- 
doucí vidí  oknem  ven  a pozná  stanici,  kde  má  vystoupnouti.  Proud  přivádí 
se  osamocenou  vodící  kolejnicí,  na  které  brousí  vlečný  dotek  vozu. 

56* 
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Siemens  a-  Halske  projektovali  pro  Berlín  sít  městských,  vysokých, 
elektrických  dráh,  kterou  alespoň  povrchné  popíšeme.  Tato  síť  jest  navržena 
třemi  soustavami,  částečně  jako-  vysoká  dráha  v městě,  částečně  jako  pod- 
zemní dráha>  a mimo  hustě  zastavenou  čásť  města  jako  pozemní.  K stavbě 
vysoké  dráhy  v městě  upotřebí  se  ulic,  v prvé  řadě  ovšem  širokých  tříd,  kde 
stavba  viaduktův  nečiní  ulici,  nezpůsobilou  k jiné  jízdě,  jelikož  by  vykupo- 
vání jiných  pozemkův  a stavebních  míst  bylo  velmi  drahé. 

Aby  se  takovou  dráhou  ulice  mnoho  nezohýzdily  musí  odpovídati  kráso- 
chuti  obecenstva,  stavba  jejich  musí  býti  lehká,  ozdobná,  byť  i jednoduchá. 
Zástavky  jsou  velmi  jednoduché,  zasklené  místnosti,  které  nezaujímají  více 

místa  než  schodiště  k nim. 
Podzemní  dráha  j est  pouze 
krytá,  pod  dlažbu  zapu- 
štěná elektrická  dráha,  na 
jejíž  klenbě  se  jezdí  a 
chodí.  Na  stranu  řeky  má 
chodba  okna,  kterými  do- 
padá dosti  světla,  aby  vozy 
nemusily  býti  ve  dne  osvě- 
tlovány. 

Každý  vůz  má  své 
elektrické  pohony,  kte- 
rými se  pohybuje,  neu- 
žívá se  tedy  elektrických 
lokomotiv,  na  které  by 
další  vozy  pouze  se  při- 
věsily. Zdůvodněno  jest 
toto  zařízení  tím,  že  lze 
spodek  (viadukty)  stavětí 
lehčí,  jelikož  se  tlak  kol 
rozděluje  na  celý  vlak,  a 
následkem  toho  jest  menší, 
než  by  byl,  kdyby  byla 
pouze  lokomotiva  pohá- 
něna. Další  výhodou  jest, 
že  každý  vůz  sám  pro 
sebe  může  pojížděti.  ja- 
0br.  630'  Adamova/  jednokolejová  elektrická  dráha  i kdekoliv  se  připo- 

vysoká.  - Řez.  jitj  k jiným  vozům,  jak 

toho  doprava  vyžaduje; 

při  tom  zařízení  nemusí  dlouhý  vlak  jezditi  třeba  celé  půldne  prázdný, 
z čehož  plyne  veliká  úspora  času  i síly. 

411.  První  elektrická  dráha  podzemní  byla  postavena  v Londýně  ua  trati 
City-So  u thwark.  Hlavní  přednost  podzemní  dráhy  záleží  v tom,  že  žád- 
nému nepřekáží*,  a získává  dopravě  prostorů  dosavade  neupotřebenýcb ; nedo- 
statky záleží  v drahém  postavení,  špatném  přístupu,  t.  j.  hlubokém  sestupo- 
vání k stanicím,  a konečně  tma  ve  tmě.  Tam  kde  není  dobrý  spodek,  nýbrž 
mokrý  písek  jako  na  př.  v Berlíně,  lze  poříditi  podkopy  jen  velmi  obtížně. 
Proto  navrhovala  Všeobecná  elektrická  společnost  pro  Berlín  zvláštní 
způsob  stavby ; utvořila  by  se  roura  ze  železných  ploten,  která  by  se  ocemento- 
vala,  přední  zastrčil  by  se  jakýs  druh  nožových  vrtáků,  které  vyřezávají  sypkou 
zem,  vrhají  ji  do  hotové  roury  podkopové,  z níž  se  ven  vyváží. 

Novější  jest  návrh  pro  podzemní  dráhu  v Ne w- Y o r k u,  která 
by  spojovala  sever  a jih  ostrova  Manhata.  Jelikož  doprava  osob  na  této  trati 
pozemními  i vysokými  dráhami  r.  1892  obnášela  440  mil.  osob,  obmýšlí  spo- 
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lečuost  New-Yorská  postaviti  dráhu  podzemní,  která  by  stále  se  zvětšující  do- 
pravě vyhovovala.  Projekt  k této  dráze  od  inžinýra  J.  V.  Reno  znázorněn 
obr.  651.,  obr.  632.  a obr.  633.  v průřezu.  Proud  k této  trati  18  km  dlouhé 
dodávati  budou  tři  elektrárny  na  břehu  řeky  Hudsonovy  <okm  od  sebe  vzdá- 
lené, podzemním  lanem  pokud  se  týče- 0*8,  12  a 2 km  dlouhým.. 

Při  tom  zařízení  podkopu  o dvou  poschodích  doporučuje  se  přiváděti 


Obr.  631.  Podzemní  dráha  v New-Yorku.  Navrhl  inž.  J.  V.  Reno. 


proud  vedením  nad  vozem.  Přivádění  proudu  nad  vozem  jest  výhodné  tím, 
že  lze  vedení  dobře  osamotiti,  dovoluje  nejjednodušší  zařízení  odboček  a křižo- 
vatek proudův,  po  té  nevadí  nikdy  dělníkům  a znemožňuje  dotek  obecenstva 
s vedením.  S vedení  plyne  proud  pomocí  vlečného  doteku  do  elektrického 
pohonu  a kolejnicemi  zpět.  Navrhovatel  doufá,  že  bude  lze  při  napjetl  proudu 
o 1000  watech  hospodářsky  proudu  upotřebí  ti.  Vlaky  budou  o 4 — 5 vozích 
a rychlostí  51  km  za  hodinu.  K tomu  jest  třeba  průměrně  42  HP  pro  vlak, 


Obr.  632.  Podzemní  elektrická  dráha  v New- 
Yorku.  Navrhl  inž.  ,í  V.  Reno. 


Obr.  633.  Podzemní  elektrická 
dráha.  — Pohled  se  strany. 


se  ztrátami  při  zastávkách  a při  častých  křivkách  a j.  v.  průměrně  75  HP', 
a pro  100  vlaků  současně  jezdících  7500  HP.  Počítá-li  k osvětleni  stanic 
100  žárovek,  k osvětlení  vlaku  75,  bude  třeba  10600  žárovek  a k tomu 
1060  HP.  K dostatečnému  větrání  umístí  se  ve  středu  mezi  dvěma  stanicemi, 
elektrický  větrák,  který  dodá  900  m*  vzduchu  v minutě.  Počítádi  se  pro  něj 
5 HP  bude  třeba  pro  všech  40  větráků  200  HP.  Spolu*  všt  síly  8760  HP.  Kopa- 
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tření  jejímu  postaví  se  3 elektrárny,  v každé  budou  2 generátory  o 2000  HP 
a 1 o 1000  HP.  na  každé  tedy  5000  HP. 

Poloha  elektráren  na  břehu  řeky  Hudsonovy  jest  tím  výhodná,  že  jest 
zde  levný  stavební  kámen  a levná  kondensační  voda.  K pohybu  vlaku  upo- 
třebí se  buďto  elektrické  lokomotivy  nebo  vozu  s pohonem. 

K pohodlnému  sestupování  obecenstva  do  stanic  zařídí  se  nakloněná, 
nepřetržitě  se  pohybující  jízdní  dráha  se  zábradlím;  k pohybu  té  dostačí 
menší  elektrický  pohon.  S odporem  vzduchu  a případně  i nedostatkem  jeho 
dlužno  u elektrických  dráh  podzemních  velmi  pozorně  počítati. 

Po  té  zajímá  nás  návrh  na  elektrickou  dráhu  k osobní  dopravě  mezi 
Pešti  a Vídni,  od  Ganze  a spol.,  která  by  jezdila  rychlostí  250  km  za  hodinu. 
Elektrické  pohony  mají  býti  umístěny  v každém  voze,  každý  vůz  jede  sám 
pro  sebe  a jednotlivé  vozy  pojížděly  by  za  sebou  po  10  minutách  času.  Při 
tom  zařízení  by  každou  hodinu  mohlo  200  osob  přejiti  z Vídně  do  Pešti.  Při 
takové  značné  rychlosti  bylo  by  ovšem  třeba  spodek  zvláště  pevně  zaříditi 
a vlaku  od  vyšinutí  chrániti.  Vozy,  příloha  XX.,  mají  dva  elektrické  pohony 
v přední,  dva  v zadní  části  vozu,  každý  o síle  200  HP,  spolu  tedy  800  HP, 
avšak  mohou  pro  krátkou  dobu,  na  př.  při  stoupání,  vy  vinou  ti  ještě  větší  síly. 

Aby  se  značný  odpor  vzduchu,  který  spotřebuje  polovici  veškeré  síly, 
zmenšil,  jest  vůz  na  předku  (zadku)  přiostřen.  Cestující  mají  vykázaná  místa 
ve  středu  vozu;  strojník,  jež  vůz  řídí  nalézá  se  ve  zvláštní  místnosti.  Elek- 
trárna, která  má  býti  zařízena  ve  středu,  bude  vysílati  proud  o 10.000  Vol- 
tech napjetí,  který  se  na  různých  místech  přetvoří  v proud  nižšího  napjetí, 
jež  se  dotekovou  kolejnicí  převede  do  pohonův. 

412.  Nověji  zavádí  elektrické  nadzemní  — visuté  dráhy  pro  do- 
pravu osob  Éugen  Langen,  svolně  visicími  vozy.  Dráhy  ty  mohou  býti 
o jedné,  nebo  dvou  kolejnicích.  Při  tomto  způsobu  jsou  kolejnice  připevněny 
na  vnitřní  stranu  dolních  pasů  vysutých  mřížových  nosičův,  které  jsou  v urči- 
tých, na  místních  poměrech  závislých,  vzdálenostech  podepřeny  sloupy.  Na 
kolejnicích  pohybují  se  kola,  na  jejichž  osách  jsou  pomocí  kloubových  článků 
zavěšeny  točné  podstavce,  pod  nimiž  na  perách  visí  vozy. 

U jednokolejnicových  visutých  dráh,  jest  kolejnice  sama  sestrojena  jako 
nosič  a který  jest  podepřen  se  strany.  Věšáky  pro  vozy  jsou  třmenovité  a 
objímají  kola  shora  a mají  na  obou  stranách  ložiska  pro  osy.  Kola  mají  na 
obou  stranách  zdráž.  Dvoukolejnicové  dráhy  doporučuje  do  měst,  jednokolej- 
nicové  k rychlé  dopravě  mimo  města. 

Jako  přednosti  těchto  dráh  vypisuje  navrhovatel  větší  bezpečnost,  o které 
však  mnozí  pochybují,  klidnější  pohyb,  snadnější  pohyb  v zatáčkách,  křižo- 
vatkách a výhybkách. 

Proti  jiným  vysokým  dráhám  poskytují  ještě  té  výhody,  že  není  třeba 
na  zastávkách  tak  vysoko  stoupati,  že  lze  při  jízdě  lépe  okolí  pozorovati, 
než  li  z oken  vysokých  dráh  obyčejného  zařízení.  Po  té  i náklad  zařizovací 
jest  mnohem  menší,  jízda  není  tak  hlučná  i ve  příčině  esthetické  zdají  se  dráhy 
tyto  vzhled  ulic  méně  rušiti  než  jiné  dráhy.  Zkoušky,  jež  byly  s touto  sou- 
stavou dráh  podniknuty  skončily  velmi  dobře. 

413.  Mimo  dopravu  osob,  upotřebuje  se  elektrických  dráh  k dopravě 
břemen,  v případě  tom  upotřebí  se  elektrických  pohonů  pouze  u jednoho 
vozu,  který  se  nazývá  elektrickou  lokomotivou  a k ní  zavěsí  se  další  vozy 
s různými  břemeny.  První  dráhy  toho  druhu  byly  vystaveny  v dolech,  proto 
vizme  nejdříve  tyto.  Dříve  pohybovaly  se  vozíky  naložené  uhlím  nebo  rudou, 
buď  přímo  dělníky,  nebo  koňmi,  nebo  provazem,  avšak  všecky  tyto  dopravy 
byly  poměrně  velmi  drahé  V Evropě  jest  nyní  pouze  asi  10  důlních  dráh, 
kdežto  v Anglii  a hlavně  v Americe  počet  jejich  stále  roste. 

K prvním  dráhám  toho  druhu  náleží  ona,  již  postavili  Siemens  a Halske 
obr.  635.  Proud  přivádí  se  většinou  nadzemně;  vedení  jednoduché  nebo  dvoj- 


projektované  elektrické  dráhy  z Vídně  do  Pešti. 


Průřezy  příčné 


(Auej^s  es  pejqod) 
Aujepod  zejnjd 


Osobni  vuz  projektované  elektrické  drá 
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násobné  bývá  připevněno  ke  stropu  štoly  nebo  na  zvláštní  sloupy.  Úprava 
lokomotivy  jest  mnohem  jednodušší  než  vozu  k dopravě  osob,  jelikož  není 
místo  tak  omezené  jako  pod  vozem,  mimo  to  vystačíme  zde  s jedním  elek- 
trickým pohonem,  a tím  se  také  výlohy  zmenší.  Elektrický  pohon  postaví  se 
na  spodek  vozu  a jeho  pohyb  převede  se  na  osy  vozu  buď  ocelovými  provazy 
nebo  ozubenými  koly,  a chrání  se  dobře  přilehajícím  pláštěm  od  vody  a prachu  ; 
ochrany  té  vozy  nezbytně  potřebují,  aby  bezpečně  působily. 

Ú často  potřebované  lokomotivy  závodu  „Thomson-Houston  Co“,  jež 
při  délce  4 m má  výšku  1 m a váží  11  tůn  s výkonem  60  HP,  jest  elek- 
trický pohon  zcela  nízko  položen,  aby  měl  stálejší  polohu,  avšak  i při  této 
poloze  mezi  koly  shora  snadno  přístupný.  Ačkoliv  první  pokus  zavésti 
elektrické  dráhy  do  dolů  učiněn  byl  v Evropě,  proto  přece  musíme  nyní 
jiti  do  školy  k Amerikánům,  které  vzdálených  vodních  sil  opotřebují  k zí- 


Obr.  634.  Elektrická  dráha  důlní  od  Siemense  & llalskeho. 


skáni  elektrických  proudův  a tím  pak  osvětlují  doly  a také  veškeré  stroje 
v dolech  jimi  pohybují 

K pracím  v dolech  jsou  zařízeuy  elektrické  pohony  bezpečné, 
u kterých  dle  patentovaného  způsobu  Gooldenova  jest  navodič,  sbéradla 
a kartáče  pod  síti  jako  u Davyho  kahanu. 

D a v i s obrátil  uspořádání  kollektorův,  dal  kartáče  dovnitř  na  obvod 
prstenu,  tím  se  prostor,  kde  by  se  plyny  mohly  vznítiti,  nesmírně  zmenší  a 
a nebezpečí  pomine.  Obyčejné  užívá  se  dvoudobých  pohonů  s proudy  stří- 
davými. 

Pokud  se  týče  vedení,  užívá  se  mimo  drátů  s kaučukovým  obalem  také 
levnějších  drátů  s obalem  papírovým,  ovšem  jen  tam,  kde  není  nebezpečí 
styku  s vodou.  Obzvláštní  opatrnosti  v dolech  jest  třeba,  aby  se  dráty  nad- 
míru nezahrály  a nezapálily  vyschlé  dříví.  Proto  jsou  zavedena  bezpečná 
lana  k vedení  proudu  kdyby  se  lano  přetrhlo,  jest  to  lano  Atkinsonovo, 
Charletonovo,  Noletovo. 
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414.  Kde  továrna  osvětluje  své  dílny  elektricky  nenalézá  elektrický  proud 
ve  dne  žádného  upotřebení  a tu  nabízí  se  proud  ten  k pohánění  elektrické 
dráhy  tovární,  kterou  lze  nákladem  poměrně  malým  poříditi.  Elektrická  loko- 
motiva, která  pořídí  se  z jakéhokoliv  nízkého  na  kolejnicích  pohyblivého  vozu, 
jest  velmi  jednoduchá.  Na  spodek  vozu  postaví  a upevní  se  elektrický  pohon, 
jež  řetězem  nebo  řemenem  přenáší  svůj  pohyb  na  osy  kol  vozu.  Dopravují-li 
se  v továrně  často  větší  břemena,  tak  se  zařízení  dráhy  brzy  zaplatí.  Nověji, 
kdy  se  tato  doprava  „ podomní “ dosti  rozmnožila,  jsou  ovšem  sestrojeny 
i zvláštní  lokomotivy  k této  dopravě,  jejichž  zařízení  znázorňuje  obr.  635. 
Pohon  umístěn  jest  do  podstavce  vozu  a na  plošině  vozu  jest  volné  místo 

pro  řidiče  vlaku. 
Proud  přivádí  se 
vlečným  dotekem 
třmenovým  polo- 
hy svislé  s rovno- 
běžníkovým  ve- 
dením Ď \ k ří- 
zení a brzdění 
lokomotivy  jsou 
ruční  kolečko  B 
a páka  C . 

Zajímavé  jsou 
nadzemní,  visuté 
dráhy  pro  dopra- 
vu břemen  které 
se  podobají  drá- 
hám provazovým. 
Obr.  636.  zná- 
zorňuje takovou 
dráhu,  která  jest 
domovem  v An- 
glii, kde  ji  jme- 
nují Telferskou 
dráhou.  Vozíky 
visí  na  pojezd- 
ných  kladkách, 
které  pohybují  se 
na  laně  jako  u la- 
nových dráh,  na 
jednom  laně  po- 
hybují vozíky  jed- 
ním a na  druhém 
s opačným  smě- 
rem, lana  jsou  podepřena  nosiči.  Každému  napadne,  jak  asi  plyne  elektrický 
proud  zpět,  když  jest  pouze  jedno  lano.  Zařízení  zde  upotřebené,  jest  zná- 
zorněno obr.  636.  Do  středu  „ vlaku “ jest  zavěšena  elektrická  lokomotiva  a 
ostatní  vozíky  po  obou  stranách  jsou  k ní  přiřaděny  spojovací  tyčí.  Drá- 
tové lano  netvoří  souvislé  vedení  proudu,  nýbrž  jest  rozděleno  v díly  o délce 
vlaku.  Jednotlivé  díly  jednoho  lana  jsou  od  sebe  odděleny,  za  to  však  jsou 
.spojeny  s předcházejícím  a následujícím  dílem  druhého  lana,  tak  nastane  spo- 
jení obr.  637.  znázorněné,  kde  jsou  dvě  vedení,  která  se  na  koncích  každého 
dílu  křížejí. 

Dle  toho  náleží  střídavě  jednotlivé  díly  lan  různým  dvěma  vedením. 
Jelikož  délka  vlaku  se  rovná  oné  délce  lana,  v jaké  díly  bylo  lano  rozděleno, 
a na  obou  koncích  vlaku  jsou  pojezdné  doteky,  musí  se  každý  dotek  nalézati 


Obr.  635.  Elektrická  lokomotiva  pro  tovární  dráhy 
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na  jiném,  sousedním  díle  lana,  a proto  býti  ve  spojení  s jiným  polem  gene- 
rátoru. Když  jeden  konec  vlaku  vstoupí  na  druhý  díl,  vstoupí  druhý  konec 
na  opuštěný  díl.  Při  tomto  zařízení  plyne  tedy  vlakem  vždy  uzavřený  proud, 
jehož  směr  se  ovšem  při  každé  změně  dílu  střídá,  avšak  změna  ta  nemá 
účinku  na  směr  otáčení  pohonu,  tak  že  vlak  jede  nepřetržitě  svým  směrem 
dále,  aniž  by  byl 
rušen  následují- 
cími vlaky,  nebo 
vlaky  protiběž- 
nými  na  druhém 
laně. 

415.  Elektri- 
cká pošta  pro 
rychlou  dopravu 
psaní  a malých 
balíčkův,  v ná- 
hradu za  dopravu 
jejich  vzdušnou 
poštou,  byla  se- 
stavena Johnem 
W i 1 1 i a m s e n 
v New- Yorku.  Zá- 
kladní myšlénku 
v nepraktickém 
rouše  nastínil  již 
před  30  léty 
Vlach  Bonelli. 

Nyní  záleží  Wi- 
lliamsova  elektri- 
cká, rychlá  pošta 
z vysoké  dráhy 
kolejnicové  obr. 

638.,  nad  níž  vždy  ve  vzdálenosti  asi  1 m nalézají  se  cívky,  kterými  plyne 
elektrický  proud.  Postrčíme-li  dlouhý,  železný  vůz  pošty  hlavou  do  volného 
otvoru  cívky,  jest  vozík,  dle  známého  účinku  elektrického  proudu,  do  ní 
vtahován,  až  se  jeho  střed  nalézá  ve  středu  cívky,  v tom  okamžiku  nalézá 
se  hlava  vozíku  v další  cívce,  kde  narazí  na  vyřaďovací  páku,  jež  se  na- 
lézá v každé  cívce,  a způsobí,  že  se  předešlá  cívka  z proudu  vypne,  kdežto 
nová,  ve  směru  pohy- 


Obr.  636.  Telferská  dráha  visutá. 


Obr.  637.  Zařádění  při  telferských  dráhách. 


bu,  se  do  elektrického 
proudu  vřadí,  vozík  do 
sebe  vtahuje  a jej  dále 
ku  předu  žene.  Proud 
vede  se  zvláštními 
dráty.  Takto  letí  vozík 
rychlostí  200  km  za  ho- 
dinu ke  konci  dráhy. 

K vnitřní  službě  velikých  měst  by  se  dráhy  takové  vyplatily,  jinak  však  jest 
zařízení  poměrně  dosti  drahé. 

Nověji  děly  se  pokusy  také  bez  kolejnic  na  zvláště  upravené  dráze 
jezditi  pomocí  elektrického  proudu.  Ve  příčině  té  uvádíme  alespoň  dva  způ- 
soby. První  záleží  v tom,  že  se  vůz  kamkoliv  pohybuje  maje  s sebou  zdroj 
elektřiny  v batterii  akkumulatorů,  druhý,  obmezenější,  že  se  proud  vozu  při- 
vádí zvláštním  drátem. 

416.  P.  Jeantaud,  továrník  povozů  v Paříži,  po  četných  pokusech,  ří- 


ttronik*  práce.  Díl  VIII. 
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zených  inž.  Michelem  Lévym  sestrojili  vůz  s elektrickým  pohonem,  který  při- 
puštěn ke  svobodné  jízdě  po  Paříži. 

Obraz  639.  znázorňuje  celkový  vzhled  povozu.  Jest  to  faeton  o čtyřech 
kolech,  se  dvěma  sedadly,  vybavený  akkumulatory,  kteréž  uzavřeny  jsou  v bedně 


Obr.  638.  Williamova  elektrická  pošta  pro  rychlou  dopravu. 


a nalézají  se  v zadní  částí  pod  sedadly.  Přední  kola  jsou  nasazena  na  rejdi vé 
ose,  již  lze  pomocí  řidítka  vůdci  vozu  otáčeti.  Toho  zařízení  užívá  se  vše- 
obecně u všech  samohybných  povozův,  pouze  řidiči  tyč  jest  vynálezem  páně 


Obr.  639.  Jeantaudův  elektrický  povoz. 

Jeantaudovým.  Pod  vozem  jest  upevněn  pohon,  jenž  převádí  pohyb  na  obě 
zadní  kola.  Proudovrat  (kommutátor)  jest  umístěn  v předu  pod  nohou  ři- 
diče vozu,  tak  že  se  pouhým  šlápnutím  udělí  pohonu  zpáteční  pohyb,  a zá- 
roveň se  zavede  brzda. 


Vysoké  a podzemní  dráhy. 
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Váha  vozu  činí  s převody  490%;  váha  akkumulatorů  420%,  z čehož 
připadá  280%  na  desky  a 140%  na  tekutinu  a schránky.  Hybostroj  váží 
110%  a počíťáme-li  váhu  dvou  osobná  150%,  činí  úhrnná  váha  obsazeného 
vozu  1170%. 

Zdrojem  elektrické  síly  jest  batterie  akkumulatorů  vzoru  Ful měnová 
o 21  článcích,  rozdělených  po  třech  do  7 schránek.  Každý  z těchto  článků  v 
obsahuje  až  15*3%  desek  a vydá  při  obyčejné  jízdě 

300  hodinových  ampérů  při  síle  30  ampérů,  nebo 


240 

210 


Z toho 
vysvítá,  že  lze 
stupňovati 
práci  desek  až 
na  5 ampérů 
pro  1 % desky. 

Ve  zvláštních 
případech  do- 
cílil Jeantaud 
i 80  až  180 
ampérův,  ale 
pouze  po  1 1/2 
hodině.  Kapa- 
cita činila  v 
onom  případě 
22*5  hodino- 
vých Ampérův 
a v tomto  pří- 
padě pouze 
15  7 hodino- 
vých Ampé- 
rův. Akkumu- 
latory  jsou  spo- 
jeny na  na- 
pjetí*)  a mají 
stálé  spojení. 

Tyto  čí- 
slice dokazují, 
že  se  nové  Obr.  640. 
akkumulatory 
vyznamenávají 

velikou  kapacitou  a znamenitou  působností,  aniž  by  trpěli  nárazy  a otřesy.  Ta 
vlastnost  záleží  na  jejich  konstrukci,  neboť  desky  jejich  jsou  sestrojeny  z olověné 
kostry  se  vtlačenými  čtverečky,  jež  jsou  naplněny  působivou  hmotou.  Desky 
vloženy  jsou  do  dvou  celluloidových  listův,  opatřených  malými  dírkami,  kte- 
rými vniká  kapalina  k hmotě  uvnitř  se  nalézající.  Ve  hmotě  jest  duše,  t.  j. 
mříž  z tvrdého  olova,  zcela  zakryta.  Celluloidové,  kyselinám  vzdorující  listy 
jsou  nahoře  i dole  spojeny.  ítada  stejnojmenných  desek  jest  pak  spojena  při- 
pájenou  tyčí  a sestavena  tak,  jak  se  obyčejně  akkumulatory  sestavují.  Články 
vzdorují  otřesům  i nárazům,  aniž  by  hmota  z rýh  vypadla. 

Hmota  jest  velmi  pórovatá  a záleží  z houbovitého  olova  pro  záporné  a 
kysličníku  olovnatého  pro  kladné  póly,  jako  u všech  akkumulatorův.  Batterie 
ve  vozu  obnášela  21  článků  typu  C.  19.  o váze  po  13*3  %. 


Zařízení  převodův  a umístění  pohonu  na  ose  kol  vozu 
Jeantaudovu. 


')  t.  j.  za  aebou. 
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Pohon  jest  výrobek  dílen  společnosti  de  Fives-Lille  a dodává  2 6 
koňských  sil  při  1300  obratech  za  minutu  a výkonu  74%.  Naváděcí  cívky 
spojeny  jsou  na  napjetí;  spojí-li  se  na  množství,  lze  docíliti  až  44  koňských 
sil  při  1300  obratech  za  minutu ; výkon  jest  při  tomto  zařízení  70%.  Pohon 
jest  zavěšen  na  ose  zadních  kol  pomocí  železných  per,  jež  zmírňují  otřesy. 
Na  ose  jest  pohon  proto  upevněn,  aby  ozubené  převody  správně  pracovaly 
při  zatáčkách,  kdy  osa  zadních  kol  staví  se  šikmo  ke  směru  vozu. 

Obrazem  640.  (č.  1.)  znázorněn  pohled  na  umístění  pohonu  a ozubených 
převodův;  výkresy  ostatní  znázorňují  zařízení  differencialního  systému  převodo- 
vého. Převod  jest  proveden  bez  řetězu,  a jest  vynálezem  Gaillardetovým ; zá- 
leží ze  hřídele,  který  se  otáčí  ve  dvou  ložiskách,  upevněných  na  ose,  a na 
obou  koncích  opatřen  jest  ozubenými  kolečky  J a H,  která  zasahují  do 

dvou  bubnův,  u- 
vnitř  ozubených 
J a K.  Ty  bubny 
jsou  upevněny  na 
nábojích  obou 
zadních  kol.  Hří- 
del, o kterém 
jsme  se  zmínili, 
má  ještě  třetí  ozu- 
bené kolo  (7,  opa- 
třené, lomenými 
zuby  a upevněné 
v jakémsi  Kar- 
danově  závě- 
s e.  To  ozubené 
kolo  jest  otáčeno 
malým  kolečkem 
B,  upevněno  pří- 
mo na  osu  po- 
honu A.  Nebu- 
deme zabíhati  do 
dlouhých  výkla- 
dův,  neboť  jest 
zřejmá  podstata 
difřerenciálníbo 
zařízení  kola  C 

z obrázků  2.  a 3.;  D jest  závěs  Kardanův  a E,  F,  G součásti  differencialní 
soustavy  převodové. 

Vůz  obstarává  se  velmi  jednoduše;  rozjíždění  nečiní  žádných  obtíží, 
postupuje  velmi  klidně,  a zastaviti  lze  vůz  skoro  okamžitě  brzdou,  působící 
na  náboje  zadních  kol.  Brzda  se  zavede,  jak  již  výše  řečeno  bylo,  pouhým 
šlápnutím  na  stupátko,  čímž  se  zároveň  přeruší  proud,  pohybující  vozem. 

Dosavadní  výsledky  Jeantaudovy  jsou  tyto:  Vůz,  v celku  1 170%  i s akku- 
mulatory  vážící,  může  vykonati  cestu  30  km  při  nej  vyšší  rychlosti  20  km  za 
hodinu  po  dobré  silnici;  zmenšiti  lze  tuto  rychlost  dle  libosti. 

Těch  výsledků  bylo  docíleno  na  suché,  makadamové  cestě  při  jízdě, 
trvající  1 hod.  30  min.  a na  dvou  svazích  po  800 m při  stoupání  3 a 4 cm 
na  metr.  — Na  stejném  základě  sestrojil  nyní  Jeantaud  vůz,  kterým  lze  vy- 
konati v souvislosti  cestu  60  km. 

V celku  nemůže  tento  vůz  konati  ještě  dlouhých  cest,  ale  vyznačuje  se 
dobrou  konstrukcí,  velkou  trvanlivostí  a jednoduchostí  pohonu,  který  do  určité 
míry  se  vyrovná  zařízením  petrolejových  pohonů,  dosud  v této  soutěži  vítěz - 


Obr.  641.  Elektrický  omnibus. 


Vysoké  a podzemní  dráhy. 
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ných.  Při  posledních  dostihách  různých  samočinných  povozů  v Chicagu  (38/u  95) 
se  neosvědčily  elektrické  vozy,  nýbrž  vozy  s pohony  druhu  Benzeva. 

I zde  jest  patrno,  že  zdokonalení  toho  vozu  jest  závislo,  jak  zdo- 
konalí se  nahromadění  elektrické  energie  a rozšíří  se  užívání  elektrického 
proudu  vůbec. 

Druhý  způsob  záleží  v tom,  že  se  podél  cesty,  pokud  lze  ro- 
vinné, vede  proud  dvěma  dráty  (obr.  641.),  které  jsou  dvojnásobně  vedle  sebe 
položeny  na  stožárech,  na  kterých  pojíždí  „běžky M spojené  ohebným  vedením 
s omibusera,  který  se  proudem  poháuěti  má.  Se  střechy  omnibusu  svede  se 
elektrický  proud  do  pohonu,  který  jest  spojen  s osami  vozu.  Způsob  tento 
zasluhuje  zajisté  pozornosti  všude,  kde  jest  rovná  cesta  a proud  po  ruce. 

417.  Poměrné  menších  překážek  pohybu  klade  voda,  proto  hledělo  se 
užiti  elektrického  proudu  alespoň  k svobodnému  pohybu  lodí.  K pohybu 
elektrického  pohonu,  jímž  otáčí  se  šroub  vodní,  upotřebilo  se  akkumulatorův, 
jejichž  značná  váha  není  zde  tak  závažnou  jako  u povozů  pozemních,  jelikož 
zde  tvoří  nutný  přívažek  lodní,  uložený  na  spodku  lodi.  Rychlost  elektrického 
pohonu  jest  otáčecí  rychlosti  lodního  šroubu  zcela  přiměřena,  proto  jest  osa 
jeho  přímo,  bez  převodu,  připojena  ke  hřídeli  pohonu.  Také  nabijení  akku- 
mulatorů  lze  obstarati,  aniž  by  se  články  vytahovali  z lodě,  jen  když  se  dráty 
od  akkumulatorů  vedou  až  nad  vodu.  Jsou-li  akkumulatory  nabity,  jest  oka- 
mžitá pohotovost  elektrické  lodi  nemalou  výhodou  její;  po  té  netřeba  stálého 
hlídání,  není  nebezpečí  ohně  a neobtěžuje  obecenstvo  kouř,  jako  na  lodích 


parních.  Také  klidný  chod  elektrické  lodi  jest  velmi  důležitý.  Kolébkou  elek- 
trické lodí  s pohonem  akkumulatorovýin  jest  Anglie,  kde  zvláště  o akkumu- 
latorový  pohyb  zasloužilý  Reckenzaun.  si  o stavbu  elektrických  loděk 
získal  velikých  zásluh.  Obraz  642.  znázorněna  elektrická  loď  od  Couze 
Hamburgu. 

Nelze  upříti,  že  jízda  elektrickou  rychloběžkou  jest  poměrně  mnohem 
příjemnější  než  parníkem,  nebot  nic  nebráuí  volnému  rozhledu,  avšak  poměrně 
dosti  veliký  náklad  zařizovací,  jakož  i nabíjení  akkumulatorů  stěžují  rozmno- 
žení těch  lodí,  které  zůstávají  dosavade  omezeny  pouze  na  kruhy  sportové, 
kde  se  tak  mnoho  nemusí  počítati.  V Anglii  jsou  lodě  ty  nejvíce  rozšířeny 
a na  březích  Temže  jsou  stanice,  u kterých  lze  vždy  akkumulatory  nabiti. 
Továrna  Escher  Wys  ve  Švýcarsku  postavila  loďku  aluminiovou,  kterou  elek- 
tricky vybavila  strojírna  „Oerlikonu. 

O elektrický  pohyb  lodí  proudem  přiváděným  zvláštním  vedením  do 
elektrického  pohonu  v lodi  umístěného  bylo  již  více  návrhův,  ač  dosavade 
žádný  nebyl  proveden.  Umístění  elektrických  pohonů  v jakékoli  lodí  nečiní 
žádných  překážek,  proto  jest  pouze  o přivádění  proudu.  Rozumí  se  samo 
sebou,  že  jest  zde  pouze  o pohyb  lodí  v průplavech.  Na  obou  březích  prů- 
plavu postaví  se  vedení,  na  jednom  pro  pohyb  lodi  po  vodě,  na  druhém  pro 
pohyb  proti  vodě,  a s těch  svádí  se  elektrický  proud  pomocí  běžek  a vodi- 
vého lana  do  elektrického  pohonu  v lodi.  Pohyb  elektrického  pohonu  přenesl 
by  se  dle  Bůssera  na  buben,  na  němž  se  vine  drátové  lano  položené  celým 
průplavem. 
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Lázeňské  město  Gmunden  se  usneslo  zavésti  plavbu  elektrickými  lo- 
děmi na  jezeře  Traumském. 

Tyto  lodě  záležeti  budou  z plošiny  se  sedadly,  kterou  ponesou  dvě  roury 
na  koncích  přišpičatélé.  Ve  středu  plošiny  bude  elektrický  pohon  s řídidlem ; 
akkumulatory  nalézají  se  ve  skříni  pod  sedadly.  Napjetí  proudu  bude  malé, 
60  Voltův,  aby  často  velmi  zvědaví  lázeňští  hosté  nebyli  ohroženi.  Taková 
loďka  pojme  asi  5 osob.  Ten  tvar  loďky  zvolil  se  proto,  že  má  stálejší  po- 
lohu, nepřevrátí  se  tak  snadno. 

418.  Pohružovací  elektrické  loďky,  jaké  zajisté  tanou  na  mysli 
každému  čtenáři  spisů  Jul.  Vernea,  když  si  připamatuje  jeho  loď  „Nau- 
tilus" sestrojil  francouzský  strojník  Goubet.  V květnu  roku  L891  byla  se- 
stavena zvláštní  komisse,  která  záležela  z inžinýrův  a důstojníků  námořních, 
jež  podrobila  ve  válečném  přístavu  Cherbourgském  loďku  „Goubet"  zkoušce 
a ujistila,  že  se  loďka  ta,  jak  stojíc  tak  v jízdě  pod  vodu  pohružuje  a vyno- 
řuje jak  libo,  dá  se  dobře  říditi,  a k obývání  lidmi  se  úplně  hodí,  vůbec 
jako  každá  loď  jiná  jest  upotřebitelná.  Nálezce  nebyl  s prvním  svým  výrobkem 
zcela  spokojen,  proto  sestrojil  novou  loďku  ponořovací,  která  jest  ze  tří  kusův; 
první  model  byl  z jednoho  kusu,  má  délku  8 m,  šířku  l*6m.  „Goubetu  má  tvar 
na  obou  stranách  přišpičatělého  doutníku,  snese  tlak  vody  v hloubce  až  300  m 
pod  hladinou.  Pohyb  obstarává  elektrický  pohon  s batterií  spojený  s lodním 
šroubem.  Mimo  to  lze  pohyb  říditi  také  vesly. 


Elektrická  dráha  v Curichu. 


Motor  elektrické  tramwaye  v Curichu  (otevřeny). 
Strojírna  v OerliUonu. 


Motor  elektrické  tramwaye  v Curichu  (zavřeny). 
Strojírna  v Oerlikonu. 


Upotřebení  elektřiny  v zemědělství. 


419.  V době  nynější,  kdy  za  nesmírně  uízkýcb  cen  výrobků  zeměděl- 
ských jeví  se  nutno  náklad  výrobní  pokavade  lze  snížiti,  utíkají  se  pokročilí 
hospodáři  ke  každému  novému  zřídlu  snadnější  a levnější  práce,  který  se 
jim  objeví.  Zemědělec,  aby  uhájil  své  obtížné  postavení,  aby  vyhověl  velikým 
požadavkům,  jež  na  něm  činí  doby  té,  stát,  země  a celá  společnost  lidská, 
odkládá  staré,  po  staletí  Zachovalé  způsoby  hospodaření,  a hledí  zavésti  nové 
pomůcky,  aby  výrobu  zmnožil,  zlevnil,  případně  lépe  zpeněžil,  neboť  jen 
v tom  vidí  svou  lepší  budoucnost;  zajisté  zcela  důvodně,  neboť  se  tím  čistý 
výnos  hospodaření  zvýší.  K těmto  novodobým  pomocníkům  zemědělce  náleží 
také  elektřina,  nahražujíc  mu  v četných  případech  drahou  sílu  dělníkovu, 
který  stále  více  utíká  z venkova  do  továrních  měst,  kde  mu  kyne  různotvár- 
nější  život,  více  okamžikových  požitků,  naděje  na  větší  mzdu  avšak  také 
mnohem  větší  vydání  a úmornější  práce. 

Zemědělec  chápe  se  této  pomocné  ruky  většinou  jen  s velikou  nechutí, 
nerad  odkládá  zděděné  zvyky,  avšak  nutnost  naléhá,  neboť  při  zavedeném 
hospodaření  peněžném  jeví  se  potřeba  jiného  spravování  statku. 

Víme  dobře  jak  pracně  razilo  si  dráhu  do  polního  hospodářství  stroj- 
nictví  a veliké  množství  rolníků  nezná  dosavade  jiného  pluhu  než  radla  s cho- 
dákem, kterým  jediným  dosud  půdu  lehtá;  avšak  přece  prorazilo  strojnictví 
hradby  starých  předsudkův,  obavy  před  nedostatkem  práce,  tak  že  dnes  ne- 
mohlo by  polní  hospodářství  bez  strojnictví  obstáti.  K strojnictví  přidružila 
se  lučba,  pomáhajíc  nejen  výrobě,  ale  činíc  zemědělství  rozumnější  a proto 
také  zábavnější,  neboť  bez  porozumění  všem  těm  překrásným  pochodům  a zje- 
vům v zemědělství  nelze  s láskou  hospodařiti. 

Nověji  hotoví  se  elektrotechnika  na  výpravu  do  rozsáhlých  oblastí  čin- 
nosti zemědělské,  slibujíc  zde,  jako  jinde  zdárné  spolupůsobit!.  Dosavade  jest 
ovšem  působnost  elektřiny  v zemědělství  velmi  malá,  takořka  v plénkách, 
jelikož  není  ještě  tolik  elektrotechnických  závodův,  aby  cítily  toho  již  nalé- 
havou potřebu;  také  v zemědělství,  které  proudu  času  nejdále  vzdorovati  se 
zdá,  nalézati  většího  odbytu  svých  výrobkův,  ku  kterým  by  musily  podjati  se 
často  dosti  drahých  pokusů  se  zvláštními,  odbornými  stroji  zemědělskými.  Po 
té  se  zemědělci  sami  zabývají  dosavade  Velmi  málo  s elektrotechnikou,  tak 
že  u nich  není  dosavade  popudu,  pomůcky  elektrotechniky  přijímati,  nebo  je 
potřebám  svým  přizpůsobiti  vlastní  duševní  činnosti. 

V oboru  tom  bude  zajisté  blahodárně  působiti  zemědělské  školství,  jsouc 
i zde,  jako  při  jiných  nových  proudech  v popředí  celého  ruchu. 

Abychom  i zde  zachovali  postup  stejný  jako  v předešlých  odděleních, 
vizme  nejprvé  elektrické  osvětlení  při  zemědělské  výrobě.  Nenalezneme  zde 
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nic  zvláštního,  jde  pouze  o to,  že  lze  mocným  světlem  elektrické  lampy 
světla  obloukového  osvětliti  za  doby  noční  dosti  rozsáhlá  dělniska,  když 
jest  práci  vystřídáním  nových  pracovních  sil  urychliti.  V takovém  případě, 
na  př.  při  mlácení  parní  nebo  elektrickou  mlátičkou,  lze  snadno  v onom  pří- 
padě malé  dynamo  k parnímu  stroji  připřáhnouti,  nebo  v tomto  případě  po- 
třebný elektrický  proud  pro  jednu  nebo  dvě  svítilny  odbočiti.  Na  počátku 
zdá  se  býti  pořízení  takového  osvětlení  poněkud  obtížným,  avšak  to  se  brzy 
poddá;  jako  si  zemědělci  zvykli  mlátičce  parní,  tak  snadno,  ano  i ještě  dříve 
naučí  se  té  malé  obsluze  a technice,  jíž  potřebují  ke  dynamu  a elektrické 
svítilně.  Doufejme,  že  jako  světlo  vůbec,  tak  i světlo  elektrické  brzy  bude 
osvětlovati  dosavade  temná  místa  větších  hospodářství. 

420.  Většího  dosahu  jest  pro  zemědělství  přenášení  síly  elektřinou 
do  větších  vzdáleností.  Velmi  často  nalézá  se  poblíž  nějaké  usedlosti  nebo 
dvoru,  v dálce  několika  málo  kilometrů  neupotřebená  vodní  síla,  bývalý  mlýn, 
pila,  které  nyní  nenalézají  žádného  upotřebení,  jinde  má  statek  třeba  parní 
stroj  nebo  jiný  pohon,  který  celý  rok,  vyjímaje  snad  asi  2 měsíců,  nepracuje, 
a kterého  lze  pomocí  elektřiny  po  celý  rok  dobře  využitkovati . Kdežto  dříve 
musily  býti  suroviny  k strojnímu  spracování  v nej  bližším  okolí,  mohou  nyní 
býti  poměrně  dosti  daleko,  neboť  proud  elektrický  lze  drátem  dosti  daleko 
vésti,  zde  bez  obtíží  postaviti  snadno  přenosný  a všude  místem  skrovný  elek- 
trický pohon  a jím  jiné  stroje  v činnost  uvésti.  Dosud  nevěří  zemědělec  po- 
dobným elektrickým  zařízením,  protože  jich  nezná,  neví  jak  se  postaví,  jak 
se  založí  vedení,  jak  se  ošetřuje  proud,  jak  nepatrných  pozorností  vyžadují 
elektrické  stroje  aj.  v. ; avšak  poučen,  jak  podobné  přenosné  stanice  se  zařizují, 
ajsou-li  tyto  tak  prakticky  sestaveny,  aby  se  každému  svěřiti  mohly,  snadno 
přikročí  k tomu,  aby  mrtvý  kapitál  v pohonech  a p.  v.  strojích  uložený  více 
zužitkoval,  a pomocí  přenášení  síly  elektřinou  pole  oral,  zaséval,  žal  a obilí 
vymlátil. 

421.  Orati  pomocí  síly  elektřinou  přenešené  pokoušeli  se 
elektrotechnikové  od  doby,  kdy  se  již  poněkud  lepší  elektrické  pohony  se- 
strojovali, avšak  pokusů  těch  bylo  poměrně  velmi  málo.  K prvním,  kdož  o to  se 
snažili  náležel  závod  Siemens  a Halske,  kteří  zavedli  způsob,  při  kterém 
parní  stroj  byl  nahražen  elektrickým  pohonem,  ostatek  zůstal  skoro  nezměněn 
jako  při  parní  orbě.  Vždyť  jednalo  se  v první  řadě  o to,  zaměniti  dosti 
drahou  orbu  parní  orbou  levnější,  a spojití  tak  výhody  hluboké  parní  kultury 
s lácí. 

Způsob  Siemense  a Halskeho,  záležel  tedy  v tom,  že  se  postavili  na 
každé  ze  dvou  protilehlých  stran  pole  pojezdný  elektrický  pohon,  mezi  oběma 
napjali  lano,  které  vedlo  pluh.  Elektrický  pohon,  na  voze  postavený,  otáčel 
buben  s lauem,  které  pohybovalo  pluh  a mimo  to  přiřadil  se  elektrický  pohon 
do  spojení  s koly  vozu,  aby,  když  byla  brázda  ukončena,  vůz  pojel  po  té 
o patřičnou  vzdálenost  dále.  Proud  přiváděl  se  dvojnásobným  lanem,  které 
bylo  navinuto  na  buben  na  voze  postavený,  a při  postupování  vozu  se  odví- 
jelo nebo  navíjelo.  Při  velikých  ztrátách,  způsobených  jak  nedostatečným 
tehdáž  vedením  proudu  tak  při  tření  lana,  zanecháno  pro  nepatrný  první 
úspěch  dalších  pokusův,  až  se  znova  jich  ujala  strojírna  hospodářských  strojů 
F.  Zimmermanna  v Halle.  Tato  zavedla  jiný  způsob  elektrické  orby,  při 
kterém  dodělala  se  úspěchů  velmi  příznivých.  Elektrický  pohon  jest  upevněn 
na  obratlíku  a postupuje  při  orbě  s pluhem  přes  pole.  Hřídel  navodiče  elek- 
trického pohonu  jest  spojen  dvojnásobným  převodem  celníkovým  s hřídelem 
u kola  pro  řetěz,  na  kterém  se  vine  řetěz  natažený  přes  celé  pole;  řetěz 
jest  na  obou  koncích  trojnásobně  zakotven  do  země. 

Pohybuje-li  se  pohon,  tak  jest  potahován  pluh  za  pevně  ležící  řetěz  přes 
pole.  Na  konci  pole  se  pluh  obrátí  a jednoduchým  elektrickým  přeřaděním 
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Elektrická  dráha  lanová  na  Monte  San  Salvátore  u Lugana. 

Část  elektrotechnická  ze  strojím}-  v Oerlikonu  u Curichu. 
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Transformátor  v podobě  návěštního  sloupu  v Curichu. 

(Strojírna  v Oerlikonu.) 


Vuz  se  strojem  elcktrodynamickým  k elektrickému  pluhu. 


Elektrický  pluh  obrathkový,  dvouradličný  s elektrickým  pohonem. 
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se  pohon  otáčí  ve  směru  opačném.  Pluh  vrací  se  přes  pole  na  první  mez 
a klade  při  tom  řetěz  vedle  sebe  pro  další  brázdu.  Překládání  kotvy  koná 
dělník  rukou;  přeložením  ruční  páky  vytáhne  se  kotva  ze  země  a k další 
pohodlné  dopravě  položí  se  na  kolečka.  Při  vyjíždění  napne  pohon  řetěz  drive 
než  se  začne  pluh  pohybovati ; zbývající  při  tom  konec  volného  řetězu  dostačí 
k vyrovnání  uestejných  délek,  když  se  kotvy  odsazují  na  stranu. 

Přivádění  elektrického  proudu  jest  dosti  šťastné.  Jelikož  pluh  vykonává 
poměrně  jen  malý  kus  dráhy  sem  tam,  lze  pohyb  jeho  považovati  za  pohyb 
kyvadelní,  a pluh  za  konec  kyvadla,  jež  jest  se  středem  kyvu  spojeno  pri- 
váděcími  lany,  které  pohybujíc  se  kyvadlovitě  přes  pole,  koná  s pluhem  pohyb. 
Aby  se  lano  o půdu  netřelo  a tím  také  neopotřebovalo,  jest  upevněno  svorky 
na  lehké  vozíky,  jež  se  samy  staví  do  směru  pohybu  pluhu. 

Upotřebuje  se  pluhů  dvouradlicových  a čtyřradlicových.  Aby  se  spo- 
třeba i výkon  mohli  dobře  ustanoviti,  jsou  na  vozíku  elektrického  pohonu  při- 
pojeny voltameter  a amperemetr. 

K pohybu  dvouradlicového  pluhu  bylo  upotřebeno  lokomobily  o jmenov. 
10  HP,  půda  byla  těžký,  vazký  slin.  Lokomobiia  pracovala  snadné  a na  mě- 
řidlech jevilo  se  100  Voltů  při  60 — 80  Amp.,  celkem  průměrně  8000  Wattův, 
což  odpovídá  úkonu  12  HP  lokomobily.  Při  rychlosti  0'9  m bylo  účinno8HP, 
tedy  ztráta  4 HP.  K pohybu  čtyřradlicového  pluhu  bylo  třeba  lokomobily 
o 16  HP.  Chod  pluhu  jest  velmi  klidný  i při  mělkém  orání  do  10 — 12  cm. 
K obstarání  menšího  (2radlic.)  pluhu  dostačí  1 dělník,  který  také  kotvy  pře- 
sazuje. Má-li  se  orati  rychle,  musí  se  mu  přidati  ku  pomocí  2 dorostlí  cldapci. 
Velký  pluh  žádá  3 dělníkův,  t.  j.  oráče  a 2 děluíky  ke  kotvám. 

K přivádění  elektřiny  z elektrárny  užívá  se  drátu  měděného,  zcela  lesklého, 
jež  vede  se  na  tyčích  jako  drát  elektrický;  doporučuje  se  míti  dráty  dva, 
aby  se  jeden  stavěl,  když  jest  druhý  upotrebován  a času  se  neztrácelo.  K orání 
malým  pluhem  a velikým  v půdách  lehkých  dostačí  obyčejné  hospodářské 
lokomobily  o 8— 12  HP,  k pohybu  velikých  pluhů  v těžké  půdě  doporučují  se 
stroje  trvale  postavené,  jaké  stávají  často  bez  všelikého  upotřebení  právě 
v lihovarech,  cukrovarech  a j.  v.  Kdežto  pořízení  parního  pluhu  podle  dvou- 
strojové  soustavy  přijde  na  40.000 — 60.000  M.  dodávají  se  pluhy  elektrické 
o 4 radlicích  za  10.000  M,  o 3 radlicích  za  8000  M.  o 2 radlicích,  za  6000  M. 
k tomu  příslušný  stroj  dynamický  za  5500  M , 4000  M , 2000  M.  i s drátem 
4000  m. 

Orba  zvířecí  (volskou)  silou  páčí  se  na  30  zl.  za  Iia,  parní  silou  na 
25  8 zl.,  elektrickým  pluhem  na  12  3 zl.  Překvapující  výsledek  tento  vysvě- 
tluje se  tím,  že  jest  zařízení  elektrického  pluhu  a jeho  obstarávání  mnohem 
levnější  parního. 

Dle  pokusů  na  podzim  předešlého  roku  podjatých  na  pozemku  3 3,4/m 
velikém  dle  starší  soustavy  se  dvěma  elektrickými  pohony,  jako  při  orání 
parním  pluhem,  stálo  orání  1 ha  asi  14  zl.  Proud  přivedl  se  ze  vzdálenosti 
3 5 km,  elektrické  pohony  byly  pro  točný  proud.  Bossig  v srpnu  t.  r.  konal 
velmi  zdařilé  pokusy  orání  pluhem  elektrickým  o jednom  pouze  stroji. 

Jako  hlavni  přednosti  elektrického  pluhu  uvádějí  se:  1.  láce  při  zaří- 
zení a upotřebování ; 2.  na  poli  jest  při  druhé  soustavě  pouze  jeden  pohon, 
kterého  se  výborně  upotřebí  bez  velikých  ztrát;  3.  lze  zužitkovati  v hospo- 
dářství stávajících  parních  a jiných  strojův ; 4.  oráč  sedící  na  pluhu  má  ve- 
škerou sílu  každé  doby  ve  svých  rukou,  tak  že  lze  orati  ve  dne  i v noci; 
5.  elektrický  pluh  orá  dobře  také  v polohách  kopečkovitých ; 6.  přístroj  zá- 
leží z málo  kusův,  jež  lze  dobře  převážeti;  7.  lze  upotřebiti  i menších  pluhů  v; 
8.  kraje  polí  nejsou  těžkými  lokomobilami  stlačovány;  9.  kotvy  dají  se  zá- 
sadití na  jakékoliv  hranici  a proto  nemá  tvar  pole  žádného  vlivu ; 10.  elek- 
trických pohonů  lze  mimo  to  upotřebiti  také  při  mlácení,  čerpání  vody  atd. 
11  přivážení  vody  a uhlí  na  pole  není. 

Kronika  práce.  Dii  Vlil. 
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422.  K dalším  důležitým  upotřebením  elektrického  pohonu  v hospo- 
dářství polním  náleží  spojení  jeho  s mlátičkou.  Obyčejně  žádá  se  k pohybu 
5 — 10  effektivnícb  HP  dle  toho  jak  jest  buben  široký.  Mlátička  potřebuje  se 
v hospodářství,  aby  se  všude  pohodlně  a levně  dalo  mlátiti,  ve  dvoře,  u růz- 
ných stodol  případně  i na  poli.  Mlátičku  převážeti  není  obtížno,  hůře  bylo 
s těžkými  lokomobilami,  které  se  do  země  zařezávaly,  a mimo  to  musilo  se 
jim  dovážeti  palivo  a voda.  Zde  nabízí  se  nám  velmi  dobře  elektrický  proud, 
který  lze  pomocí  nějakého  trvale  postaveného  parního  stroje  vyvoditi  a pak 
na  libovolné  místo  uvésti. 

Elektrický  pohon  sloužící  k pohybu  mlátičky  umístí  se  buď  na  zvláštním 
vozíčku,  tu  jej  s sebou  za  mlátičkou  vozíme  a na  příslušném  místě  řádně, 
do  určité  vzdálenosti  postavíme.  To  žádá  dosti  značné  pozornosti,  aby  řemen 
s řemenic  nesklouzal  a tím  práce  nebyla  rušena. 

Proto  jeví  se  výhodnějším  elektrický  pohon  přímo  ke  mlá- 
tičce při  poj  i ti  obr.  643.  Tím  získá  se  také  místa,  neboť  při  vhodném 


umístění  pohonu  nepotřebuje  tento  žádné  nové  plochy,  a tato  výhoda  jeví  se 
velmi  prospěšnou,  když  se  musí  mlátiti  ve  stodole  nebo  kůlně. 

Nejvýhodněji  umístí  se  pohon  mezi  koly,  tím  stává  se  mlátička  sice 
těžší,  ale  má  stálejší  polohu.  Podélné  trámy  skříně  mlátičky  vystuží  se  pro 

bezpečnost  železem  | | a na  ně  se  pohon  zavěsí.  Po  převežení  jest  mlátička 

hned  připravena  k mlácení.  K zavedení  potřebný  vyrovnávací  a zaváděcí 
odpor  W nalézá  se  na  hořejní  stěně  mlátičky,  a jest  obstaráván  dělníkem, 
který  dozírá  na  řádný  chod  a obsluhu  mlátičky.  Řízení  jest  velmi  snadné, 
tak  že  se  mu  každý  dělník  brzy  přiučí. 

Pokud  se  týče  vedení  proudu,  rozeznáváme  vedení  jeho  pouze  ve  dvoře 
k jednotlivým  stodolám,  v případě  tom  vede  se  trvale  drát  po  stěnách  budov 
a k němu  se  připojí  při  mlácení  krátké  ohebné,  dobře  osamocené  lano. 
K snadnějšímu  připojení  má  mlátička  na  vrchu  dva  pérové  svorky  a podobně 
končí  také  trvalé  vedení  ve  stodole  dvěma  pérovými  svorky ; oba  konce  oheb- 
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uého  lana  mají  nástavy,  kterými  se  do  těch  svorků  připojí.  Drát  bývá  mě- 
děný, čistý  a jest  upevněn  na  porcelánové  samotíce. 

Mlátí-li  se  na  poli,  jeví  se  preduosti  elektrické  mlátičky  velmi  význačně, 
u potřebuje  se  k vedení  proudu  lana,  jež  jest  asi  300 — 400  (i  více)  metrů 
dlouhé  a jest  navinuto  na  bubnu,  který  jest  podstavcem  uložen  na  dvou  ko- 
lech ; jest  to  tedy  zařízení  podobné  hasičskému  bubnu  pro  hadice  Po  té  po- 
staví se  trvalé  vedení  proudu  na  sloupech  k určitých  místům  obvodu  hospo- 
dářství, kde  se  mlátívá,  na  konci  postaví  se  silný  kůl,  ve  kterém  se  vedení 
ukončí  na  pr.  ve  stodole,  a k tomu  se  pak  připojí  navinuté  lano  způsobem  zná- 
mým. Aby  toto  lano  na  zemi  neleželo,  zavěsí  se  na  poli  na  nízké  třínožky, 
při  vedení  přes  cesty  na  třínožky  přiměřeně  vysoké. 

Takévytahovadlo  uebolielevator  obr.  044.  při  mlátičce  bývá 
pohybován  neodvisle  od  mlátičky  zvláštním  pohonem.  V případě  tom  lze  ho 
také  bez  mlátičky  užívati,  a upotřebuje-li  se  ho  současně  s mlátičkou,  snadno 
se  málo  větší  náklad  oželí  tím,  že  se  rychleji  a kdekoli  postaví,  mimo  to 
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Obr.  1544.  Elektrický  elevator  pro  slámu. 


nepřerušuje  se  tak  často  práce,  jelikož  není  spojen  s mlátičkou  řemenem, 
a ten  právě  sjížděl  za  každého  většího  otřásání,  jímž  se  poloha  elevatoru 
k mlátičce  změnila.  Odděleného  elevatoru  se  samostatným  pohonem  lze  upo- 
třebiti  také  při  senoseči  na  poli  i při  nakládání  na  senníky.  Při  tom  upo- 
třebení lze  pohonu  dodávati  proud  z batterie  akkuinulatorův 

Podobně  lze  elektrickým  pohonem  obstarávati  pohyb  řezaček,  šrotovníků, 
čerpadel  pro  hnojůvku,  vodu,  na  př.  při  odvodňování  a p.  j.  Je-li  při  odvod- 
ňování na  př.  o získání  umělého  odpadu,  k vyčerpání  vody  z nádrží  do  výše 
položených  míst,  lze  práci  tuto  vykonati  na  př.  v noci,  kdy  proud  práce 
jiné  nemá. 

Ganz  a spol.  pokoušeli  se  upotřebiti  přenášeni  síly  elektřinou  při  kácení 
stromů.  Přístroj  záležel  z vrtáku,  který  byl  poháněn  elektrickým  pohonem : 
tím  se  navrtalo  několik  děr  těsně  vedle  sebe  a kmen  se  oddělil  od  kořene, 
nebo  se  dalo  vrtáku  působiti  jako  krouží  (frése)  a přiměřeným  otáčením 
vrtadla  zařezal  do  kmene  plochý  řez.  Onoho  způsobu  užívá  se  u tvrdých 
dřev,  tohoto  u měkkých. 

Přístroj  připevní  se  dvěma,  řetězy  ke  stromu  poráženému  a když  jest 
nebezpečí,  že  by  se  strom  skácel,  tak  se  přístroj  odepne  a strom  se  dodělá. 

58* 


Upotřebení  elektřiny  v zemědělství. 


41)0 

Přednosti  toho  stroje  záleží  v tom,  že  jest  výkon  velmi  rychlý,  mnohem 
rychlejší  než  výkon  ruky,  a že  ho  lze  velmi  snadno  převážeti  i po  nerovné 
půdě  lesní  a ke  stromu  připevniti.  Proud  přivádí  se  tenkým  lanem. 

Přístroji  tomu  podobný  přístroj  jest  elektrický  řezací  stroj  na  led,  kterým 
se  vyřezují  z ledu  kusy  ledu  do  lednic. 

423.  Příklad.  Pokud  se  týče  skutečných  zkušeností  v oboru  upotřebení 
elektřiny  v hospodářství  vizme  následující  příklad:  Vedle  dvoru  ve  vzdále- 
nosti 200  m teče  řeka,  která  se  500  m nade  dvorem  svedla  do  kanálu  a tím 
nabylo  se  u dvoru  spádu  1*75 m,  do  kterého  se  postavila  turbina;  ta  dává  za 
suchého  počasí  při  1 m3  vody  v 1 vteřině  16  HP  a při  dostatku  2 — 3m3  vody 
v 1 vteřině  22  HP.  Turbina  pohybuje  dynamo,  jehož  proud  vede  se  na  pře- 
řaďovače, kterým  se  rozděluje  na  různá  místa. 

V turbinovém  domku  jest  ještě  batterie  akkumulatorňv  o 66  článcích, 
které  se  nabijí,  když  za  dne  v přestávkách  není  jiné  práce.  Proudem  opa- 
třuje se  70  žárovek,  2 obloukové  svítilny,  a na  dvoře  elektrické  pohony  o 10  HP 
a o 2 '/v  HP.  Tímto  pohání  se  čerpadla,  řezačka,  pásmová  pila,  kterou  lze 
řezati  o dřeva  o průměru  až  45  cm,  v případě  tom  pomáhá  ovšem  i druhý 
pohon,  soustruh  a brus.  Veliký  pohon  jest  pojezdný  a pohání  mlátičky. 
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S osvětlením  34.000  HP  převedených  na  1 hodinu  za  celý  rok. 


Náklad  zařizovací: 

Práce  zemní,  stav  a most 4.800  zl. 

turbina  s dovozem  a montováním  ....  3.600  „ 

strojírna  a postavení  základu 3.000  „ 

dynamo  a akkumulatory 8.400  „ 

montování,  dovoz  a p . • 3.000  „ 

přístroje,  vedení,  uhlíky,  ramena,  svítilny,  podstavce  atd.  6.600  „ 

všeobecná  vydání . . . 1.800  „ 

Spolu:  31.200  zl. 


Účinky  elektřiny  na  vzrůst  rostlinstva. 
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Dle  toho  stojí  1 HP  za  hodinu:  3600  : 34.000  :±:  10  kr.  r.  č. ; jelikož 
10  žárovek  připadá  na  1 HP  stojí  1 hodina  osvětlování  1 kr. 

Při  nepřetržité  práci  dalo  by  se  však  docílí  ti  70.000  HP  a pak  by  ovšem 
byly  výlohy  za  1 HP  a hodinu  o V2  menší. 

Dřívější  výlohy: 

Strojní  mlácení  parou  400  hodin  za  hodinu  s uhlím  a 

opatřením  stroj  nika  3 zl.  60  kr 1440  zl. 

Povoz  k dovážení  uhlí  a vody,  45  dní  po  7*20  zl.  . 

Čtyři  koně  70  dní  po  14*40  zl 

čerpadla  (720  hodin  — 80  dní)  =:  kůn  po  3 60  zl. 

Řezačky  (630  hodin  = 70  dní)  = 1 kůn  po  3*60  zl.  . 

PHy 

Rabat  za  pojistku  proti  požáru . 
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288 

252 

600 

60 


Spolu:  4320  zl. 

Jest  tedy  elektrické  zařízení  každý  rok  o 4320 — 3600  zl.)  = 720  zl. 
levnější. 

Další  výhody  líčí  správa  hospodářská  ještě  tím,  že  drží  o 1 pár  koní 
méně,  než  by  příslušelo,  úspoří  času,  ušetří  ještě  na  svítivu  atd.  Při  tomto 
zařízení  užívalo  se  proudu  o nízkém  napjetí,  aby  nebylo  nebezpečí  usmrcení 
lidí,  proto  správa  dvoru  nezavedla  mlácení  na  poli  nebo  orbu,  jelikož  by 
musila  zavěsti  proudy  o vysokém  napjetí,  aby  ztráty  vedení  proudu  byly 
menší. 

Ze  stručného  vylíčení  toho  viděti,  že  přenášení  síly  elektřinou  nalezne 
široké  pole  působnosti  také  v hospodářství,  jelikož  i zde  lze  takto  mnoho 
ušetřiti,  tím  se  výrobní  výlohy  zmenší  a vyhoví  se  tedy  zcela  časovým  poža- 
davkům. 

Důležitá  jest  okolnost  ta,  že  i poměrně  levná  zařízení  elektrická  vyža- 
dují přece  zvýšení  provozovacího  kapitálu,  kterého  se  v hospodářství  nedo- 
stává, a proto  je  důležitou  otázkou,  jak  úvěru  toho  získati,  nebo  továrnici 
na  delší  lhůty  a umořování  Čekati  nemohou. 

424.  Již  dávno  pozorovali  přírodozpytci,  že  elektřina  ovšem  že  zde  byla 
myšlena  obyčejně  elektřina  ovzdušní,  jeví  účinky  na  vzrůst  rostlinstva:  že  za 
objevení  tak  rozsáhlých  a mocných  zdrojňv  elektřiny  nalezli  se  opět  mnozí, 
kteří  zkoumali,  jestli  by  se  elektřiny  nějak  k hospodářské  výrobě  upotřebiti 
dalo,  jest  přirozeno. 

Nověji  zabýval  se  pokusy  o vlivu  elektrického  proudu  na  organickou  činnost 
rostlin  Rus  Spechněv  a dovodil,  že  ho  skutečně  stává,  Předně  podrobil  semeno 
vodou  nabubřelé,  které  vložil  do  široké  roury  skleněné,  navedenému  proudu 
elektrickému,  který  vedl  se  se  stran  nasazenými  deskami  měděnými ; semena 
se  sebe  dotýkala.  Elektrisování  trvalo  1 — 2 minuty  načež  se  semena  vysela. 
Ke  kontrole  byla  vyseta  také  semena  neelektrisovaná  za  stejných  podmínek. 
Poznalo  se,  že  elektrisovaná  semena  o polovici  času  dříve  vzešla  nežli  neelek- 
trisovaná a že  rostliny  měly  mocnější  vzrůst. 
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Pokusy  byly  desetkráte  opakovány  a měly  tento  výsledek. 
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ktrisovaná  < semeua  ve  I 4 ) g,  5,  15  ( ,lnp"1 

Po  druhé  zapustil  Spechněv  v botanické  zahradě  v Kyjevě  do  země  na 


jednom  konci  záhonů  desku  měděnou  na  druhém  zinkovou  a spojil  je  nad 
zemi  drátem,  tak  že  ty  desky  představovali  galvanický  článek.  Na  záhony 
byly  zasety  květiny  a zelenina.  Účinkem  toho  trvalého  proudu  se  vyvinovaly 
zaseté  rostliny  mnohem  rychleji  a úroda  byla  větší  a zvláště  zelenina  byla 
nápadně  veliká. 

Na  př.  řetkvička  měla  průměr  13 *3  cm  a délku  43  cm,  mrkev  vážila 
skoro  3 kg  a při  tom  byly  obě  znamenité  chuti,  jemné  a šťávnaté.  Při  zkou- 
mání země  z různých  záhonů  shledáno,  že  země  elektrisovaná  měla  téměř 
dvakráte  tolik  rozpustných  látek  jako  země  jiných  záhonů  neelektrisovan>  cb. 

Také  účinek  elektrického  světla  na  rostlinstvo  jest  blahodárný,  byt  se 
nevyrovnal  účinkům  slunečního  světla.  Bylo  zpozorováno,  že  elektrické  světlo: 
1.  podporuje  jak  tvoření  chlorofylu  tak  vzrůst;  2.  rostliny  nepotřebují  žádného 
odpočinku  a jeví  značnější  vzrůst,  jsou-li  v noci  osvětlovány  elektricky;  a za 
3.  podporuje  vývin  květův  i plodu,  které  nabývají  větší  pestrosti  i vůně. 


Upotřebení  elektřiny  v lékařství. 

Sestavil  Dr.  </.  Váňa. 

Tento  oddíl  připojujeme  ku  spisu  na  žádost  s několika  stran  projevenou 
a též  proto,  že  není  v české  literatuře  dosavade  samostatného  spisu  o lékař- 
ském upotřebení  elektřiny  souborně  pojednávajícího;  nemohli  jsme  jej  ovšem 
tak  rozšířiti,  jak  by  důležitost  jeho  vyžadovala,  abychom  obmýšlený  rozsah 
spisu  nepřekročili. 

425.  Jakož  vědecký  rozvoj  nauky  o elektřině  vůbec  a na  vědeckém 
poznání  se  zakládající  rozsáhlé  upotřebení  této  síly  ku  technickým  účelům 
jsou  vymožeností  doby  nové  a nejnovější,  podobně  počalo  se  elektřiny  v lé- 
kařství soustavně  a všeobecně  používati  teprve  v době  novější,  když  jednak 
dokonalejší  přístroje  ku  vyrábění  elektřiny  pořízeny,  jednak  naše  vědomosti 
o podstatě,  zjevech  a účinku  elektřiny  fysikálně  a fysiologicky  zdokonaleny  byly. 

Z nedostatku  přístrojů  ku  nabývání  elektřiny  byly  v nejstarších  dobách, 
jakož  někteří  římští  a řečtí  spisovatelé  vypravují,  elektrické  ryby  (úhoři, 
rejnoci)  na  tělo  lidské  kladeny,  čímž  bolení  hlavy  a dna  (podagra)  léčeny 
byly.  Teprve  v druhé  polovici  17.  století  sestavil  vynálezce  vývěvy  Otto 
z Quericků  v Magdeburce  první  elektrický  přístroj,  záležející  z koule  ze 
síry  hřídelem  otáčené,  z níž  při  otáčení  přiloženýma  rukama  elektrické  jiskry 
vyvozovány  byly.  Počátkem  18.  století  byl  přístroj  ten  dále  zdokonalen,  koule 
sírová  nahražena  byla  kotoučem  ze  skla,  tření  skla  dálo  se  zvláštními  po- 
duškami a k odvádění  obou  vznikajících  druhův  elektřiny  (kladné  a záporné) 
byly  t.  zv.  svodiče  zřízeny,  na  nichž  se  elektřina  hromadila  a s nich  od- 
váděna byla  dobrými  vodiči.  V té  údobé  bylo  elektrického  stroje  v celém 
18.  století  dosti  hojně  ku  léčení  hlavně  různých  obrn  svalových,  pomocí  jisker, 
vybití  to  elektrických  ze  stroje  vycházejících  používáno,  kteréž,  působíce  na 
nerv  nebo  přímo  na  sval,  způsobily  stažení  jeho  podobně  jako  faradický  nebo-li 
indukovaný  proud. 

Nejvíce  proslul  v oné  době  professor  mathematiky  v Ženevě  J a 1 1 a- 
bert  vyléčiv  r.  1747  15  let  trvající  ochrnutí  páže.  V Rakousku  zabýval 
se  první  léčením  elektřinou  známý  farář,  vynálezce  hromosvodu  současně 
s Franklinem,  Čech  Prokop  Diviš  (1693 — 1765).  Není  zcela  historicky 
zjištěno,  neužíval-li  elektřiny  k léčení  před  Jallabertem  (viz  str.  7.). 

Nová  doba  nastala  v léčení  elektřinou,  když  byl  r.  1791  vynalezen 
galvanismus  (viz  str.  33.),  t.  j.  stálý  proud  elektrický  vznikající  dotekem 
dvou  různých  kovův,  a na  objevu  tom  se  zakládající  Voltů  v sloup,  z něhož 
počáíkem  tohoto  století  se  vyvinuly  t.  zv.  stálé  galvanické  Články,  dosavade 
nejčetnéji  užívaný  to  zdroj  elektřiny  v dnešním  lékařství.  Ještě  více  než 
galvanickým  proudem  zatlačeno  bylo  používání  elektřiny  třením  vzbuzené, 
kteréž  ostatně  pro  nedokonalost,  malou  vytrvalost  a časté  selhávání  třecích 
strojů  nikdy  sevšeobecněti  nemohlo,  vynalezením  t.  zv.  faradických,  navede- 
ných nebo  li  indukovaných  proudův  Angličanem  Faradayem.  (Viz  str.  15.  a 43.) 
Jelikož  přístroje  ku  vyvozováni  navedeného,  přerušovaného  proudu  jsou  velmi 
jednoduché  a poměrné  málo  nákladné,  a používání  jich  hlubších  vědomostí 
nevyžaduje,  staly  se  přístroje  ty  rychle  jak  mezi  lékaři  tak  i obecenstvem 
známy.  Vždyt  není  doba  daleká,  kdy  kočující  „umělci*!  s indukčními  přístroji 
patřili  mezi  hlavní  attrakce  venkovských  „ jarmarků  vtt. 

Hlavním  zakladatelem  novodobého  léčení  faradickým  (navedeným)  prou- 
dem stal  se  r.  1855  slavný  francouzský  lékař  Duchenne  de  Boulogne, 
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kdežto  léčení  galvanickým  proudem  svými  stkvělými  výsledky  R.  Remak  st. 
v Berlíně  (1858)  nejvíce  rozšířil. 

Konečně  nejnověji  počíná  se  opět  více  užívati  nej  staršího  způsobu  léčení 
elektřinou  třecí  a influenční  t.  zv.  franklinisace,  když  byli  téměř  sou- 
časně i\  1865  Topler  a Holtz  vynalezli  elektriku  influenční,  přístroj  to, 
jímž  třením  a rozkladem  (indukcí  nebo-li  influencí)  možno  nepřetržitě 
značné  množství  elektřiny  vysokého  napjetí  získati.  O zavedení  té  methody 
léčebné  přičinili  se  hlavně  Eulenburg,  Benedikt,  Charcot,  Ště- 
pánov a mnozí  jiní. 

Ještě  zbývá  se  nám  zmíniti  o galvanokaustice  (žehání  pomocí 
platinové  kličky  galvanickým  proudem  rozžhavené)  a elektrolyse  nebo-li 
galvanopunktuře  (chemický  rozklad  pomocí  do  těla  zavedených  pólů 
galvanické  batterie).  Galvanokaustiku  odporučil  mnichovský  fysik  Steinheil 
r.  1843  a sestavil  potřebné  nástroje;  poprvé  užil  jí  v praxi  vídeňský  zubní 
lékař  Heider  r.  1845.  Avšak  teprve  r.  1854  uvedl  ji  prof.  Middeldorpf 
ve  Vratislavě  jako  velmi  cennou  methodu  chirurgickou  ve  všeobecné  užívání. 
Galvanopunktura  nebo-li  elektrolysa  byla  r.  1831  vynalezena  ku  lé- 
čení výdutí  tepen  (aneurysmat) ; 1852  položil  Ciniselli  vědecké  základy  ku 
elektrolyse  ústroj  uích  (organických)  tkaniv.  Trvale  zavésti  tuto  methodu  hlavně 
do  ženského  lékařství,  kdež  se  jí  užívá  ku  neškodnému  odstranění  mnohých 
nádorů  břišních,  podařilo  se  vsak  teprve  r.  1881  proslulému  pařížskému  lé- 
kaři Jiřímu  Apostolimu. 

426.  Elektřiny  užívá  se  v lékařství  1.  k rozpoznání  nemocí  (elektro- 
diagnostika),  2.  k léčení  (elektrotherapie).  V elektrodiagnostice 
upotřebíme  jednak  fysiologického  účinku  elektřiny  t.  j.  zkoušíme 
působení  její  skrze  neporušený  povrch  těla  na  čivy  citné,  hybné  a na  sval- 
stvo, používajíce  jak  proudu  faradického  (přerušovaného)  tak  galvanického 
(stálého),  jednak  světla  elektrického  k osvětlování  těla  (a  lehce  přístup- 
ných dutin)  bud  lampičkami  mimo  tělo  se  nalézajícími,  bud  na  konci  dlou- 
hých, úzkých  rourek  do  vnitř  těla  (do  měchýře,  žaludku,  hrtanu  atd.)  zave- 
denými. Mimo  to  došel  v lékařství  upotřebení  i mikrotelefon  ku  vyšetřo- 
vání různých  šelestů  (dýchání,  tepu  atd.)  a tbermoelektroskop  ku  studiu 
vyzařování  tepla  s povrchu  těla. 

Rovněž  v elektrotherapii  nejčastěji  užívá  se  fysiologického 
účinku  elektřiny  a sice  ve  způsobě:  a)  galvanického  (stálého)  proudu  (galva- 
nisování),  b)  navedeného  (přerušovaného)  proudu  (faradisace),  c)  statických 
proudů  vysokého  napjetí  (z  influenční  elektriky)  t.  zv.  franklinisace.  Dále 
užívá  se  v medicíně  tepel  ných  účinkův  elektřiny  jako  galvanokaustiky, 
která  vytlačila  staré  upotřebení  žhavého  železa,  a chemických  účinků 
jako  galvanopunktury  a elektrolysy.  Mluvíme-li  o elektrotherapii  neb  o elektro- 
diagnostice vůbec  miníme  tím  vždy  jen  onu  specielní  část,  kteráž  se  zakládá 
na  upotřebení  fysiologického  účinku  elektřiny. 

Dříve  než  přikročíme  k upotřebení,  jest  nám  stručně  vylíčiti,  jakých 
přístrojův  k nabývání,  měření,  dávkování,  vedení  atd.  elektřiny  v lékařství 
se  užívá.  Všeobecně  rozeznáváme  dvojí  způsob  vyvození  elektřiny : 1.  elektřinu 
třením  vzbuzenou  (influenční,  statickou  elektřinu)  nebo-li  vysokého  tlaku ; 
2.  elektřinu  dotekem  buzenou  galvanickou  (elektrický  proud),  nebo-li  níz- 
kého tlaku. 


O upotřebení  elektřiny  třením  buzené. 

(Franklinův  proud.) 

427.  O základních  jevech  elektrických,  které  vznikají,  když  třeme  tyč 
skleněnou  neb  pryskyřičnou,  až  ku  popisu  elektriky  jako  přístroje  k vyrábění 


O upotřebení  elektřiny  třením  buzené. 
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elektřiny  třecí  bylo  v I.  díle  odst.  19—28.  pojednáno.  Zbývá  nám  pouze 
doplňkem  k tomu  popsati  influenční  elektriku,  jíž  se  dnes  při  léčení  statickou 
elektřinou  (franklinisaci)  v lékařství  užívá.  Jest  to  přístroj,  jímž  původní,  ne- 
patrné množství  elektřiny  dle  zákonův  elektrické  influence  (indukce,  soubudu) 
tak  se  zmnoží  (potencuje),  že  konečně  mezi  konduktory  výboj  jiskrou  na- 
stane. Princip  ten  znázorní  nám  nejlépe  Bennetův  multiplikátor. 

Na  obr.  645.  jsou  3 železné  plotny  ay  b,  c,  I.  plotně  a byla  sdělena 
+ E\  přiblížíme-li  se  k ní  plotnou  c nastane  na  této  influencí  rozklad  elek- 
třiny, — E bude  vázána  -|-  E plotny  a,  kdežto  volnou  + E lze  s plotny  c 
k zemi  odvésti.  Přiblížíme-li  se  nyní  negativně  nabitou  plotnou  c ku  b (II.), 
nastane  i v b influence,  -f~  E bude  vázána  — E plotny  c,  a — E plotny  b 
lze  odvésti.  Když  nyní.  (III.)  přiblížíme  plotnu  c opět  k a a spojíme  obě  -f -E 
chovající  plotny  a a b vodičem,  nashromáždí  se  nejen  vzájemnou  indukcí 
na  a kladná  elektřina  z a i 6,  tedy  2 + E,  nýbrž  bude  i v tyči  c skoro  dvoj- 
násobné množství  — E influencí  vzbuzeno  a vázáno.  Opakováním  toho  po- 
chodu lze  na  plotně  a a c z prvopočátečného,  malého  množství  elektřiny 
plotně  a sděleného,  pomocí  plotny  b na- 
shromážditi  značné  množství  elektřiny 
vysokého  napjetí. 

428.  Na  principu  tom  sestrojená 
influenční  elektrika  sestává  ze  dvou  malou 
mezerou  od  sebe  oddělených,  souběžných 
kotoučů  nebo-li  desek  ze  skla,  z nichž 
jeden  nehybně  upevněn  jest,  kdežto  druhý 
se  pomocí  kliky  na  hřídeli  otáčí.  Na  zad- 
ním, nehybném  kotouči  nalézají  se  na 
zadní  jeho  straně  dva  proti  sobě  ležící 
výkroj  ky,  kteréž  na  jednom  okraji  pa- 
pírem jsou  polepeny,  z něhož  do  vý- 
kroj ků  hrotce  vybíhají.  Na  přední  straně 
otáčivé  desky  nalézají  se  naproti  papíro- 
vým přílepkňm  dva,  četnými  zuby  opa- 
třené, kovové  hřebeny,  kteréž  pomocí 
v pravém  úhlu  zahnutých  kovových  tyčí 
s kovovými  koulemi,  svodiči  nebo-li  póly 
(konduktory)  to,  spojeny  jsou. 

Sdělíme  li  papíru  a kladnou,  pa- 
píru b zápornou  elektřinu,  tu  účinkuje 
papíru  a sdělená  kladná  elektřina  influencí  na  část  otáčivé  desky  proti  papíru 
ležící  a na  hřeben  tím  způsobem,  že  každá  část  desky,  která  přes  b přejde, 
stane  se  záporně  elektrickou,  kdežto  vznikající  kladná  elektřina  hřebenem  na 
konduktor  přejde  a tam  se  hromadí.  Jakmile  však  přijde  záporně  nabitá 
část  kotouče  poblíž  záporně  nabitému  papíru  fe,  zelektrisuje  se  rozkladem 
kladně,  kdežto  záporná  elektřina  odpuzována  jest  do  svodiče.  Hrotce  pa- 
pírové slouží  k tomu,  aby  nemusily  oba  papíry  protivnou  elektřinou  nabí- 
jeny býti,  a aby  se  zabránilo  vyrovnávání  a seslabování  napjetí  obou  opač- 
ných elektřin.  Když  totiž  přijde  před  a záporně  nabitá  část  kotouče  ku  6, 
vssaje  hrotec  část  záporné  elektřiny,  čímž  se  papír  b záporné  nabije,  kdežto 
hrotcem  přechází  vždy  část  kladné  elektřiny  na  a . Tak  sesiluje  se  při 
dalším  otáčení  elektrické  napjetí  na  papírech  ob  až  do  nejvyššího  stupně 
(maxima),  a následkem  toho  též  elektrické  napjetí  na  obou  svodičích.  Takto 
podali  jsme  k snazšímu  porozumění  účinků  influenční  elektriky  pouze  základní 
a hlavních  věcí  se  dotýkající  popis.  Ve  skutečnosti  jde  o mnohem  složitější, 
na  mnoze  dosud  nevysvětlené  pochody. 

Na  základě  popsané  tuto  Holtzovy  influenční  elektriky  sestrojeny  byly 

Kronika  práce.  Dii  VIII.  5Q 


1 r-£- 


\z. 


6 


C hnmvtmvf  1 -*- 

1!  c 
i- 1_  _] 


\Z  fsn  a-' 

Obr.  645.  Bennetův  multiplikátor. 
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v novější  době  velmi  složité  a přesně  účinkující  influenční  přístroje  pro  lé- 
kařství, z nichž  jeden  na  obr.  646.  znázorněn.  Přístrojů  těch  netřeba  nabij eti, 
nýbrž  nabíjejí  se  papírové  přílepky  otáčením  stroje  samy.  PaiY  jsou  oba 
póly,  z nichž  se  elektřina  provázky  odvádí;  k sesílení  účinků  zaradují  se 

někdy  mezi  póly  P a N a 
tyče  I a II  Franklinovy 
desky  (neb  Leydenské  láhve). 
Škála  slouží  k měření  vzdá- 
leností obou  vnitřních  svo- 
dičů  (+a  — E poznačených) 
nebo-li  vybíječů. 

429.  Aby  elektřina  do 
těla  lidského  převedena  býti 
mohla,  opatří  se  konce  vo- 
divých provazců  t.  zv.  elek- 
trodami (nebo-li  rheofory), 
kteréž  záležejí  z dobrého 
vodiče  (kovu)  a buď  ve  tvaru 
koule  (obr.  647.)  neb  jedno- 
duchého hrotce  (obr.  648.) 
neb  ploténky  několika  hrotci 
opatřené  (obr.  649.)  zhoto- 
veny jsou. 

Zajímavé  výjevy  svě- 
telné pozorujeme  na  influ- 
enční elektrice  v chodu  se 
nalézající  a na  elektrodách 
ve  tmě.  Točící  se  deska  za- 
stkví  se  zářným  světlem,  kteréž  od  obou  kovových  hřebenů,  mnohem  silněji 
však  od  kladně  nabitého,  ve  formě  fialových  paprskův  a jisker  vytry skují. 
Rovněž  na  elektrodách  jeví  se  světelné  úkazy,  a to  na  kladné  silný  štětec 
světelný  z velmi  četných,  dlouhých,  violově  zbarvených  paprsků  sestávající, 
kdežto  záporná  elektroda  pouze  slabé,  z krátkých  paprsků  neb  jisker  sestá- 
vající světlo  vydává.  Jiný  pozoruhodný  a i v lékařství  užívaný  zjev  vzniká 
výbojem  elektrických  jisker  ve  vzduchu.  Elektrická  jiskra  rozkládá  totiž  dva 
atomy  chovající  molekulu  kyslíku  02  = 0-\~0  v jednotlivé  atomy,  kteréž  na 
celé  molekuly  02  se  zachycují  a tak  velmi  aktivný  kyslík 
03,  ozon  tvoří.  Vdechování  ozonu  působí  pocit  ulehčení, 
upokoj uje  a uspává. 

O upotřebení  elektřiny  dotekem  buzené. 

(Elektrický  proud). 

Obr.  647 — 649.  Elek-  430.  Elektrický  proud  jest  dvojího  druhu:  1.  stálý, 

trody^ku^influenčni  kontaktem  buzený,  galvanický  proud;  2.  přerušovaný, 
indukcí  buzený,  faradický  proud. 

1.  0 proudu  galvanickém. 

Nej  častěji  používaným  pramenem  galvanického  proudu  v lékařství  jsou 
články  galvanické  a z nich  sestavené  batterie.  Odkazujíce  čtenáře  na  příslušný 
popis  základních  zákonů  galvanismu  a přístrojů  sem  náležejících,  v odstavcích 
29  až  42,  str.  33 — 61  v I.  knize,  připojujeme  zde  stručný  popis  specielně 
v lékařství  upotřebených  zařízení. 


O proudu  galvanickém. 
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Obr.  650.  Článek  Le- 
clanchéův. 


Volba  článků  řídí  se  následující  úvahou  : 

Je-li  o zavádění  proudu  do  těla  lidského  (buď  neporušeným  povr- 
chem — fysiologické  upotřebení  — aneb  jehlami  do  těla  vbodnutými  — 
galvanopunktura  nebo-li  elektrolysa  — ) volíme  větší  počet  menších,  pokud 
možno  stálých  článkův  a zařaďujeme  je  za  sebe,  t.  j. 
spojíme  vždy  záporný  pol  jednoho  s kladným  druhého 
atd.  až  nám  zbývá  na  jednom  konci  batterie  pol  záporný 
na  druhém  kladný  obou  nej  krajnějších  článků  (viz  odst. 

41.).  To  se  děje  proto,  jelikož  lidské  tělo  klade  vnikání 
elektrického  proudu  velmi  značný  odpor;  zařádě- 
ním článků  za  sebe  nezvětšujeme  sice  množství  elek- 
třiny, za  to  však  její  n a p j e t í. 

Nejlépe  tu  vyhovuje  článek  Leclanchéňv,  kterýž  od 
Leitera,  Hirschmanna  (obr.  650.)  a Barbiera  různých 
údob  doznal.  Možno  však  užiti  i Daniellova  článku  v růz- 
ných novějších  jeho  údobách  (na  př.  Daniell-Siemens- 
Halske).  Článek  Leclanchéův  hodí  se  výborně  pro  pře- 
nosné batterie,  kdežto  Daniellův  přenosným  není.  Oba 
články  vyznačují  se  stálostí,  jakož  i tím,  že  stále  slo- 
ženy ponechány  býti  mohou,  a že  v klidu  nijaké  změny 
uedoznávají.  Méně  způsobilým,  ač  dosti  používaným,  jest  článek  Bunsenův  a 
jeho  údoby,  články  potápěcí,  chromové,  kteréž  po  upotřebení  z tekutiny  zdvi- 
ženy býti  musí. 

Obraz  651.  předvádí  nám  přenosnou  batterii  pro  stálý  galvanický  proud 
s články  Leclanchéovými. 

Jedná-li  se  o účinek  tepelný  (ku  žehání  — galvanokaustika)  neb 
světelný  (ku 
elektrickému 
osvětlování  dutin 
těla  lidského  — 
endoskopie)  bé- 
řeme  články  o ve- 
likých plotnách 
a zařaďujeme  je 
vedle  sebe  (viz 
odst.  41.),  jelikož 
tu  odpor  vproudo- 
vodiči  jest  malý. 

Články  v tom  pří- 
padě nemusí  býti 
tak  stálé  jako 
v prvém,  jelikož 
obyčej  ně  jen  krát- 
kou dobu  v čin- 
nosti bývají.  K to- 
muto účelu  užívá 
se  nejvíce  udobe- 
ného  článku  Bun- 
senova, tak  zv. 
chromového  (Gre- 
netova)  elementu 
o velikých  plot- 
nách (obr.  652.).  Články  ty  nejsou  sice  stálé,  dávají  však  značné  množství 
elektřiny,  dají  se  snadno  rozebrati  a plniti.  Po  upotřebení  dlužno  cinkovou 
plotnu  z tekutiny  vyzvednouti. 


Obr.  651.  Přenosná  batterie  galvanická. 
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Obr.  652.  Grenetův 
chromový  článek. 


Obr.  653.  ukazuje  staniční  batterii  chromovou  o 2 
článcích  ke  galvanokau štice. 

Kde  jest  po  ruce  elektrické  vedení  (na 
př.  pro  osvětlování),  lze  i toho  po  náležitém  seslabení 
ku  všem  shora  naznačeným  lékařským  účelům  použiti. 
Jiná  výhodá  elektrického  vedení  záleží  v tom,  že  možno 
jím  akkumulatory  (viz  str.  120.)  nabiti  a tak  po- 
říditi  si  pohodlně  přenosnou  batterii  (obr  654.),  kte- 
réž jako  batterii  článkových  k vyvozování  proudu 
užiti  lze. 

431.  P omocné  přístroje.  Lékařské  užití  elek- 
třiny vyžaduje  nezbytně  přístrojů,  jimiž  se  síla  proudu  1. 
mě  rit  i,  2.  libovolně  a poznenáhla  m ěn  i ti  dá.  Onomu 
účelu  slouží  proudoměry,  galvanometry,  druhému 
zařadovači  (čítadla)  č 1 á n k ů v a odpory  nebo-li 
rheostaty  i plynulé  odpory). 

Galvanometry  absolutní  udávají  sílu  proudu 
v milliampérech  (o  síle  proudů  viz  odst.  34  str.  43.). 
Milliampére  (M.  A.)  jest  tisící  díl  jednoho  ampéru.  Galva- 
nometry jsou  zbudovány  na  tomtéž  základě  jako  multi- 
plikátory (odst,  32.,  obr.  34).  Sestrojení  jich  jest  různé, 
bud  pomocí  astatického  páru  magnetických  jehel,  jež 

bud  vodorovně  neb 
svisle  postaveny  jsou 
(horizontální,  verti- 
kální galvanometr), 
aneb  pomocí  zvoni- 
tého  neb  podkovi- 
tého  magnetu,  jsou 
dále  přenosné  (ka- 
pesní galvanometr) 
a nepřenosné.  Nej- 
přesnější  jsou  vodo- 
rovné. Obr.  655. 
předvádí  vertikální, 
přenosný  galvano- 
metr H ir  sch  m a n- 
nův.  Aby  se  mohly 
i silnější  proudy,  než 
skála  vystačí,  měřiti, 
lze  (pomocí  kolíčků 
1 1)  proud  galvano- 
metrem  procházející 
do  vedlejšího  vedení 
mimo  galvanometr 
odvésti,  tak  že  pří- 
strojem pak  jen 
určitá  a známá  část 
celého  proudu  pro- 
chází. Pravou  sílu 
proudu  obdržíme 
pak,  když  číslo, 
které  ručička  stroje 
ukazuje,  násobíme 
číslem,  o kolik  proud 


Obr.  653.  Staniční  batterie  chromová. 


O proudu  galvanickém. 


409 


seslaben  byl.  Prochází- li  na  př.  jen  V4  celého  proudu,  tedy  násobíme  počet 
M.  A.  čtyřmi. 

V častých  případech  jest  nutno,  aby  proud  jen  ponenáhle,  beze  všech 
skokňv,  tedy  plynule  do  těla  přiveden  a podobně  vyveden  byl.  V dřívější  době 
užívalo  se  k tomu  č í t a d 1 a (zařadovače) 
článků  (viz  str.  60.,  obr.  59.),  přístroje 
to,  jenž  posunováním  můstku,  šoupátka 
neb  kliky  po  kontaktech  umožňuje  zařá- 
dění neb  vyřadění  libovolného  počtu  článků 
po  jednom.  Následkem  tobo  sesiluje 
neb  seslabuje  se  proud  vždy  jen  o elektro- 
motorickou sílu  jednoho  článku.  Obr.  656. 
ukazuje  kruhové  čítadlo  s klikou.  Nevý- 
hody čítadel  jsou,  že  se  jimi  přehlednost 
batterie  pro  množství  drátů,  jež  se  od 
článků  k dotekům  čítadla  vedou  (obr.  59.), 
znesnadňuje,  že  přední  řada  článků  v,  jež 
čítadlem  častěji  do  proudu  zapnuta  bývá, 
se  brzo  vyčerpává,  kdežto  zadní  Články 
nezužitkovány  trvají,  a že  síla  proudu 
mění  se  skokem  vždy  o sílu  jednoho  článku. 

Proto  zhotovují  se  čítadla  jen  u velkých 
staničních  elektrických  strojů. 

Mnohem  dokonaleji  dá  se  proud  galva- 
nický říditi  rheostatem.  Rheostat  jest  pří- 
stroj, kterým  můžeme  do  proudu  pozne- 
náhle vepnouti  veliký  odpor  a tím  proud 
opačně  úměrná  odporu  ve  vodiči  (str.  46.). 
cívkami  velmi  tenkého, 
osamoceného  drátu  ne- 
stejné délky,  to  jest  rhe- 
ostat kovový,  který 
v absolutních  číslech 
(Ohmech  viz  str.  46.) 
udává  odpor  do  proudo- 
vodu  vložený  a nikdy  se 
nemění  (proto  se  hodí  vý- 
borně pro  přesné,  vědecké 
zkoumání,  kdežto  pro 
praxi  jest  drahý),  aneb 
pomocí  špatných  vodičův, 
jako  tuhy  — gr a p hi- 
tový rheostat  — 
neb  tekutin  (vody)  — 
tekutinový  rheo- 
stat. Na  obr.  657.  zná- 
zorněn vodní  rheostat 
Hirschmannův.  Nádoba  D 
naplněna  jest  vodou,  do 
níž  odděleně  od  sebe  za- 
puštěny jsou  oba  póly  -f- 
a — ; otáčením  šroubu  K 
lze  mezi  oba  póly  vsu- 

nouti  tyč  kovovou  a tím  Obr.  655.  Vertikální  galvanometr. 

sloupec  kapaliny,  oba  póly 


Obr.  654.  Batterie  akkumulatorová. 

seslabiti  neboť  síla  proudu  jest 
Odpory  ty  pořizují  se  buď  hojnými 
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oddělující  kovem,  dobrým  to  vodičem,  více  méně  nahraditi.  čím  se  šroub 
více  vytahuje,  tím  více  odporu  přibývá,  jelikož  se  tyč  od  pólů  vzdaluje.  Ten 
rheostat  dává  odpor  od  100  až  do  100.000  Ohmů,  jest  přenosný,  trvalý  a levný. 

Jedinou  vadu  má,  že  neudává  odpor 
do  proudu  vložený.  Rheostaty  zařa- 
ďují  se  nejlépe  do  hlavního  vedení. 

432.  Mimo  to  potřebuje  lékař  pří- 
stroje ku  okamžitému  přerušení  a 
spojení  proudu  (rheotom,  disjuugtor) 
a přístroje,  jímž  možno  směr  proudu 
rněniti,  tak  zv.  proudovratu 

(kommutator).  Proudovrat  Siemens- 
Halskeův  (obr.  658.)  sestává  při  po- 
hledu shora  z kulaté  ploténky  K 
z tvrdého  pryžce  kol  středu  kličkou 
otáčivé.  Na  ní  připevněny  jsou  2, 

Obr.  656.  Kruhový  zařaďovač  článků.  mezi  sebou  mezery  ponechávající, 

kovové  půlkruhy  aa,  kteréž  pomocí 
4 kovových  per  spojeny  jsou  se  4 svorkami.  Svorky  i a 2 spojeny  jsou 
s oběma  póly  batterie,  svorky  3 a 4 odvádějí  proud  k tělu.  Z obrazce  vi- 
díme, že  při  postavení  I dává  drát  A — , drát  B při  postavení  III  však 

oba  opačnou  elektřinu.  Myslíinedi  si  desku  K tak  otočenou,  aby  péra  svorků 
3 a 4 zapadla  do  prázdných  míst  mezi  půlkruhy  (postavení  i/),  tak  že  by 
s nimi  se  nestýkala,  jest  proud  přerušen. 


2.  0 proudu  navedeném  (indukovaném). 


433.  Proudy  v uzavřeném  vodiči  magnetem  neb  galvanickým  proudem 
vzbuzené  (viz  odst.  33.  str.  42.,  43.)  nazýváme  navedenými  indukovanými, 

neb  po  vynálezci  jich  Faradayovi 
faradickými,  aneb  přerušovanými,  jeli- 
kož jen  krátkou  dobu  trvají  a směr  stří- 
dají. (Viz  odst.  32.,  33.,  49.) 

Nejprve  užívány  byly  v lékařství  stroje 
magnetoelektrické  nebo-li  rotační  (viz  obr. 
71.,  str.  68.).  Stroje  na  základě  tom  se- 
strojené slouží  dnes  jako  nejhlavnější  zdroj 
elektřiny  pro  technické  účely  ve  velkém 
rozměru  vyráběné  (t.  zv.  dynamoelektrické 


Obr.  657.  Vodní  rheostat. 


Obr.  658.  Proudovrat. 


stroje)  a způsobily  netušený  rozvoj  na  poli  technického  upotřebení  elektřiny, 
byly  však  v používání  lékařském  vytlačeny  pohodlnějšími  Voltovými  indukčními 
přístroji. 


O proudu  navedeném  (indukovaném). 
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Obr.  659.  Náčrtek  indukčního  přístroje. 


Nej  užívanější  přístroj  toho  druhu  upraven  byl  Dubois-Reymondem.  Se- 
stává (obr.  659.)  ze  článku  Z),  článkem  vodivě  spojené  hlavní  cívky  drátěné 
XX,  přerušovacího  přístroje,  Wagner-Neefova  kladívka  S . F . H,  mezi  hlavní 
cívku  a článek  zařáděného,  a konečně  z podružné  vedlejší  drátěné  cívky  KK, 
kteráž  se  dá  přes  hlavní  cívku  libovolně  navléci  (přesunouti).  Sledujeme-li 
proud  ve  směru  šípů  na  obrazci,  vidíme,  že  od  kladného  pólu  článku  (a) 
plyne  sloupcem  S do  péra  F až  k místu,  kde  na  péro  šroub  b přilehá,  pak 
šroubem  b do  hlavní  cívky,  odtud  kolem  železné  podkovy  H opět  do  článku. 
Podkova  H jest 

z měkkého  železa.  fo  _ 

Jakmile  tedy  proud  - y N - 

kolem  ní  prochází  ® ^ 

stane  se  magnetickou 
(elektromagnetem), 
přitáhne  poblíž  se 
nalézající  desku  e 
na  péru  F připe- 
vněnou, čímž  péro  F 
se  od  hrotce  šroubu 
b odchýlí  a proud 

se  přeruší.  Jakmile  však  podkovou//  neplyne  elektrický  proud,  přestane 
býti  magnetickou,  pustí  desku  e,  péro  F přilehne  opět  na  šroub  b a tím  se 
proud  opět  uzavře.  Nyní  se  stane  zase  podkova  magnetickou  a t.  d. 
a hra  ta  opakuje  se  v stejných  mezerách  rychle  po  sobě, 

Na  cívce  hlavní  XX  namotán  jest  silnější  na  cívce  podružné  KK  velmi 
tenký  osamocený  drát.  Vsuneme-li  cívku  KK  na  cívku  XX , spojíme-li  oba 
konce  drátu  cívky  KK  (na  př.  že  je  přiložíme  na  tělo),  povstane  dle  zákonů 
dříve  vyložených  v cívce  KK  vždy  okamžitý  proud,  kdykoliv  se  proud  v cívce 
hlavní  uzavře  neb  přeruší.  Proudy  na  cívce  podružné  jsou  ovšem  směru  stří- 
davého (viz  str.  43.)  a jelikož  jest  navinut  drát  velmi  tenký,  jsou  vysokého 
elektrického  napjetí.  K se- 
sílení  účinku  vkládá  se 
do  hlavní  cívky  XX  sva- 
zek siluých,  rovných  drá- 
tů v i kteréž  při  prochá- 
zení proudu  kolem  nich 
magnetickými  se  stávají  a 
tím  opět  samy  proud  v po- 
družné cívce  navádějí, 
čímž  se  proud  té  cívky 
sesiluje. 

Obr.  660.  znázor- 
ňuje sáňkový  přístroj  naváděcí.  Šroub  R slouží  k posunu  cívky  podružné 
přes  hlavní,  K jest  rovněž  pohyblivé  železné  jádro  k sesílení  proudu,  CF 
přístroj  přerušovací  (kladívko),  S jsou  svorky  ku  odvádění  naváděného  proudu 
do  těla.  Obr.  661.  jest  tentýž  přístroj,  uložený  v přenosné  skříňce,  v níž 
i článek  na  pohánění  přístroje  se  nalézá. 

K návodným  přístrojům  hodí  se  nejlépe  bud  článek  chrómový  (Grenetův) 
neb  Leclanchéův,  ovšem  ale  též  i každý  jiný  zdroj  elektřiny  (akkumulatory) 
vedený  pro  osvětlování  a t.  d. 

Účinek  navedeného  proudu  závisí  na  síle  proudu  v hlavní  cívce  (kteráž 
odvislou  jest  od  elektromotorické  síly  článku),  a roste  rychlostí  přerušování 
a sbližováním  jak  jádra  tak  cívky  podružné  k cívce  hlavní. 

434.  Elektrody.  Ku  odvádění  elektřiny  z popsaných  přístrojův  do  těla 
užívá  lékař  delších  neb  kratších  opředením  neb  povlakem  gumovým  osamo- 


Obr.  660.  Sáňkový  indukční  přístroj. 


472 


Upotřebení  elektřiny  v lékařství. 


cených  drátů  neb  řetízkův,  kteréž  pomocí  svorků  spojití  lze  s kovovými  pa- 
ličkami neb  ploténkami  různé  velikosti  a formy  tak  zv.  elektrodami 
neb  rheophory. 

Ona  elektroda,  která  spojena  jest  s kladným  polem  batterie  (článku) 

sluje  kathoda  a označuje  se  písmeny 
K neb  Ka , kdežto  záporná  elektroda 
anodou  [A,  An)  se  jmenuje.  Proud 
v těle  jde  tedy  od  kathody  ku  anodě 
(od  kladného  ku  zápornému  pólu).  Ro- 
zeznávání to  jest  důležito,  jelikož  ka- 
thoda jeví  jiné  účinky  na  nervy  než 
anoda. 

Elektroda  sestává  z osamoceného 
držadla  ze  dřeva  neb  ebonitu  (tvrdého 
pryžce),  jímž  veden  jest  silný  drát  ko- 
vový, na  jehož  konec  přišroubována  jest 
vlastní  ploténka.  Obr.  662.  ukazuje  2 
držadla,  obr.  663.  nejužívanější  elektrody 
ve  formě  paličky,  kulaté  neb  4hranné  ko- 
vové ploténky.  Jelikož  suchá  pokožka 
těla  klade  vnikání  proudu  téměř  ne- 
překonatelný odpor,  dlužno  elektrodu 
vrstvou  mechu  neb  houby  obklopiti,  po- 
vlakem z plátna,  srnčí  kůže  atd.  po- 
táhnouti  (obr.  664 ) a před  upotřebením 
ji  vždy  důkladně  navlhčiti-  Chceme-li 
zaváděti  proud  do  dutin  těla  lidského, 
na  př.  žaludku,  měchýře,  hrtanu,  nosu 
atd.,  upotřebíme  přiměřeně  upravených 
elektrod  na  dlouhých  dle  potřeby  zahnu- 
tých a isolovaných  drátech. 

Na  obr.  665.  vidíme  různé  elekt- 
rody pro  ucho,  hltan,  hrtan,  nos  a patro. 
Obr.  666.  zuázomuje  ohebnou  elektrodu,  která  jícnem  do  žaludku  se 
zavádí,  kdežto  obr.  667.  znázorňuje  elektrodu  pro  měchýř  močový. 

Ku  massaži  proudem  elektrickým  slouží  elektrody  ve 
formě  otáčivých  válečků  (obr.  668.)  zhotovené. 

Ku  silnému  dráždění  kůže  (proudem  faradickým)  užívá 
se  elektrod  tvaru  štětců  neb  kartáčků  z tenkého  drátu  uro- 
bených. 

Velmi  důležitou  pro  správné  posouzení  účinků  proudu 
jest  plošná  velikost  elektrod,  od  níž  hustota  proudu 
závisí.  Hustotou  (viz  odst.  27.  str.  31.)  nazýváme  ono  množství 
elektřiny  jež  v daném  okamžiku  jistým  kolmým  průřezem 

síle  proudu 


Obr. 


661.  Přenosný  indukční  přístroj 
s článkem. 


vodiče  projde.  Hustota: 


Hustota  proudu 


průřezem  vodiče* 

určité  síly  jest  tím  menší,  čím  tlustší  jest  vodič,  a tím  větší, 
Y w čím  tenšího  průřezu  jest  vodič.  Poměr  ten  nejlépe  nám  vy- 
světlí obr.  669.  Mysleme  si  elektrický  proud  rozložený  na 
Obr.  662.  Že-  určitý  počet  souběžných  složek,  na  způsob  nití,  na  př.  na 

hadla.  10  nití,  kteréž  vodičem  určitého  průměru  běží.  Zmenšíme-li 

průřez  vodiče  o polovici,  bude  se  musiti  těch  10  nití  na 
prostor  o polovic  menší  stlačiti,  t.  j.  hustota  proudu  se  zdvojnásobí, 
kdežto  síla  proudu,  naznačená  zde  10  nitěmi,  se  nezmění. 

Jelikož  účinek  proudu  závisí  nemalou  měrou  od  hustoty,  s jakou  proud 
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Obr.  663.  Elektroda  kulatá  a paličková. 


do  těla  vniká,  docílíme  proudem  stejné  síly  nestejné  účinky  dle  toho, 
volíme-li  malou  nebo  velkou  elektrodu.  Elektrodu  větší,  na  které  jest  účinek 
slabší,  nazýváme  též  indifferentní,  elektrodu  menší,  kterou  diagnosu 
neb  léčení  vykonáváme,  a na  které  se  jeví  účinek  elektrického  proudu  sesí- 
leně,  koncentrovaně,  elektrodou  differentní.  Indifferentní  elektrodu,  oby- 
čejně velkou  4hraunou  plotnu,  klademe  nehybně  na  některou  část  trupu  (na  př. 
do  týla,  na  záda,  na  prsa  atd.),  kdežto  differentní  klademe 
přímo  na  svaly  a nervy  nemocné  části,  kterou  zkoumati  neb 
léčiti  chceme,  a sice  buď  též  stabilně  t.  j.  nehybně,  aneb  la- 
bilně t.  j.  potíráme  za  mírného  tlaku  elektrodou  tou  dotyčnou 
nemocnou  část. 

Zmínili  jsme  se  již  shora,  že  lidské  tělo  jako  vodič  elektri- 
ckému proudu  velmi  značný 
o d p o r klade.  Odpor  ten  způso- 
ben jest  pouze  nej  vrchnější  ro- 
hovou vrstvou  pokožky  a vlasy 
v ní  upevněnými.  Elektrický  proud 
vniká  do  kůže  malými  otvory  pol- 
ních a tukových  žláz,  nenalézaje 
na  dalším  postupu  svém  tělem 
nikde  značnějšího  odporu.  Odpor 
kůže  jest  na  obou  elektrodách  přibližně  300kráte  větší  než  odpor  podkožních 
částí  těla.  Jelikož  kůže  na  různých  částech  těla  různě  vytvořena  jest,  vysvítá 
z toho,  že  i odpor  v proudovodu  na  různých  částech  těla  nestejně  velikým 
bude.  Proto  dlužno  elektrody  jen  dobře  navlhčeny  na  tělo  přikládati,  aby 
proud  vlhkou  pokožkou  snáze  pronikal.  To  platí  hlavně  o proudu  stálém; 
proud  faradický  proniká  mnohem  snáze  pokožku  a odpadá  tu 
též  polarisace  elektrod,  jelikož  se  směr  proudu  stále  střídá. 

O účinku  elektrického  proudu  na  tělo  lidské. 

435.  Ačkoliv  jest  elektřina  velmi  obecným  tvarem  energie 
v přírodě,  zůstala  přece  člověku  po  dlouhou  dobu  neznámou, 
jelikož  člověku  schází  citlivost,  čidlo,  pro  cítění,  poznávání 
elektřiny. 

Jiné  druhy  energie  na  př.  teplo,  světlo,  byly  již  od 
počátku  lidskému  poznávání  přístupny,  jelikož  jest  člověk  pro 
vnímání  jich  zvláštními  čidly  či  smysly  obdařen  — pro  teplo 
koží,  pro  světlo  okem.  Nějakého  podobného  smyslu  pro  vní- 
mání elektřiny  člověk  nemá.  Musil  tedy  pracně  pojem  elek- 
trické síly  abstrakcí  vybudovati  z jiných  poznávání  jeho  pří- 
stupných jevů  energie  elektrické,  účinků  to  mechanických 
(na  př.  rozstupování  se  kuliček),  chemických,  světelných 
(jiskra)  a tepelných.  A přece  jest  každá  živá  tkáň  ať  rostlinná  nebo  živočišná 
na  elektřinu  čiva,  t.  j.  elektřina  budí  v živé  tkáni  hmotný  děj,  jejž  po- 
drážděním nazýváme,  a jenž  se  nám  pohybem  neb  chemickým  rozkladem 
živé  hmoty  jeví  (dissimilace).  Čivost  tato  vůči  elektřině  jest  tak  jemná,  že  se 
jí  žádný  sebe  citlivější  elektroskop  neb  galvanoskop  nevyrovná.  Největší  a 
poznání  našemu  nejpřístupnější  účinek  jeví  elektřina  na  nervovou  soustavu 
(mozek,  míchu  a nervy  odtud  do  těla  vycházející)  a na  svalstvo.  Rozeznáváme 
(pro  účely  naše)  nervy  citné  a hybné;  oboje  probíhají  ponejvíce  smíšeně 
v jednom  provazci  nervovém.  Nervy  citné  končí  v kůži,  nervy  hybné  ve  sva- 
lech (všeobecně  řečeno).  * 

Podráždění  nervu  citného  elektrickým  proudem  ať  v jeho  průběhu  anebo 

Kronika  práce.  Díl  Vlil.  QQ 


Obr.  664.  Elek- 
troda povlakem 
opatřená. 
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v zakončení  (v  kůži)  má  v následku  pocit  lehtání,  mravenčení,  štípání,  pálení 
až  silné  bolesti  (dle  síly  proudu),  podráždění  nervu  hybného  následuje  oka- 
mžitý pohyb  svalu,  smrštění,  cuknutí.  Rovněž 
smršťuje  se  sval,  když  byl  přímo  bez  zasa- 
žení nervu  hybného,  proudem  podrážděn. 

Elektrický  proud  dráždí  však  jen  tehdy, 
když  se  síla  jeho  náhle  změní,  klidný  průtok 
proudu  svalem  neb  nervem  nedráždí.  Největší 
účinek  se  tedy  projeví,  když  se  proud  náhle 
uzavře  neb  otevře  (přeruší).  Proto  má  proud 
indukovaný  (přerušovaný)  daleko  mocnější 
účinek,  než  proud  galvanický  (stálý),  nebo  in- 
dukovaný o nesmírné  rychlosti  kmitů  (proud 
Tesslův).  To  však  platí  pouze  pro  mírné 
proudy.  Velmi  silný  galvanický  proud  budí 
rovněž  (zdlouhavý)  stah  svalu  a bolest.  Pra- 
vili jsme,  že  přerušení  neb  uzavření  proudu 
má  za  následek  okamžitý  stah  svalu  (cuknutí); 
pak-li  se  to  přerušování  a spojování  proudu 
děje  velmi  rychle  po  sobě  (jako  na  př.  u fara- 
dického  proudu),  nemá  sval  času,  aby  ze 
stavu  podráždění  (stahu)  do  klidu  přešel,  jsa 
stále  a stále  rychle  po  sobě  drážděn,  a zů- 
stává tedy  v trvalém  stahu  (jako  na  př.  když 
zvedáme  pomalu  břemeno  nějaké),  což  sluje 
tetanus  svalový. 

Mluvili  jsme  již  o tom,  že  nazýváme 
elektrodu  kladnou  anodou,  elektrodu  zá- 
rozdílný  účinek  jeví.  Dráždění  vzniká  totiž 
jen  na  obou  elektrodách  tam,  kde  proud  do  těla  (nervu)  vstupuje  a vystupuje 

Tu  pak  pozorujeme,  že  kathoda  zdravé  nervy 
i svaly  mnohem  silněji  dráždí  než  anoda. 

Prochází-li  proud  trvale  nervem,  zvý- 
šuje  se  dráždivost  jeho  na  místě,  kde  ka- 
thoda leží,  kdežto  v místě,  kde  se  anoda 
nachází,  se  snižuje.  Zvýšení  dráždivosti  sluje 
katelektrotonus,  snížení  anelek- 
trotonus. 

Vyšetřování  nervův  a svalů  pomocí  elek- 
třiny tak  zv.  elektrodiagnostika  provádí 
se  následovně : 1.  galvanickým  proudem: 
indiferentní  (velkou)  elektrodu  položíme  do 
týla,  na  prsa  neb  na  jiné  místo  trupu,  elek- 
trodu difíerentní  (malou)  na  nerv  neb  sval, 
jejž  drážditi  chceme  (podrobná  znalost  ana- 
tomie jest  k tomu  nutná).  Pomocí  proudo- 
vratu  učiníme  elektrodu  differentní  jednou 
kladnou  (kathodou)  jednou  zápornou  (ano- 
dou), a sesilujíce  ponenáhlu  elektrický  proud 
za  častého  přerušování  a spojování,  pozoru- 
jeme, kdy  nejdříve  se  na  svalu  (cestou  nervu 
neb  přímo  drážděném)  objeví  známé  cuknutí. 
" Sílu  proudu  v tom  momentu  odečteme  na 
Obi  6G6.  a 067.  Ektroda  žaludeční  galvanometru  v milliamperech.  Na  zdravém 
a elektroda  pro  měchýř.  nervu  pozorujeme,  že  se  nej  dříve  ob- 


Obr.  665.  Elektrody  pro  ucho, 
hltan,  hrtan,  nos  a patro. 

pornou  kathodou,  a že  obě 


Změny  normální  dráždivostí. 
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jeví  cuknutí  na  kathodě  při  uzavření  proudu,  při  silnějším 
proudu  objeví  se  cuknutí  též  na  anodě  a sice  při  zavření  i otevření  proudu. 
Podobně  též  na  svalu  objeví  se  nejdříve  cuknutí  na  kathodě  při  zavření  proudu, 
a teprve  při  silnějším  proudu  dostaví  se  též  cuknutí  na  anodě  při  zavření 
a otevření  proudu.  Nej  důležitějším  příznakem  však  jest,  aby 
smrštění  svalu  bylo  bleskurychlé,  aby  okamžitě  nastalo  a rázem 
přestalo. 

2.  Dráždivost  faradickým  proudem  zkoumáme 
podobně:  malou  elektrodu  vložíme  na  nerv  neb  sval,  jejž  vy- 
šetřiti  chceme,  velkou  na  trup ; cívku  podružnou  posuneme 
co  nejdále  od  hlavní,  uzavřeme  proud  hlavní,  a nyní  posu- 
nujíce cívku  podružnou  na  a přes  cívku  hlavní  (čímž  proud 
navedený  vzrůstá)  pozorujeme,  kdy  nejdříve  sval  (nervem  neb 
přímo)  drážděný  se  stáhne  (tetanus).  Síla  proudu  značí  se 
nepřímo  vzdáleností  cívky  podružné  od  hlavní  v centimetrech. 

Je-li  onemocnění  jednostranné,  slouží  nám  poměry  stahu  na 
straně  zdravé  jako  měřítko.  Ostatně  byly  ku  potřebě  lékařské 
sestaveny  tabulky,  udávající  dráždivost  svalův  a nervů  zkusmo 
(empiricky)  stanovenou. 

436.  Citlivost  zkoumá  se  podobně;  jde  o to,  zjistiti,  jaký 
nej  slabší  proud  galvanický  neb  faradický  na  kůži  cítiti  Obr.  668.  Vále- 
lze.  Zde  jest  se  též  zmíniti  o tom,  jak  odpovídají  naše  srny-  cek  ku  elektrické 
šlové  ústroje  na  dráždění  galvanickým  proudem?  Každé  čidlo 

odpovídá  svým  specifickým  (sobě  vlastním)  výkonem;  tedy 
oko  pocity  světelnými  a barevnými,  ucho  pocitem  zvuku,  jazyk  pocitem  chutě 
(na  anodě  kyselo,  na  kathodě  slaně),  čich  pocitem  zápachu.  Zkoumání  děje 
se  tak,  že  se  indiferentní  (velká)  elektroda  položí  do  týla  differentní  (malá) 
pak  na  oko,  ucho  atd.  Též  zde  se  pozoruje,  že  kathoda  a sice  při  uzavření 
proudu,  více  dráždí  než  anoda.  Proud  se  musí  velmi  pomalu  sesilovati,  jelikož 
mozek  silnějších  proudů  nesnese. 

Elektrodiagnostické  vyšetřování  citlivosti  a hybnosti  možno  též  konati 
pomocí  výbojů  Franklinova  proudu  (influenční  elektriky),  došlo 
však  dosud  malého  rozšíření. 

Změny  normální  dráždivostí. 

437.  Dráždivost  nervů  citných,  hybných  i svalstva  může 
býti  zvýšena,  snížena  aneb  i docela  zničena,  což  různými  ne- 
mocemi bud  ústředí  mozkových  (mozku  a míchy)  neb  v prů- 
běhu nervových  provazců  neb  konečně  v zakončení  jich  (ve 
svalu,  kůži  atd.)  zaviněno  býti  může.  Snížení  i zvýšení  dá 
se  způsobem  shora  naznačeným,  zvláště  je-li  srovnání  s dru- 
hou, zdravou  stranou  možno,  stanovití.  Velmi  důležitým  jest 
určení,  jedná-li  se  o onemocnění  původu  centrálního 
nebo-li  ústředního  (mozkového  neb  výše  v míše  polože- 
ného) neb  periferního  či  obvodového  (v  nervových  Obr.  669. 
provázcích  neb  v míše,  kde  provazce  vycházejí,  položeného). 

Jde-li  o onemocnění  periferní,  tu  nastává  v době  krátké  tak  zv.  reakce 
zvrhlosti.  Rozeznáváme  dva  stupně : zvrhlost  úplnou  a částečnou.  (Úkaz 
tento  vztahuje  se  jen  na  nervy  hybné  a na  svalstvo.) 

Úplná  zvrhlost  má  následovní  příznaky: 

1.  dráždivost  nervu  faradickým  i galvanickým  proudem 
jest  zničena, 

2.  dráždivost  svalu  faradickým  proudem  jest  rovněž  zničena,  za  to 
však  galvanickým  proudem  zvýšena, 
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3.  cuknutí  svalu  galvanickým  proudem  (při  zavření  neb  otevření) 
vyvolané  jest  mdlé,  lenivé  a na  místo  dráždění  obmezené 
(nezachvátí  celý  sval). 

Částečná  zvrhlost  jeví  se  tím,  že  dráždi vost  nervu  faradická  a 
galvanická,  dráždivost  svalu  faradická  jsou  více  méně  sníženy,  oproti  tomu 
galvanická  dráždivost  svalu  zvýšena;  nikdy  však  neschází  ono  le- 
nivé, místně  obmezené  cuknutí  svalu 


Léčebné  účinky  elektřinou. 

438.  Jako  v předchozím  odstavci  o elektrodiagnostice,  tak  i pojednáva- 
jíce o elektrotherapii  v užším  smyslu  máme  na  mysli  pouze  fysiologické 
upotřebení  elektřiny. 

Nejčastějším  předmětem  elektrického  léčení  jsou  obrny  (ochrnutí)  svalové 
a bolesti  čivové  (neuralgie).  Y odstavci  o íysiologickém  účinku  elektrického 
proudu  na  tělo  seznali  jsme,  že  přerušovaný  proud  galvanický,  výboje  z in- 
íiuenční  elektriky  (franklinisace),  a proud  navedený  má  na  nervy  a svaly  účinek 
dráždi vý.  Užíváme  tedy  zmíněných  způsobů  elektrisace  hlavně  ku  léčení 
ochrnutí.  Rovněž  i kathoda  stálého  proudu  galvanického  zvyšuje  dráždivost 
a užívá  se  tedy  při  obrnách  svalových  a při  necitelnosti  kůže.  Zvýšenou  citli- 
vost a bolesti  nervové  léčíme  jednak  přikládáním  anody  (stálého  proudu  galva- 
nického) jednak  faradickým  štětcem  kovovým  (viz  odst.  o elektrodách),  čímž 
citlivost  i bolestivost  se  snižuje. 

Elektrisace  provádí  se  tak,  že  se  velká,  indifřerentní  elektroda  vloží  na 
lhostejné  místo  trupu,  elektroda  malá  pak  na  úd  neb  místo  chorobné,  jež 
léčiti  máme.  Při  tom  pak  zůstává  tato  elektroda  po  dobu  sezení  stále  na 
jednom  místě,  aneb  pošinujeme  ji  po  kůži  sem  a tam  nebo-li  potíráme  jí  úd 
nemocný. 

Chceme-li  elektřinu  celým  povrchem  do  těla  přiváděti,  volíme  k tomu 
nejlépe  vanovou  lázeň  (obr.  670.),  do  níž  pacient  ulehne.  Jeden  pol  batterie 
spojíme  s deskou  R (na  které  patient  zádama  leží),  druhý  buď  s podobnou 
deskou  v nohách  vany  (4)  neb  s tyčí  kovovou  H,  kterou  nemocný  rukama 
drží.  Též  na  přič  koupelí  možno  elektrický  proud  vésti  (pomocí  desek  5 a 3 
neb  6 a 2). 

Jiný  druh  „elektrické  lázně"  lze  poříditi  na  suchu  pomocí  influenční 
elektriky.  Nemocný  usedne  oblečen  na  stolici  gummovou  podložkou  od  pod- 
lahy osamocenou.  Jeden  pol  (konduktor)  elektriky  spojí  se  provazcem  vodivým 
se  stolicí.  Elektřina  (kladná  neb  záporná)  přechází  s konduktoru  do  stolice 
a odtud  do  těla,  kdež  se  na  povrchu  hromadí.  Tělo  jest  elektricky  „nabito". 
Jelikož  chová  elektřina  ta  vysoké  napjetí,  odchází  z těla  do  okolního  vzduchu, 
hlavně  všemi  výčnělky,  hroty  těla,  a proto  nastává  známé  ježení  vlasův.  Při- 
blíží-li  se  lékař  (se  zemí  vodivě  spojený)  prstem  k tak  nabitému  tělu,  nastane 
vyrovnání  elektrického  napjetí  jiskrou  s těla  nemocného  na  prst  přeskakující. 
Ku  mocnějšímu  vyrovnání  elektřiny  zavěsí  se  nad  hlavu  nemocného  kovový 
zvon  vodivě  s opačným  svodičem  elektriky  spojený.  Nemocný  cítí  jako  by  ho 
něco  „oblévalo",  jakoby  v jakémsi  neviditelném  prostředí  „se  koupal"  a odtud 
název  „elektrické  lázně  . — Té  povšechné  elektrisace  (galvanickým,  faradickým 
neb  franklinovým  proudem)  užívá  se  s prospěchem  ku  léčení  povšechné  nervo- 
sity, neurasthenie,  hysterie  atd. 

Jelikož  léčení  elektřinou  vyžaduje  nejen  předem  přesného  rozpoznání 
nemoce,  nýbrž  i v každém  případě  jiný  způsob  elektrisace  jak  do  volby  proudu, 
síly  jeho  a methody  léčebné,  jelikož  dále  nepřiměřené  léčení  elektřinou  může 
velmi  škodlivé  následky  míti,  nelze  dosti  důrazně  zrazovati,  aby  laikové  lé- 
čebné účinky  elektřiny  na  sobě  neb  jiných  osobách  zkoušeli. 


Změny  normální  dráždi  vos  tí. 
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Na  konec  ještě  něco  o cenách  popsaných  zde  přístrojů  k lékařské 
elektrisaci.  Přenosný  sáňkový  faradický  přístroj  stojí  s příslušenstvím  dle  ve- 


likosti 18  — 6(fzl. ; přenosná  galvanická  batterie  s příslušenstvím  (galvanometr, 
rheostat  atd.)  malá  50 — 100  zl.,  velká  100 — 200  z\.  Staniční  batterie  velká 


Obr.  !i7lh  Elektrická  lárrfi. 
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dle  počtu  článků,  pomocných  přístrojů  a více  méně 
elegantního  vypravení  180— 600  zl.  Influenční  elektrika 
200—600  zl. 


Galvanokaustika  v lékařství. 


439.  Galvanokaustika  zavedena  byla  nejen  do 
lékařství  nýbrž  i do  ozdobného  průmyslu.  Jest  to 
žehání,  vypalování  pomocí  platinového  drátu  galva- 
nickým proudem  rozžhaveného.  Známo,  že  silný  elek- 
trický proud  plyna  velmi  tenkým  drátem  platinovým 
nalézá  v něm  tak  silný  odpor,  že  jej  do  žáru  za- 
H W hřeje.  Prvotní  elektrické  lampičky  žárové  byly  jak 
známo  z drátu  platinového  sestrojeny. 

Galvanokaustiky  užívá  se  ve  všech  oborech  ran- 
lékařství  (chirurgie),  hlavně  však  ve  speciálních  odbo- 
rech nosní,  hrtanové,  hltanové,  ušní  a oční  chirurgie. 
Výhody  galvanokaustiky  jsou  : proud  a tedy  žhavost 
dá  se  okamžitě  zavésti  a okamžitě  dle  libosti  pře- 
rušiti,  možno  tedy  na  př.  nástroj  studený  zavésti 
daleko  do  nosu,  hltanu,  hrtanu  atd.  až  na  místo,  které 
požeháno  býti  má,  nyní  spojením  proudu  drát  roz- 
žhaviti,  po  ukončení  pak  operace,  přerušením  proudu 
ihned  vychladlý  nástroj  bez  popálení  jiných  částí 
z dutiny  vyvěsti.  Nástroj  možno  po  libovolnou  dobu 
proudem  ve  žhavém  stavu  během  operace  udržovati. 
Požeháním  zamezuje  se  krvácení  při  operaci.  Konečně 
lze  z platiny  velmi  jemná  žehadla  pře- 
různých  tvarů  pro  zvláště  jemné  ope- 
race na  př.  v uchu  a oku  zhotoviti. 
Obr.  671.  předvádí  nám  (poněkud  zvět- 
šená) platinová,  velmi  jemná,  plochá  že- 
hadla, jež  upevněna  jsou  ve  2 hedváb- 
ným opletením  od  sebe  isolovaných  vo- 
divých drátech,  jež  se  vsunou  do  držadla 
obr.  672.  K držadlu  připevní  se  na  konec 
c provazce  batterie,  stisknutím  malého 
knoflíčku  dá  se  proud  spojití  a pře- 
rušiti.  Větší,  hmotnější  žehadla  (obr. 
673.)  zhotovují  se  z porcelánového  kň- 
želíku,  jenž  jest  ovinut  spirálně  plati- 
novým drá- 
tem. Od 
žhavého 
drátu  roz- 
pálí se  i por- 
celán. Jiný 

_ ;==_  druh  žeha- 

J J i J 9br- Drža*  JJJ  :H  li  del  jest  gal- 

vanokausti- 
cká  klička 
(obr.  674). 

Na  nástroji  vidíme  v zadu  i,  v předu  2 pod  sebou  umístěné  kruhy  pro  prsty 
kruhy  přední  lze  po  držadle  na  zad  a v před  posunovati;  na  nich  upevněn 
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Obr.  671.  Platinová 
žehadla. 


Obr.  672.  Drža- 
dlo pro  galva- 
nokaustickáže- 
hadla. 


Obr.  673.  Porcelánové  že- 
hadla galvanokaustické. 
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jest  tenký  drát,  který  probíhaje  kovovými,  hedvábím  opletenými  rourkami 
na  jich  konci  kličku  či  smyčku  tvoří.  U svorek  — a + vchází  do  nástroje 
šňůrami  proud  z batterie.  Posunováním  předních  kruhů  (provlečenými  prsty) 
ku  zadnímu  zmenšuje  se  klička,  až  se  úplně  zadrhne. 

Zároveň  lze  stlačením  doteku  proud  uzavřití  a tím  kličku  do  žhavého 


Obr.  674.  Galvanokaustická  klička. 


stavu  uvésti.  Té  kličky  užívá  se  ku  odstranění  stopkatých  nádorů  (polypů  atd.) 
v nose,  hltanu  a t.  p. 


Elektrolysa  v lékařství. 

440.  Elektrolysou  nazývá  se  chemický  rozklad,  jenž  nastává,  ponoříme-li 
oba  póly  galvanického  proudu  do  tekutého  vodiče.  Rozklad  ten  jest  na  obou 
pólech  různý;  na  kladném  vylučují  se  kyseliny  (aniony),  na  záporném  žíra- 
viny  (kationy).  Jak  známo  možno  elektrickým  proudem  vodu  na  čistý  kyslík 
a vodík  rozložití  (viz  str.  62.). 

Též  v průmyslu  užívá  se  elek- 
trolysy,  na  př.  ku  levnému 
dobývání  kovů,  na  př.  alu- 
minia. 

Jelikož  tělo  lidské  chová 
v sobě  asi  80%  vody  a dosti 
mnoho  solí,  nastává  v něm 
též  zavedeným  proudem  che- 
mický rozklad,  elektrolysa, 
kteráž  ku  umrtvení,  roz- 
padu tkáně  vede,  jíž  silný 
galvanický  proud  veden  byl. 

Užívá  se  dvojí  methody: 
unipolární  a bipo- 
1 á r n í.  Při  unipolární  spojí 
se  jeden  pol  se  značně  ve-  Obr.  675.  Elektroskop. 

likou  (jelikož  se  musí  silných 

proudův  užívati)  indifferentní  elektrodou,  která  se  na  trup,  na  př.  na  břicho 
položí,  druhý  pol  spojí  se  s kovovou,  platinovou  jehlou,  neb  kovovou  ty- 
činkou, jež  se  vbodne  neb  zavede  do  těla  v místě  nemoci.  Toho  způsobu 
užívá  se  nejvíce  v ženském  lékařství,  při  krvácení  z dělohy  (tu  se  zavádí  pol 
positivní)  a ku  ponenáhlému  rozrušení  nádorů  děložních  (pol  negativní),  jež 
by  jinak  jen  krvavou  operací  odstraněny  býti  mohly.  Bipolární  methoda  zá- 
leží v tom,  že  se  dvě,  každá  s jedním  polem  batterie  spojené  jehly  do  těla 
blízko  sebe  vhodnou.  Tu  netřeba  indifferentní  zevní  elektrody. 
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Elektrické  světlo  v lékařství. 

441.  Osvětlování  těla  a dutin  zraku  lehce  přístupných  (na  př.  nosu,  ucha, 
oka,  hrtanu)  pomocí  elektrických  lampiček  mimo  lidské  tělo  postavených, 
t.  zv.  elektroskopů,  není  sice  nijak  specifickým,  jest  však  přece  oproti 
jinému  světlu  tím  výhodné,  že  lze  malou  svítilnu  elektrickou  přímo  mezi  oko 
pozorovatele  a předmět  pozorovaný  umístiti  a tak  bez  odrazných  zrcadel  (re- 
flektorů) se  obejiti,  a za  druhé,  že  světlo  elektrické  téměř  žádného  tepla  ne- 


Obr.  676.  Leiterův  cystoskop. 


vydává,  kdežto  každý  jiný  plamen  svým  teplem  jak  nemocného  tak  lékaře 
při  déle  trvajícím  vyšetřování  značně  obtěžuje.  Obr.  675.  ukazuje  obyčejný 
elektroskop  k osvětlení  ucha,  nosu,  oka,  hrtanu  atd.  Na  pásku,  který  přaskou 
kolem  čela  a hlavy  upnouti  lze,  nalézá  se  nad  čelem  štítek,  na  němž  elek- 
trická svítilna  L pohyblivě  upevněna  jest.  Svítilna  umístěna  jest  v kovovém 
pouzdru,  tak  že  paprsky  pouze  ku  předu  vrhati  může  a jest  spojena  osamo- 
cenými provazci  Z s póly  batterie. 

Specifického  upotřebení  došlo  však  světlo  elektrické  při  sestrojování 
tak.  zv.  endosk  opň,  přístrojů  to,  jimiž  možno  dutiny  světlu  a zraku  jiuak 

nepřístupné  lampičkami,  na  konci  dlouhých  rour 
upevněnými,  osvětliti  a přímo  pozorovati.  O se- 
strojení těch  nástrojů  získal  si  největších  zá- 
sluh důmyslný  továrník  lékařských  přístrojů  J. 
Leiter  ve  Vídni  a po  něm  Dr.  Nitze  v Berlíně. 
Leiter  sestrojil  cystoskop  ku  osvětlení  měchýře 
močového  a gastroskop,  ku  osvětlení  žaludku. 
Leiterův  cystoskop  (obr.  676.)  sestává  ze 
zahnuté  rourky  (kathetru),  v jejímž  zahnutém 
konci,  zobanu,  umístěna  jest  malá  obyčejná  žá- 
rovka L (viz  obr.  677.),  na  kterou  přišroubuje 
se  ku  ochraně  kovová  až  na  okénko  skleněné  CF  uzavřená  rourka  G.  Okénkem 
CF  vrhá  lampička  světlo  na  stěnu  měchýře.  Aby  osvětlená  část  spatřena 
byla,  umístěn  jest  v P pravoúhlý  skleněný  hranol,  na  jedné  ploše  stříbrem 
potažený.  Hranol  ten  vrhá  obraz  do  vodorovné  rourky,  kde  jej  trychtýřem  T 
pomocí  dalekohledu  Tf  pozorovati  lze.  Svorky  Le  slouží  ku  připevnění  vodi- 
vých provazců  batterie,  dotek  J k uzavření  a spojení  proudu.  Otáčením 
nástroje  lze  všechny  stěny  měchýře  ohledati  a cizá  tělesa  (kameny  močové, 
jehly  atd.),  nádory,  vředy  a p.  zjistí.  Měchýř  musí  býti  čistou  vodou  na- 
plněn. Jak  nástroj  účinkuje,  ukazuje  obr.  678.  představující  měchýř,  do 


Obr.  677.  Žárovka  v zobanu 
cystoskopu. 


Rontgenovy  fotografie  živého  člověka,  16  roku  starého,  provedené 
jnduktorem  firmy  Reiniger,  Gebbert  a Schall,  elektrotechnický  závod 
v Erlankách,  jiskrou  15  cm.  dlouhou.  (Doba  exposice  12  minut). 


Indukční  přístroj  ku  prosvětlení  (průsvitu)  hlavy,  hrudníku  a pánve  lidskké,  jakož  i 
jiných  větších  předmětů  (průsvit  skrze  hlavu  atd.)  firmy  Reiniger,  Gebbert  a Schall, 
elektrotechnický  závod  v Erlankách. 


Strojek  na  vyvozováni  Rontgenových  paprsků  firmy  Reiniger,  Gebbert  a Schall, 
elektrotechnický  závod  v Erlankách. 


XXIII. 


Rontgenovy  paprsky. 
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něhož  cystoskop  zaveden  jest  a předmět  na  dně  se  nalézající  osvětluje.  — Po- 
dobně sestrojen  jest  a účinkuje  gastroskop.  Obr.  079.  předvádí  odchylně  sestro- 
jený panelektroskop  Leiterňv  se  zvětšovacími  Čočkami  a dmychadlem.  Popis  a 
upotřebení  miofonu,  audiometru, 
indukční  váhy  bylo  uvedeno 
v odst.  359.,  3(30.,  361.,  str.  373. 

Na  konci  stručného  toho 
pojednání  o užívání  a užitku 
elektřiny  v lékařství  vyslovujeme 
zajisté  všemi  odborníky  chova- 
nou naději,  že  též  lékařská 
věda  a umění  mnohého  pro- 
spěchu z dalšího  vývoje  našeho 
poznání  a zužitkování  elektřiny, 
této  novodobé  síly,  nadíti  se 
muže.  Vždyť  stojíme  teprve  na 

prahu  mnohoslibné  její  bu-  Obr.  678. 

doucnosti ! 


Rontgenovy  paprsky. 

442.  Počátkem  tohoto  roku  vybouřen  byl  celý  učený  svět  vynálezem  ne- 
známých dosud  „ neviditelných  “ světelných  paprsků  v.  Objev  učiněn  byl  univer- 
sitním professorem  V.  K.  Rontgenem  ve  Wúrzburku  a zovou  se  odtud  pa- 
prsky ty  Rontgenovými.  Zprávy  o podivuhodném  nálezu  rozlétly  se  též  všemi 
denními  listy,  udržujíce  širší  obecenstvo  v pochopitelném  napjetí,  a to  tím 
více,  ana  nejen  podstata  nalezených  paprsků  tajemnou  zůstává,  nýbrž  i význam 
a užitek  jich  pro  praktické  upotřebení  dosud  vystižen  není.  O dalekosáhlosti  ná- 
lezu svědčí,  že  byl  vyná- 
lezce císařem  Vilémem  II. 
povýšením  do  šlechtického 
stavu  vyznamenán. 

Jelikož  Rontgenovy 
paprsky  souvisí  úzce  se 
zjevy  elektrickými,  o nichž 
jsme  v předchozích  sta- 
tích obšírněji  pojednali,  a 
též  v lékařství  již  prak- 
ticky upotřebeny  byly , 
chceme  o podstatě  a vý- 
znamu jich,  pokud  při  no- 
vosti nálezu  to  možno, 
stručně  se  zmíniti. 

Známo,  že  vyrovnává 
se  kladná  a záporná  elek- 
třina ve  vzduchu  výbojem, 
elektrickou  jiskrou.  Víme, 
že  jest  i blesk  elektrickou 
jiskrou  za  bouře  z mraků 
na  zem  přeskakující.  Elek- 
trická jiskra  provázena  jest  světlem  (bílým  až  modravým)  a zvláštním  ^zá- 
pachem po  ozonu,  trojmocném  to  kyslíku.  Zvláštní  zjev  však  nastane,  dáme-li 
elektrickým  jiskrám  ve  vzduchu  silně  zředěném  přeskakovati.  Pokus  uspo- 
řádáme následovně:  za  zdroj  elektřiny  slouží  nám  silný  Rubmkorffův  přístroj, 

Kronika  práce.  pil  Vlil,  (jj. 
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indukční  to  přístroj  s hlavní  a vedlejší  cívkou  a Neefovým  kladívkem  na  pře- 
rušování proudu  v cívce  hlavní  (s  příslušnou  batterií  ku  vyvozování  proudu 
v cívce  hlavní),  jak  jsme  jej  na  svém  místě  vyobrazili  a popsali,  s tím  toliko 
rozdílem,  že  cívka  vedlejší  obsahuje  mnoho  set  až  tisíců  metrů  velmi 
tenkého  drátu.  Následkem  toho  jsou  okamžité,  indukované  proudy  v cívce 
vedlejší  vysokého  napjetí,  tak  že  mezi  oběma  póly  této  cívky  až  několik 
decimetrů  dlouhé  jiskry  přeskakují.  Oba  konce  drátů  cívky  vedeny  jsou  ku 
oběma  koncům  neprodyšně  uzavřené  skleněné  trubice,  do  jejíhož  nitra  vy- 
čnívají oba  poty,  kladný  tvaru  podlouhlého  plíšku,  záporný  ve  tvaru  terče. 
Skleněná  trubice  spojena  jest  rourkou  s dobrou  vývěvou,  tak  že  v ní  lze 
vzduch  libovolně  zřeďovati  Zředíme-li  v trubici  silně  vzduch  a uvedeme  Ruhm- 
korffův  přístroj  v činnost,  pozorujeme,  že  se  elektrický  výboj  neděje  více 
tvarem  jiskry,  nýbrž  že  od  záporného  pólu  (kathody)  šíří  se  v trubici  směrem 
ke  kladnému  pólu  modravé  světlo,  kteréhož  až  do  jisté  míry  se  zřeďováním 
vzduchu  na  jasnosti  a do  délky  přibývá.  Světlo  to  sluje  paprsky  kathodovými 
(dle  kathody  = záporný  pol).  Paprsky  kathodové  vyvolávány  jsou  tedy  elek- 
třinou a mají  některé  vlastnosti  elektrické,  na  př.  dají  se  magnetem  ze  směru 

svého  vychýliti,  vybíjejí  elek- 
třinou nabité  vodiče  atd. 
Sklo,  křišťál,  slída  a jiné 
průhledné  látky  paprsky  ne- 
propouštějí, za  to  však  jsou 
pro  obyčejné  světlo  neprů- 
hledné látky  na  př.  tenké  ko- 
vové plíšky,  hlavně  alumi- 
niové, pro  paprsky  ty  pro- 
stupný. Zatavíme-li  do  tru- 
bice tenký  aluminiový  plí- 
šek,  procházejí  jím  paprsky 
kathodové  jako  oknem:  za 
plíškem  uvidíme  modravé 
světlo,  při  čemž  vzduchem 
se  šíří  známý  zápach  po 
ozonu.  Paprsky  ty  mají  i che- 
mický účinek,  působnost  foto- 
grafickou. Citlivý  papír  zčerná 
v modrém  světle  kathodovém  a to  i tehdy,  když  byl  do  kovové  schránky  (pro 
obyčejné  světlo  neprostupné)  uzavřen. 

Mnohé  látky  (sklo,  vápenec,  kazivec,  křída,  petrolej)  hlavně  však  sklo 
jeví  světélkování  (fosforescenci  čili  fluorescenci),  dopadají-li  na  ně  paprsky 
kathodové.  Paprsky  kathodové  známy  byly  již  Faradayovi  (r.  1831),  a byly 
později  Hittorfem  (r.  1869),  Geisslerem,  Crookesem,  a nejnověji  Lenardem 
(1893)  zkoumány.  Paprsky  kathodové  jsou  tedy  oku  lidskému 
viditelný,  neprocházejí  sklem,  uvádějíce  je  pouze  ve  světélkování,  dají 
se  magnetem  odchýliti,  vyvozují  ve  vzduchu  ozon  atd. 

Proť.  Rontgen,  opakuje  pokusy  tyto,  zatemnil  úplně  pokoj,  obklopil  skle- 
něnou trubici  silným  černým  kartonem  (kterýž  ani  světlo  sluneční,  ani  elek- 
trické nepropouštěl)  — a tu,  nechávaje  trubicí  jiskry  přeskakovati,  neviděl 
prostým  okem  žádného  zjevu  světelného.  Když  však  k trubici  přiblížil  až  na 
2 metry  (neb  blíže)  papírovou  stěnu  natřenou  látkou  silné  fluorescence  schopnou 
(platinokyanidem  barnatým),  zasvítila  stěna  natřená  jasně,  kdykoliv  jiskra 
trubicí  prošla.  Zásvit  ten  jevil  se  i tehdy,  když  mezi  trubici  a stěnu  postavil 
knihu  1000  stránek  silnou,  tlusté  dřevěné  špalky  atd. 

Dle  bližšího  zkoumání  jedná  se  tu  o světelné  paprsky,  oku 
našemu  neviditelné,  kteréž  vycházejí  ze  stěny  skleněné  trubice,  z onoho 


Obr.  fiW. 
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místa,  které  kathodovými  paprsky  do  světélkování  přivedeno  bylo.  Tento  nový 
druh  paprskův,  od  kathodových  (viditelných)  rozdílný,  nazván  paprsky 
Ront  genovým  i.  Paprsky  ty  liší  se  ode  všech  dosud  známých  paprsků 
světelných  tím,  že  se  nelámou  v žádné  ze  známých  látek.  Od  paprsků  katho- 
dových liší  se  kromě  shora  řečeného  též 
tím,  že  magnetem  nejsou  odchylovány. 

Jaká  jest  jich  podstata,  jest  dosud  jen 
domněnkou.  Má  se  za  to,  že  jsou  to  éthe- 
rové  vlny  o nekonečně  malých  délkách. 

Pro  praktický  život  zajímavé  jest,  jakou 
různé  látky  jeví  průsvitnost  nebo-li  pro- 
pustnost pro  jmenované  paprsky.  Bylo  ne- 
sčetnými pokusy  zjištěno,  že  průsvitnost 
některé  látky  nezávisí  ani  od  skupenství 
(plyn,  tekutina,  neb  pevná  látka)  ani  od 
barvy  a průhlednosti  pro  obyčejné  světlo, 
nýbrž  hlavně  od  potažité  váhy  látky,  čili 
přesněji  řečeno  od  váhy  atomů  prvkových, 
z nichž  látka  složena.  Čím  z lehčích  prvků 
jest  látka  složena,  tím  jest  bez  ohledu  na 
skupenství,  hustotu  i tvrdost  pro  Rentge- 
nový paprsky  prostupnější.  Proto  jsou 
látky  organické  (zvířecí  a lidské  tělo,  ro- 
stliny, dříví,  kůže,  papír  atd.),  kteréž  jsou  ponejvíce  z kyslíku,  vodíku  a du- 
síku, prvků  to  lehkých,  složeny  pro  paprsky  Rentgenový  dosti  dobře  prů- 
svitný. 

Podobně  i lehké  kovy  jako:  lithium,  beryllium,  magnesium  a aluminium. 
Za  to  látky  z těžkých  prvků  složené,  hlavně  z kovů,  zemin  a jich  solí,  na  př. 
sklo,  slída,  křišťál,  kosti,  kovové  předměty  jsou  pro  paprsky  více  méně  ne- 
propustný. Diamant,  skládající  se  z čistého  uhlíku,  prvku  to  lehkého,  jest 
úplně  pro  paprsky  Rónt- 
genovy  průsvitný  a možno 
tedy  tímto  způsobem  bez- 
pečně jej  rozeznati  od  ne- 
průhledných pro  paprsky 
napodobenin  skleněných. 

Paprsky  Rentgenový 
jeví  též  působnost  foto- 
grafickou na  citlivé  desky. 

Vložíme-li  mezi  ploténku 
fotografickou  (kteráž  proti 
dennímu  světlu  uzavřením 
do  tmavé  skříňky  chrá- 
něna býti  musí)  a pramen 
paprsků  Rentgenových 
různé  více  méně  průsvit- 
né předměty,  obdržíme  na 
plotně  po  několika  minu- 
tové exposici  stínové  obra- 
zy oněch  předmětův,  jak 
nám  je  předvádí  obr.  680.  Jsou  to  brejle,  rýsovadlo,  závažíčka  křišťálová 
a péra  v pouzdrech  z kůže  papíru  a dřeva.  Fotografická  deska  zůstala  na 
místech,  kde  na  ni  dopadaly  stíny  těchto  pro  Rentgenový  paprsky  neprů- 
hledných těles,  nerozložená  t.  j.  bílá,  kdežto  v místech,  kde  ležely  na  ní 
průhledná  pro  paprsky  pouzdra,  zčernala.  Tento  obraz  jest  tedy  tak  zv.  foto- 
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grafický  negativ.  Obr.  681.  předvádí  nám  positiv  Rontgenovými  paprsky 
fotografovaného  diamanty  posázeného  zlatého  kříže.  Diamanty  jsou  pro  Ront- 
genovo  světlo  průsvitné,  v positivu  tedy  bílé,  zlatá  kostra  kříže  neprůsvitná, 
tedy  na  positivu  černá  (na  negativu  by  to  bylo  opačně,  viz  obr.  předešlý). 
Konečně  obr.  682.  ukazuje  negativ  fotografie  ryby  i vidíme  temnou  kostru 
v průhlednějším  mase.  Podobně  možno  fotografovati  celou  kostru  živého  člo- 
věka skrze  kůži  a maso.  Takovým  způsobem  možno  choroby  kostry,  kteréž 
hmatu  dobře  přístupny  nejsou,  na  př.  zlomeniny,  vymknutí,  fotograficky  po- 
mocí Rentgenových  paprsků  zjistiti.  Rovněž  i cizá  tělesa  v těle,  na  př.  koule 
kovové  v hloubí  těla,  kameny  močové  v měchýři  atd.  dají  se  cestou  tou 
nalézti  a rozpoznati.  Nález  sám  jest  teprve  nový  a možno  se  ještě  mnohých 
pěkných  výsledků  pro  praktické  upotřebení  od  něho  nadíti. 


Průmysl  a umění  ve  službách  elektro- 
techniky. 


443.  Veškeren  pokrok  v oboru  techniky  jest  úzce  spojen  s upotřebením 
jeho  a to  jest  závisí  o na  užitku.  Tot  pojítko,  které  stává  mezi  průmyslem 
a technikou.  To  pojítko  musí  míti  na  mysli  všichni,  kdo  se  zabývají  vyná- 
lezy, jedno  od  druhého  závisí,  jedno  druhé  živí,  neboC  průmysl  poskytuje 
vědcům  nejenom  materiálních  podpor,  ale  i duševně  je  podporuje,  pobízeje 
je  velmi  Často  svými  na  výdělek  počítanými  zkušenostmi,  které  je  obohacují 
a vzdělávají.  Pojítko  to  mezi  vědou  a průmyslem  jest  stále  větší  a obě 
z něho  spolu  těží,  co  jeden  dává  a bere  činí  podobně  druhý  pro  své  potřeby. 

Takový  poměr  panuje  také  u elektrotechniky  a zde  obzvláště  velmi  vý- 
značně se  jeví,  neboť  elektrotechnika  vznikla  zajisté  více  než  kterýkoliv  jiný 
obor  techniky  společnou  prací  učencův  a praktikův. 

Větší  průmysl  elektrotechnikou  vyvolaný,  který  není  ani  50  roků  starý, 
nabyl  nyní  ohromných  rozměrův.  Na  počátku  svého  vývinu  omezoval  se  pouze 
na  výrobu  telegrafních  přístrojův,  nyní  se  stal  samostatným  odborem  mecha- 
nických dílen.  Netušeného  rozkvětu  nabyl  průmysl  elektrotechnický  početím 
doby  elektrického  osvětlování,  tu  již  nepřestával  průmysl  tento  na  malých 
dílnách  mechanikův,  nýbrž  rozhostil  se  v obsáhlých  dílnách  strojnických  a při- 
bral ke  službám  svým  strojnické  inženýry,  kteří  velmi  výhodně  zasáhly  do 
této  praxe  a tvary  mechanikův  účelně  změnili. 

Jak  zvětšovalo  se  upotřebení  elektrického  světla  tak  rozšiřovaly  a roz- 
množovaly se  také  elektrotechnické  strojírny,  v dobu  tu  spadá  také  založení 
prvního  českého  závodu  toho  druhu  inženýra  F.  Křižíka  v Karlíne. 

Bohužel,  že  podnik  ten  nenalezl  záhy  dostatečných  následníkův,  proto  jest 
dosavade  málo  českých  závodův  elektrotechnických.  Doufejme,  že  v brzku 
bude  lépe*).  Doufám,  že  také  tato  knížka  přispěje  k rozšíření  vědomostí  elektro- 
technických v nejširších  vrstvách  veškerého  obyvatelstva  a požadavky  obecenstva 
na  zařízení  elektrická  bude  stupňovati.  Mnohé  předsudky,  které  dosavade 
proti  elektrickým  zařízením  panují,  padnou  a mnohá  vodní  síla,  která  dosa- 
vade bez  zužitkování  plyne,  v době  nej  bližší  přenošena  bude  tenkým  drátem 
elektrického  vedení  na  místo  vzdálené,  aby  zde  práci  konala.  Bude-li  větší 
poptávka  budou  také  vznikati  závody  elektrotechnické  neboť  nabídka  a po- 
ptávka jsou  vždy  na  sebe  vázány.  První  pákou  vzmáhajícího  se  průmyslu 
jest  a bude  kapitál,  bez  kterého  žádný  průmysl  neobstojí,  a ten  se  u nás 
v Čechách  dosud  závodů  těchto  bál,  ale  tak  jako  jinde,  ve  Francii,  Německu, 
Anglii  a Americe,  nalézá  se  již  toto  elektrické  dítko  v pečlivém  ošetřování 
velikých  společností,  které  v sobě  slučují  vědu,  peníze  a i praxi,  a jsou  za- 


*)  Máme  vedle  Křižíkova  závodu  i jiné  na  př.  Bartelmus-Doubrava  a spol.  v Brné, 
Prokopova  vdova  v Pardubicích  a t.  d. 
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řízeny  způsobem  akciových  společností,  naději  se,  že  i v Čechách  a na  Mo- 
ravě brzy  vznikue  dosti  velikým  kapitálem  vládnoucí  „První  česká  elektrická 
akciová  společnost.  “ 

Také  umění  jeví  vztahy  k elektrotechnice  a to  užší  než-li  se  na  pohled 
zdá  Jako  pokroky  techniky  působí  na  vývin  umění,  tak  také  naopak.  Nená- 
padněji jeví  se  ten  vliv  u architektury,  ale  i jiná  umění  nabývají  vlivem 
techniky  nových  způsobů  pro  utváření  jejich  výtvorův  a obohacení  tvarův. 

Pokud  zůstává  elektřina  v dílně,  ve  strojírně  nebo  elektrárně,  není 
ovšem  třeba  zušlechťujícího  vlivu  umění,  zde  dostačí,  když  veškerá  zaří- 
zení spojují  účelnost,  správnost  a pořádek.  Jakmile  však  elektrický  proud 
opustil  drát,  jímž  pod  zemí  byl  veden,  a vystupuje  před  zraky  všeho  obe- 
censtva, již  ujímá  se  ho  umění  a upravuje  ho  po  vkusu  a potřebě  veškerého 
obecenstva.  Dle  toho,  plyne-li  do  kanceláře  nebo  bytu,  do  divadla  nebo  ho- 
stince, do  paláce  císařského  nebo  peněžníka,  do  slavnostních  síní  nebo  do 
tiché  ložnice,  do  skladišť  nebo  elegantních  krámů,  na  nábřeží  přístavů  nebo 
do  ulic  velikých  měst  a p.  j.  bývá  úprava  jeho  různá  a umělecká. 

V té  příčině  jsme  my  Evropané  vybíravějšími  Amerikánův,  také  skutečně 
nelze  více  uměleckého  vkusu  vedle  účelnosti  žádati,  nežli  se  nyní  poskytuje 
při  zařízeních  elektrického  světla.  Při  zařízeních  těch  jeví  ovšem  světlo  žárové 
mnohem  větší  rozmauitost  a výzdobu,  než-li  světlo  obloukové,  jelikož  slouží 
k osvětlování  vnitřních  místností  obývacích.  Výroba  tato  činí  v Evropě  mnoho 
milionů  zlatých  ročně.  Tak  elektrotechnika  vyvolala  zcela  nový  umělecký 
elektrotechnický  průmysl,  otevřela  nové  působiště  lidské  vynalézavosti  a dů- 
myslu, a poskytla  nové  obživy  tisícům  rukou. 

Vypisovati  tyto  výzdoby  uměleckého  rázu  přesahuje  meze  této  knihy, 
kdo  se  o ně  zajímá  snadno  nalezne  pomůcek  jiných. 


Budoucnost  elektřiny. 

444.  Každý  rok  přináší  nám  v oboru  elektrotechniky  takových  objevův 
a zdokonalení,  takového  vzrůstu  závodňv  elektrických,  že  lze  důvodně  oče- 
kávati,  že  nastane  doba,  ve  které  slabý  člověk  ovládati  bude  síly  přírodní 
tak,  aby  výrobky,  jež  nyní  tyto  síly  plodí  ve  svobodné  nezávislosti  a dle  okol- 
ností na  mnoze  nahodilých,  dle  své  vůle  vyráběl  a nepotřeboval  těch  ústrojí, 
kterých  mu  poskytuje  příroda  k té  výrobě,  nýbrž  připraví  si  dokonalejších 
nástrojů  výrobních  než  příroda  sama. 

V době  té  bude  potřebovat]  příroda  pouze  přetvořuj ící  síly,  energie,  jejíž 
jediným  a nevyčerpatelným  zdrojem  příroda  zůstane,  a základních  prvkův,  které 
dle  své  vůle  přemění.  Nej  hlavnější  zdroje  různých  údob  energie  jsou  vodní 
síla,  kamenné  uhlí  a síla  větru.  Úlohou  člověka  jest  těch  zdrojů  sil  jak 
lze  nejvíce  hospodářsky  užívati,  neboť  na  př.  zdroje  uhlí  nejsou  zajisté  nevy- 
čerpatelný, ano  mnozí  geologové  páčí  množství  uhlí  na  celém  světě  již  pouze 
na  málo  století.  Pro  jednotlivé  země,  jako  ua  př.  pro  Anglii,  čítá  se  zásoba 
uhlí  již  méně  než  do  století. 

Chceme  dovoditi,  ’ jak  pomocí  elektřiny  lze  se  zdroji  těmi  hospodařiti. 

Pokud  se  týče  zdrojů  vodní  síly,  víme,  že  dosavade  vyžadovala  její 
energie,  aby  byla  ihned  upotřebena  a to  pokud  lze  na  místě  samém,  tedy 
upotřebení  velmi  omezené.  Vezmeme-li  však  ku  pomoci  elektřinu,  jak  jsme 
poznali  v předešlých  odstavcích,  a proměníme  energii  vodopádu  v energii 
elektrickou,  obdržíme  údobu  energie,  kterou  lze  vykonati  jakýkoliv  účinek. 
Energii  tu  lze  nahromaditi  na  jinou  dobu  a převésti  na  libovolné  místo. 


O velikých  elektrických  úlohách. 
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Avšak  mimo  čas  a místo  získali  jsme  také  na  zužitkování,  neboť  kdežto  dříve 
neupotřebená  energie  se  ztrácela,  můžeme  nyní  přebytek  usohovati  pro  dobu 
nouze,  a upotřebiti  jí  kdekoliv. 

Po  té  lze  přenášením  elektřiny  výkon  jednoho  zdroje  rozdělí  ti  v ně- 
kolik spotřebovatelů  jakož  i naopak  několik  zdrojů  síly  složití  v jediný  vý- 
kon. Toť  vymoženost  velikého  významu. 

Národohospodářský  význam  toho  elektrického  hospodářství  jest  nedo- 
zírný. Hornaté  krajiny  Švýcarska  a Norska  pokládány  byly  dosavade  za  velmi 
neplodné.  Vývinem  elektrotechniky  se  však  zemím  těm  velmi  pomůže,  země 
ty  budou  úrodnějšími,  jak  vyvinovati  se  budou  přírodní  védy  k umělé  výrobě 
ústroj ných  látek. 

Pokud  se  týče  kamenného  uhlí,  dovoluje  sice  upotřebení 
této  údobv  energie  větší  svobodu  volby  místa  a najmě  času,  avšak  i zde  jeví 
se  nedostatek,  že  uvolněnou  energii  obdržíme  v méně  příhodné  údobě  jako 
teplo,  a chceme-li  je  přeměniti  v mechanickou  údobu,  musíme  upotřebiti 
těžkopádných  parních  strojů  v.  Proto  i dosavadní  zužitkování  uhelné  energie 
není  ani  vhodné  ani  hospodářské,  a teprve  tehdáž  budeme  s těmito  vzácnými 
úsporami  dávno  zašlých  dob  dobře  hospodařiti,  až  přeměníme  energii  uhlí 
přímo  v energii  elektrickou  a v této  universální  údobě  užijeme  jí  k uašim 
dalším  potřebám. 


O velikých  elektrických  úlohách. 

445.  V blízké  příbuznosti  s elektrickým  hospodařením  zdrojů  síly,  jest 
úloha  přenášení  a zásobování  velikých  o k r s k ů v elektrickým  prou- 
dem ve  veliké  vzdálenosti. 

Zmínili  jsme  se,  že  elektrickou  energií  lze  více  zdrojů  síly  spojití  a 
také  jediný  zdroj  rozděliti.  Racionelní  hospodářství  zdroji  sil  žádá,  aby  vý- 
roba a spotřeba  elektrické  energie  byly  jak  lze  nejvíce  na  sobě  nezávislé. 
K tomu  jest  nutno,  aby  výkon  zdrojů  sil  dal  se  s největší  svobodou  spojití 
a spojený  rozděliti,  neboť  se  při  přenášení  energie  z místa  výroby  ua  místo 
spotřeby  objeví  několik  kolikostně  od  sebe  rozdílných  míst  obou  druhův. 

Prostředky  jsou  dva.  Buď  lze  spojení  a rozdělení  vykonati  vedením, 
nebo  ize  ve  výrobě  energii  nahroinaditi  a ji  pak  účastníkům  dovézti. 

Onen  způsob  nejeví  žádných  obtíží  pokud  jest  zásobovaný  okrsek  malý. 
Na  různých  místech  postavené  elektrárny  vysílají  proud  do  společného  ve- 
dení, z něhož  se  rozděluje  ve  sta  spotřebovatelňv.  Při  větším  okrsku  brání 
dosavade  drahota  vedení  a při  velikých  vzdálenostech  také  technika  vedení, 
avšak  doufejme,  že  při  rychlosti,  jíž  se  dosavade  technika  vedení  elektrického 
proudu  zdokonalovala,  není  daleka  doba,  kdy  ta  úloha  bude  šťastně  rozřešena. 

Pokud  se  týče  druhé  úlohy,  rozdělení  energie  nahromaděnou 
elektřinou,  jest  při  ní  o úlohu  nahromadění  vůbec.  Dosavadní  způsob  jest 
velmi  nedostatečný,  není  dosti  intensivní.  Musíme  se  snažiti  mnohem  více 
energie  soustřediti  v jedničce  váhy  i objemu,  alespoň  tolik,  jako  má  uhlí.  Po 
té  žádáme,  aby  nashromážděná  energie  dala  se  lépe  spojití  a rozděliti  i pře- 
nášeti.  Názory  v této  příčině  jsou  velmi  mnohé.  Žádá  se  na  př.  aby  nahro- 
maděná energie  byla  jakás  kapalina,  jako  na  př.  petrolej,  která  by  se  slučo- 
vala s kyslíkem,  jehož  jest  všude  dostatek  a slučováním  tím  stala  se  zdrojem 
proudu.  K dočinění  se  této  úlohy  jest  ovšem  velmi  daleko,  neboť  nejsme  do- 
savade úloze  té  ani  na  stopě. 

Další  úloha  čeká  thermoelektri  ky,  aby  vymyslili  způsob,  kterým  by 
bylo  lze  vyráběti  elektrický  proud  přímo  okysličováním  uhlí.  Úlohu  tu  lze 
řešiti  dvojako:  Buďto  by  se  elektrická  energie  dala  získati  přímo  z lučebné 
energie  uvolněné  při  sloučování  se  uhlí  s kyslíkem,  nebo  by  se  přeměnilo 
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teplo,  které  se  při  spalování  uhlí  obdrží  v elektrické  energii.  Úloha  ona,  veli- 
kého významu  hospodářského  i technického,  jest  ještě  velmi  daleka  svého 
šťastného  řešení,  avšak  doufejme,  že  tak  jistě  se  vyvinující  moderní  lučba 
naše  přání  brzy  splní.  Při  druhé  úloze  jest  o důležitý  objev  přímého  převe- 
dení tepla  v elektrický  proud.  Objev  ten  měl  by  dalekosáhlé  účinky  a pře- 
vraty v technice  a průmyslu. 

Při  dosavadním  způsobu,  kdy  upotřebí  se  uhlí  k vytápění  parních  kotlův 
a pohybu  parních  strojů  v,  a tak  získanou  mechanickou  energii  přeměuíme 
v energii  elektrickou,  ztrácíme  z energie  v uhlí  obsažené  alespoň  90 — 95%. 

Při  přímém  přeměnění  z uhlí  uvolněné  energie  v elektrický  proud  zbavili 
bychom  se  řady  zprostředkujících  členův,  které  při  dosavadním  způsobu  pře- 
měny energie  prodělati  musí,  tím  zmenšily  by  se  také  ztráty,  které  se  zde 
objevují.  Avšak  dále  doufáme  také,  že  se  značně  zvětší  množství  elektrické 
energie,  které  se  obdrží  z tepla  při  spalování,  vzhledem  k energii  mecha- 
nické, již  získáme  parním  strojem. 

Až  se  třeba  i jen  částečně  podaří,  že  výkon  parního  stroje  jen  málo  se 
překročí,  jest  úpadek  parního  stroje  jistý.  Pak  budeme  vždy  přeiněňovati 
uhlí  v elektrický  proud  a ten  přeměníme  pomocí  elektrických  pohonů  v energii 
pohybu.  K tomu  přispěje  již  sama  ssebou  větší  nezávislost  výroby  proudu  od 
pohonu.  Pak  zastoupen  bude  parní  kotel  therinoelektrickým  generátorem,  ve- 
dení páry  drátem  a parní  stroj  elektrickým  pohonem. 

Jelikož  takové  nali ražení  bude  míti  mnohých  předností,  nelze  pochybo- 
vati,  že  řešením  thermoelektrické  úlohy  přestane  býti  pára  hlavním  zprostřed- 
kovatelem proměny  energie,  a na  její  místo  nastoupí  elektřina,  která  nám 
dodávati  bude  poháněči  síly  ku  veškerým  potřebám  průmyslu. 

Za  doby  toho  zlepšeného  způsobu  výroby  elektrického  proudu  a s ním 
spojeného  dokonalejšího  nahromadění  elektrické  energie  přetvoří  se  přirozeně 
naše  veškeré  závody  průmyslové  a řemeslné  a t.  d.  a také  život  společenský  a 
veřejný  se  zcela  jinak  utváří. 

Až  bude  objeven  dokonalejší  způsob  nahromadění  elektrické  energie, 
budeme  jezditi  v malých  vozech  poháněných  elektřinou  a nebo  ve  vlacích 
elektrických.  Také  světlu  plynovému  udeří  poslední  hodinka,  až  bude  výroba 
elektrického  proudu  zlepšena,  a kdyby  se  podařilo  prakticky  řešiti  úlohu  sviti  ti 
elektřinou  bez  účinků  žárových,  bylo  by  světlo  plynové  již  nyní  odbito.  Podle 
posledních  výzkumů  vysílá  elektricky  nabité  těleso,  jehož  nabití  se  rychle 
střídá,  vlny,  které  se  od  vln  světelných  liší  pouze  tím,  že  jich  oko  nepozoruje, 
ve  všech  ostatních  povahových  vlastnostech  se  s nimi  shodují,  tak  že  by  se 
staly  viditelnými  — světlem  — kdyby  se  rychlost  změn  nabití  dala  stupňovati 
na  rychlost  záchvěvů  světelných,  které  obnášejí  sta  bil  lionů  ve  vteřiuě. 

Těch  vlastností  hleděl  Mikuláš  Tesla  (rozený  Chorvat,  nyní  natura- 
lisovaný  Američan)  dále  prakticky  upotřebiti.  On  upotřebil  při  svých  pokusech 
proudů  střídavých,  jejichž  počet  měn  velice  přesahoval  počet  měn  jinak  v tech- 
nice užívaných  proudův,  a při  tom  učinil  nové  objevy,  které  otevírají  proudům 
o velikém  počtu  měn  nová  pole  elektrotechniky.  Teslovi  podařilo  se  vyrobiti 
světlo  bezprostředně  z elektrické  energie  bez  pomoci  žárového  účinku  tím, 
že  dal  rychle  měnícímu  se  proudu  působiti  na  velmi  zředěné  plyny  ve  skle- 
něných rourkách,  na  způsob  známých  Geislerových  rourek. 

Teslovi  podařilo  se  po  té  pouze  jedním  drátem  místo  dosavadních  dvou, 
sděliti  elektrickou  energii  svíticím  tělesům,  ano  i bez  jakéhokoliv  kovového 
vedení.  Tesla  postavil- světlová  tělesa  mezi  dvě,  od  sebe  několik  metrů  vzdá- 
lené, desky  kovové,  mezi  nimiž  proudily  elektrické  vlny.  Desky  byly  spojeny 
s generátorem  proudů  střídavých  o velikém  počtu  měn.  Svítilna  mezi  oběma 
deskami  volně  držená  počala  jasně  svítiti  přeměňujíc  ve  světlo  na  ni  vysálanou 
energii  elektrickou.  Ještě  v jiné  příčině  jsou  tyto  proudy  o velikém  počtu 
měn  zajímavý;  kdežto  proudy  až  do  10.000  měn  v minutě  působí  smrtelně 
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na  živoucí  organismus,  zabijí  člověka,  proudy  o vysokém  počtu  měu  plynou 
tělem  lidským  beze  všech  nebezpečných  následků  v.  Tesla  na  př.  dotýkaje  se 
jednou  rukou  pólu  generátoru  v druhé  držel  svítilnu,  která  jasně  zářila.  Po- 
dobně i jiné  pokusy  dokázaly,  že  proudy  tyto  jsou  zcela  bezpečné.  Po  té  ote- 
vírá se  nám  při  zlevnění  elektrického  proudu  vyhlídka  na  mnohem  jistější 
a čistší  topení,  až  spalováním  proměníme  uhlí  v ústředí  v elektrický  proud 
a ten  rozvedeme  do  různých  elektrických  ohuišt. 

Takové  změny  nebudou  bez  následků  ua  veškeré  poměry  společenské  ve 
smyslu  opravném,  pokrokovém.  Bude-li  se  tak  dodávati  malému  průmyslu 
libovolně  malá  síla  poměrně  levně,  jako  se  to  již  velmi  četně  nyní  děje,  kde 
jsou  na  př.  elektrárny  zřízeny  k osvětlování,  bude  ji  ještě  levněji  ovládati 
veliký  kapitál,  tak  ?e  pokrok  ten  v míře  amokem  větší  připadne  opět  ve- 
likým podnikům.  Lze  skoro  s jistotou  očekávati,  že  neodvratným  zdokonalením 
elektrotechnicky  staré  způsoby  výroby  budou  zničeny  a novými  způsobami 
výroby  nahraženy,  které  si  poříditi  bude  moci  pouze  veliký  kapitál  nebo 
družstva  malých  průmyslníkův.  Pokrok  ten  jest  ovšem  přirozeným  následkem 
zdokonalení  veškeré  techniky,  na  němž  veliký  podíl  bude  bráti  elektrotechnika. 
Nicméně  budou  také  hospodářsky  slabší  těžiti  z pokroku  elektrotechniky, 
která  značí  obohacení  veškerenstva. 

Při  šťastném  řešení  uvedených,  velikolepých  úloh  elektrotechniky  bude 
uáležeti  elektřina  k látkám  denní  spotřeby  jako  chléb  uhlí,  železo  a petrolej. 
Kdežto  tyto  látky  rozmanitými  místními  a zvláštními  podmínkami  v obchodu 
a spotřebě  jsou  omezeny,  bude  elektřiua  látkou  všeobecné  spotřeby  jako 
na  př.  drahé  kovy.  Tou  všeobecností  nabude  elektřina  velikého  významu 
jako  obchodní  látka,  které  zmocní  se  zajisté  výroba  ve  velkém,  jež  pro 
veliké  obvody,  třeba  i celé  země,  opatřovati  bude  elektřinu. 

Jelikož  by  však  utvořením  takových  soukromých  společností  byly  ohro- 
žování spotřebo vatelé,  bude  příkaz,  aby  výroba  a prodej  elektřiny  a tedy 
také  zdrojů  sil  byly  sestátěny.  Byt  doba  ta  nebyla  dosavade  tak  blízka, 
proto  předce  jitro  její  nadchází,  a při  dosavádním  rychlém  vývinu  elektro- 
techniky neuplyne  snad  ani  30  rokův,  aby  se  splnilo  to,  co  zde  stručně  nazna- 
čeno, a proto  jest  úlohou  vlád,  aby  s možností  tou  již  dnes  počítali,  aby  nevy- 
vinuly se  poměry,  které  by  později  sestáténí  její  znemožnily. 

Doufejme,  že  také  národ  náš  v tomto  nevyhnutelném  zápasu  o vítězství 
ducha  svou  pílí  a vytrvalostí  přispěje  k štastnému  řešení  těch  úloh  budouc- 
nosti elektřiny;  jako  již  několik  jeho  synu  v oboru  tom  vykazuje  vzácnou 
spol účinnost.  Možná,  že  jiskra  nějakého  vynálezů  toho  druhu  doutná  někde 
pod  neprolomenou  korou  nedostatečných  vědomostí,  a že  se  prolomí  tímto 
prostonárodním  spisem  a tak  přispěje  spis  ten  k povzbuzení  vynalézavosti 
českého  ducha! 
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A. 

Abdank-Abakanovicz  mikro- 
telefon 346. 

absolutní  jedničky  — Absolute 
Maaseinheiten  43. 

Aepinus  10. 

agona  25. 

Acheson  338. 

Akkumulatory  — Akkumula- 
toren  120. 

— batterie,  souběžné  vřaděna 
s dynamem  — Akkumulator- 
batterle  in  Parallelschaltung 
mit  Dynamomaschine  196. 

— Dralce  & Gorham  122. 

— efekt  — Effekt  124. 

— Elektrieal  - Power  - Storage 
Co.  122. 

— elektromotorická  síla  — 
-elektroinotorisclie  Kraťt  123. 

— Epstein  & Comp.  122. 

— Ercole  122. 

— Faureuv  121. 

— Hageuské  továrny  123. 

— Kabatlmv  121, 

— kapesní  — Tasehen  123. 

— Kotinského  123. 

— prof.  Maina  123. 

— z mědě  a zinku  — Zink- 
Kupfer-  123. 

— raléčnatění,  vařeni  — Mil- 
chig  koeheu  122. 

— nabíjení,  vybíjení  — Laděn 
uud  Entladen  123. 

— olověné  — Blei-  121. 

— Philips-Enzův  123. 

— Planteuv  120. 

— pohánění  dráhy  — -betrieb 
fiir  elektrische  Bahněn  439. 

— poznatky  nabití  — Erken- 
uuug  der  Ladtnig  124. 

— G.  Quaglia  122. 

— Dr.  Tomasiho  123. 

— Tudorův  123. 

— účinná  hmota  — Aktive 
Masse  122. 

— upravování  — Formieruug 
121. 

— užiti  — Beniitzuug  124. 

— Volelciner-Selon  122. 

— výhody  při  osvětlování  124. 

— výkon,  effekt  skutečný  — 
Nutzeffekt  124. 


Akkumulatory  vývin  — Ent- 
wickelung  120. 

— zařízení  v elektrárnách  k 
osvětlení — • -betrieb  in  Elek- 
trizitátswerken  196. 

ďAlibard  7. 

, Aliance",  magnetoelektrický 
stroj  — Magnetoelektrische 
Maschine  70. 

z Altenecků  Hoefner  17. 

Amalgamování  cinkových  de- 
sek — Amalgamieren  der 
Zinkelektroden  50, 

Ampére  André  Marie  14. 

— jednička  síly  proudu  — 
Ainpěrestromstárkeeinheit.45. 

Ampěremetr  185. 

Ampěrův  zákon  — Ampěre- 
gesetz  39. 

anglické  spojení  drátu  — En- 
gliselie  Drathverbindung  126. 

anoda  — Anodě  218,472,474. 

Apostolí  464. 

Appoldova  brzda  — Appolds- 
bremse  266. 

Archeauovo  řízení  svítilny  — 
Archeau’s  Bogenlampenregu- 
lierung  140. 

Ai  Id  a spol.  126. 

armatura  — Armatur  68. 

armatura  válcová  — Trommel- 
armatur  85. 

Armstrong  258. 

Aronovo  počítadlo  — Arou- 
záhler  195. 

artografie  — Artographie  380. 

Arzbergův  dotek  — Arzbergers- 
kontakt  317. 

Audioraetr  373. 

Axt  A.  371. 


B. 

Bakewellftv  kopírovací  telegraf 
— Bakewells  Kopiertele- 
praph  255. 

Bartelmus,  Doubrava  a spol. 
485. 

barvení  elektřinou  — Elektri- 
sehes  Farbeuverfahren  236. 
batterie  — Batterie  55. 

— Hauekova  — Haucks  58. 

— podružná — Sekundáře  120. 


batterie  thermická  — Ther- 
mische  Batterie  64. 

— od  Clamonda  — von  Cla- 
mond  65. 

— spojení  — Batterieschal- 
tung  55,  56. 

— Upwarda-Pridhama  — Up- 
ward-Pridhambatterie  59. 

beatifikace  5. 

Beclter  16. 

Bell  Gr.  325. 

Bellova  selenová  buňka  — 
Bells  Sellenzelle  376. 

Bennet  11. 

Bennetův  multiplikátor  — Ben- 
nets  Multiplikátor  465. 

běloby  dobývání  proudem  elek- 
trickým — Bleiweisserzeu- 
gung  raittelst  elektrische  u 
Stroines  338. 

Bergmannovo  podomní  vedení 
— llausleituug  System  Berg- 
niann  180. 

Berlinerův  všestranný  přena- 
šeč — Berliuers  Universal- 
transmitter  335. 

Bernsteinova  žárovka  — Bern- 
steingluhlampe  168. 

Bevis  Dr.  6. 

bezprostřední  spojení  parního 
a dynamického  stroje — Un- 
mittelbare  Kuppelung  von 
Dampf-  und  Dynamoma- 
schine  80.,  173. 

běžka  k elektrickým  drahám 
— L au  trolle  fúr  elektrische 
Bahněn  430. 

bílení  elektrické  — Elektrische 
Bleicbverťahren  335. 

Biot  Savartův  zákon  — Biot- 
Savartsgesetz  39. 

bleskosvod  deskový  — Platten- 
blitzableiter  365. 

— pro  proudy  o vysokém  na- 
pjetí  — Blitzableiter  fiir 
Starkatromanlagen  133. 

— stožárový  — Stangenblitz- 

ableiter  299. 

— Thomsonův  — Blitzableiter 
von  Thomson  134. 

— vřetenový  — Spindelblitz- 
ableiter  133.,  366. 

bleskové  pojistky  — Blitz- 
schutzvorrichtungen  132. 


Abecední  rejstřík. 


491 


Bohmiiv  uhlík  — Bohmkohle 
165. 

bolesti  čivové  léčení  elektřinou 
— Heilung  der  Nervenkrank- 
heiten  mit  Elektr.  476. 

Bose  Jiří  5. 

bostonská  žárovka  (Bernstei- 
nova)  168. 

Botto  16. 

Bottome  338. 

Bottomeův  způsob  výroby  bě- 
loby— Bottomes  Bleiweiser- 
zeugung  338. 

Boudetův  miofon  — Bondets 
Miophon  373. 

Boyle  R.  4. 

Brandelaye  samočinný  přeru- 
šovač stříbrné  lázně  — Brande- 
layes  selbstthátiger  Strom- 
unterbreclier  225. 

Braugham  158. 

Braun  353. 

Brequetovo  zapalovadlo  pod- 
kopů  — Brequetsminnen 
zunder  81. 

Brett  W.  J.  258. 

Brin  339. 

Bruschovo  dynamo  96. 

Brusc.h  elektric  Comp.  v Cle- 
velandu  78. 

BruschQv  navodič  — Brusek - 
induktor  97. 

Brnsehova  svítilna  oblouková 
— Brusvhbogenlampe  140. 
Brusckovo  sběradlo  — Brusch- 
kollektor  97. 

Brusek  o v a diftereneialní  sví- 
tilna — Brusek  differentiale 
Bogenlampe  150. 
bmsidlo  — Schleifmascltine 
221. 

brzda  pro  podmořské  lano  — 
Bremsvorrichtung  fiir  See- 
kabel  266. 

brzdění  glycerinové  — Glyoe- 
rinbremsung  140. 
bubnový  válcový  navodič  — 
Trommelanker  86. 
bubnové  stroje  — Trommel- 
masekinen  85. 

bubnový  stroj  dynamoelekt.ri- 
cký  — Trommeldynamcmn- 
schine  86. 

— — • od  Edysona  88. 

— — od  Westona  88. 
budoucnost  elektřiny  — die 

Zunkunft  der  Elektr.  486. 
kuchař  elektr.  — Elektriseher 
Hammer  416. 

buničiny  (celullosy)  dobý- 
vání elektřinou  — Erzen- 
gung  von  Cellulose  auf  clek- 
trischeni  Wege  338. 
Bunsenův  článek  — Bunsen- 
element  49. 

— uhlík  — Bunsenkohle  49. 
buňka  selenová  — Selenzelle 

376. 

Buřt,  La  J.  427. 


Burgin  140. 

Burginovo  dynamo  stejnosměr- 
né — Bůrgins  Gleičhstr.  84. 
burelový  článek  — Braun- 
steinelement  53. 

C. 

Carborund  — Carbonindum 
338. 

Oasellilio  pantelegraf  — Cas- 
selis  Pantelegraph  255. 
ceny  elektr.  strojů  pro  lékaře 
— Preise  der  elektr,  Appn- 
rate  fiir  Áerzte  477. 
de  Cisternay  du  Fay  4. 
Clamondova  thennická  kamna 
— Clatnond  tkermischer 
Ofen  65. 

Clerkova  zjednodušená  svíčka 
Jabločkova  — Clerks  ver- 
einfachte  JabloČkovkerze 
156. 

Coíťinovo  elektrické  svařovadlo 
— Coftins  elektrischer  Loth- 
apparat  214. 

Co  mackův  článek  galvanický 
— Comackos  galv.  Element 
52. 

Comackovo  ovinutí  elektro- 
mngnet.ů  — Comackos  elek- 
tromagnet..  Umvvickelung  40. 
Coomt  422. 

Cooke  16,  55. 

0 o o k e - W h e a ts  t o n ů v jehlový 

telegraf  — Cooke-Wkeat,- 
stones  Nadelt.elegrapk  242. 
Coulomb  de  11. 

Coulomb  47. 

Covlesova  pec  — Cowlesofen 
234. 

Crampton  258. 

Creusot.  lil. 

Crompont  140. 

Cruishauk  217. 
cnivre  poli  229. 

Cnrišská  elektrická  tramway 
— Elektr.  Trambahn  in  Zíí- 
rich  454. 

C lir  tis  306. 

Cnrty  375. 
cystoskop  480. 

c. 

časoměrná  telegralie  — Zeit- 
telegraphie  313. 
časová  koule — Zeitkugel  320. 
čerpadlo  s elektr.  pohonem  — 
Elektr.  Pnmpenbetrieb  413. 
Cikolev  145. 

Cin-nan-čin  2. 

čistění  kovu  elektrolytické  — 
Elektrolytische  Metallreini- 
gung  233. 

— odpadkových  vod  elektři- 
nou — Reinigung  der  Ab- 
fallwasser  mit  Elektrízitat 
236. 


Čítadlo  článku  v lékařství  468. 

článek  galvanický  — Galva- 
nischer  Element  37.,  47. 

— Bunsenův  — Bunsenele- 
nient,  49. 

— burelový  — Braunstein- 
element  53. 

— cinkoměděný  — Zinkkup- 
ferelement  49. 

— Comaehův  — Oomacliele- 
ment.  52. 

— Danielův  — Danielelement 
49. 

— Gassneruv  — Gassnerele- 
ment  55. 

— Groveův  — Groveelement 
49. 

— chlorového  stříbra — Chlor- 
silberelement.  55. 

— chromový  — Ohrom  sáure- 
element.  51. 

— Kallaudňv  — Kallaudele- 
ment  53. 

— Leclancliův  — Leclanche- 
element  53. 

— Meidingerův  — Meidinger- 
element  52. 

— láhvový  — Flaschenele- 
nient  42. 

— plynový  — Gaselement  62. 

— ponořovaeí  — Tauehele* 
ment.  51. 

Skřivanova  — Skrivanov- 
element  55. 

— slabých  proudů  — Element 
fůr  schwaohe  Strome  52. 

— Smeeňv — SmeeelementSl . 

— stálý  — Konstantes  Ele- 
ment 49. 

— suchý  — Trochenelement  55. 

— suchý,  stálý  orl  Markuse  — 
Konstantes  Trockenelement 
von  Markns  (52. 

— světelný  Licht.element 
66. 

— tepelný  — Thermoelement 
63. 

— Thomsonův  — Tkomson- 
element  51. 

— galvanický  Tyerňv  — Tyers 
galv.  Element  51. 

— Voltů  v — Voltaelement  48. 

Ctyřpolý  stroj  Oerlikonu  — 

Vierpolige  Maschine  von 
Oerlikon  95. 

— stroj  Schuekertňv  — Vier- 
polige Dynatnomaschine  von 
Sdíuckert  91. 

D. 

Dalekomluvné  přístroje  — 
Fernsprecliapparate  342. 

dalekomluvných  přístrojů  za- 
řádění — Schaltung  der 
Fernsprechapparate  339. 

dalekovidění  = elektrické  vi- 
dění do  dálky  — Fernsehen 
elektrisches  378. 

62* 
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Danielův  článek  — Daniel* 
element  i1,). 

Davenport  422. 

Davidsolm  18. 

Davy  H.  15. 

dekapirovati  — dekapiren  221. 
deklinatorie  — Declinatorium 
25. 

Delor  7. 

Depoelovo  vrtadlo  do  kamene 
— Depoels  Steinbohrer  420. 
Deprez  Marcel  399. 

Deprezovy  pokusy  o přenášení 
síly  elektřinou  — Deprez 
Kraftůbertragungsversuche 
399. 

derivační  oblouk,  svítilna  — 
Nebenschlusslampe  143. 

— oblouková  svítilna  W.  E. 
Feina  144. 

— oblouk,  svítilna  Ku  mnier 
O.  K.  a spol.  144. 

Deskartes  2. 

deskový  bleskosvod  — Platten- 
blitzableiter  365. 
dělení  elektr.  světla  — Teilung 
des  elektr.  Lichtes  142. 
diamagnetické  látky  — Dia- 
magnetische  Stoffe  20. 
differentialní  oblouk,  svítil.  — 
Differentialbogenlarape  145. 

— svítilny  bez  vazby  — Dif- 
ferent.  Lampě  ohne  Kuppe- 
lung  147. 

s vazbou  — Diff.  Lampě 

mít  Kuppelung  146, 

— — základ  — Prinzip  der 
diff.  Lampě  146. 

dílen  pohánění  elektřinou  — 
Elektrischer  Werkstattbe- 
trieb  408. 

Dionysovo  ucho  — Dyonis 
Olir 

disjungtor  v lékařství  470. 
Diviš  Prokop  7,  463. 
doba  hoření  žárovek  — Brenn- 
dauer  der  Gliihlampen  172. 
dobývání  běloby  — Erzeugung 
von  Bleiweiss  mittels  elektr. 
Slromes  338. 

dobývání  kovu  elektrolytické 
— Elektrolytisehe  Metallge- 
winnnng  233. 

dočasný  magnet  — Tempororer 
Magnet  23. 

Dolbearův  telefon  — Dolbears- 
telephon  329, 

doměnka  o magnetičnosti  — 
Hypothese  iiber  Magnetis- 
mus 23. 

dotek  — Kontakt  34. 
dotek  Arzbergerňv  — Arzber- 
gers  Kontakt  317. 
dotek  z nouze  — Nothkontakt 
(signál)  273. 

dotek  tyčkový  — Stangenkon- 
takt  430. 

dotekově  žárové  svítilny  — 
Kontaktgliíhlampen  158. 


dotekový  vozík  — běžka  — 
Laufrolle  tur  Oberleitung 
430. 

Doubravy  D.  differen.  svítilna 
152. 

dráhy  elektrické  — Elektri- 
sche  Bahněn  422. 

dráh  elektrických  vznik  a vý- 
vin 422. 

dráhy  elektric.  s akkumulato- 
rovým  pohonem  — Elektr. 
Bahnem  mit  Akkumulatoren- 
betrieb  439. 

dráha  elektr.  Ví  den- Budapešť 
— Elektr,  Bahn  Wien-Buda- 
Pest  446. 

dráždivosf,  chorobná  475,  476. 
normální  (Zuckungsgesetz) 
474,  475. 

drnčák  — Klingel  mit  Selbst- 
unterbrechung  275. 

pro  proud  v klidu  — Ruhe- 
stromklingel  27. 

druhy  elektřiny  — Elektrizi- 
tátsarten  29. 

Dubois-Keymondňv  — přístroj 
471. 

Duchenn  tle  Boulogne  463. 

Ducretet  a Sejeneune  215. 

Dukretch  158. 

Dupré  303. 

důlní  lokomotiva  — Gruben- 
lokomotive  447. 

dyn  44. 

dynamo  — Dynainoraaschine 
66. 

— Brushe  96. 

— Biirgina  84. 

— Edisona  88. 

— elektrické  společnosti  ně- 
mecké Lahmayer  79. 

— esslingenské  90. 

— od  E.  Feina  84. 

— Ferrausi-Thomson  76. 

— Grammea  75,  83. 

— Gůlchera  85. 

— v hlavním  proudu  — za 
sebou  — Hauptstrom  Dynam. 
102. 

— Lahmayerovo  — Lahmeyers 
Dynamtrommelmasch.  89. 

— manchestrové  90. 

— Mather  & Platt  93. 

— několikapolé  — Mehrpo- 
lige  Dynam.  95. 

— novější  — Neuere  Dyn.  78. 

— objevení  — Erfindung  der 
Dynam.  72. 

— s plochým  prstenem  — 
Flachringdynamomasdi.  84. 

— první  od  Ladda  — Erste 
dynamomasch.  von  Ladd  73. 

— Schuekertovo  89. 

— Siemens  & Halske  proudů 
stříd.  — Wechselstromdyn. 
von  Siemens  & Halsko  75. 

— s vnitřními  póly  — Innen- 
poldyuani.  95. 


dynamo  pro  volný  běh  — 
Langsamlaufende  dynam 
173. 

— s vrchním  navodicem  — 
Dyn.  mit  oberstándigem  An- 
ker  88. 

— Westona  — Dynam  von 
Weston  74. 

dynamoelektrická  zásada  — 
Dynamoelektr.  princip  72. 
Dyonysovo  ucho  372. 
dveřní  dotek  — Thiirkontakt 
287. 

dvojí  T navodič  — Doppel  T 
anker  71. 

dvojná  jehla  telegrafu  jehlo- 
vého — Doppelnadel  der 
Nadeltelegraphie  242. 
dvojnásobný  zvonek  — Doppel- 
glocke  279. 

— přepínač  článkův  — Dop- 
pelzellenschalter  197. 

dvojné  zařádění  — Doppel- 
zellenschaltung  196. 

E. 

Edison  T.  18. 

Edisonňv  mikrofon  — Edisous- 
mikrofon  336. 

— způsob  rozvádění  — Edi- 
sonsvertheilungssystem  178. 

Egger  140. 
z Elcnerů  212. 

elektrárny  — Stromerzeu- 
gungstátte  172. 
elektrická  lokomobila  — Elek- 
trolokomobile  457. 
elektrické  jedničky  — Elektri- 
sche  Einheiten  43. 
elektrický  pohon  — Elektro- 
motor 383. 

elektrické  sdílení  — Elektri- 
sche  Mittheilung  28. 
Elektrický  výjev  — Elektrische 
Erscheinung  27. 
elektrické  velkozávody  — Elek- 
trizitatswerke  1 9 1 . 

s akkumulatory  — Elektr. 

Werke  mit  Akkumulatoren- 
betrieb  196. 

— závody  s proudem  střída- 
vým — Elektr.  Werke  mit 
Weehselstronibetneb  197. 

elektr.  závod  v Inšpruku  198. 
elektrické  závody  v New- 
Yorku  193.  v 

— závody  v Římě  199. 
elektr.  závod  v Tivoli  199. 
elektrickou  rybou  léčení  — 

Heilung  mit  elektr.  Fische 
463. 

elektrických  závodů  vývin  — 
Entwiokelung  der  elektr. 
Anlagen  172. 

elektrika  — Elektrisierma- 
schiue  32. 

elektrika  influenční  — Infiu- 
enzmaschine  464.,  465. 


elektrobudié  — Elektromotor 
34. 

elektrochemická  kresba  — 
Elektrochemische  Zeichnung 
337. 

elektroda  — Elektrodě  218. 
elektroda  galvanotechnická  — 
GalvanoteclmischeElektrode 
218,  466,  471,  472,  473. 
Elektrodiagnostika  464,  474, 
475. 

elektroendoskopie  208. 
elektrolysa  — Elektrolvse  464, 
479. 

Elektroskop  480. 
elektromagnety  — Elelctro- 
magnete  39. 

elektrometallurgie  dobývání 
kovňv  233. 

elektromechanika  — Elektro- 
mechanik 241. 

elektromotor  — elektrický  po- 
hon 383. 

elektromotorická  síla  — Elek- 
tromotorische  Kraft  34. 
elektrotherapeut  9. 
Elektrotherapie  464,  476. 
elektrotechniky  vývin  — Ent- 
wickelung  der  Elektrotech- 
nik 1 — 1 9. 

elektřina  — Uber  Elektrizitát 
27. 

elektřina  v hornictví  49. 

— v zemědělství  — Elektr. 
in  der  Landwirthschaft  455. 

— kladná  — Positive  Elek- 
trizitát 29. 

— v lékařství  — Elektr.  in  der 
Medizin  463. 

— nízkého  tlaku  “galvanická 
— Niederdruckelektrizitat 
38. 

— třecí  — Reibungselektrizi- 
tát  27. 

— vysokého  tlaku  — třecí  — 
Hochdruckelektrizitat  38. 

— záporná  — Negative  Elek- 
trizitát 29. 

Elevator  elektr.  — Elektr. 
Elevator  459. 

Eliášův  pohon  — Eliaselektro- 
motor  386. 

Elkington  217,  233. 

Elinorovo  vyrábění  měděných 
rour  — Elmore-Verfahren 
fiir  Erzeugung  von  Kupfer- 
nen  Rdhren  233. 

Elsasser  363 

endoskop  viz  elektroskop. 
energie  — Energie  42. 

— elektrické  nahromadění  — 
Aufspeicherung  der  elektr. 
Energie  120. 

— přeměnná  — Energieum- 
wandluug  42. 

— elektr.  převádění  — Fort- 
leitung  dér  elektr.  Energie 
1*24. 

— elektrická  jako  sprostřed- 
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kovatel  — Elektr.  energie 
ais  Zwischenťorm  133. 
energie  údoby  — Energiefor- 
men  42. 
erg  44. 

exeitatriee  dyn.  od  G raníme  a 
— Excitatrition  dyn.  Ma- 
se h i ne  73. 

F. 

Faraday  M.  15,  463. 
faradický  proud  v lékařství  — 
Faradaiseher  Strom  in  der 
Heilkunde  470. 

Feinova  derivací,  svítilna  — 
— V.  E.  Feins  Nebenschluss- 
lampe  144. 

V.  E.  Feina  diff.  svítilna  obl. 
151. 

Feinovo  dynamo  stejnosměrné 
— Feins  gleichstr.  Dyn.  84. 
Ferranti  Thomson  dyn.  stří- 
davé 76. 

Ferrario  105. 

Field  C.  258. 

fénická  telegrafie  s telefonem 
— Phonisehe  Telegraphie 
mít  Telephon  375. 
fonoforové  stanice  — Fono- 
phorenstationen  375. 
fonograf  — Phonograph  380. 
Fontaine  Hippolit  143,  400, 
465. 

Forée  Bain  389. 
fotofon  — Photophon  376. 
fotografování  Rdntgenovými 
paprsky  — Fotographieren 
mit  Rontgenstrahlen  483, 
484. 

Foucault-Dubosg  140. 

Fouvre  C.  18. 

Frakastro  2. 

Francouzský  ukazovatel  padá- 
kový — Franzosischer  Fall- 
scheibenanzeiger  283. 
Franklín  Ben.  9. 

Franklinisace  464,  465. 
Franlínova  deska  — Franklins- 
tafel  33. 

Franklinův  proud  v lékařství 
— Franklinsstrom  in  der 
Heilkunde  464. 

Fritschovo  dynamo  — Fritseh- 
dynamomaschine  99. 

Fritsch  a Pischonuv  stroj  se 
zvonovým  navodičem  — 
Fritsch  & Pischons  Dynamo- 
niasch.  ?nit  Glockeniiiduktor 
100. 

G. 

Ganze  a spol.  samozďrojný 
stroj  — Selbsterregende  Dyn. 
Masch.  von  Ganz  & Co  78. 
Galvani  L.  A.  12. 
galvanická  batterie  v lékařství 
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— Galvanische  Bntt.  in  der 
Heilkunde  467. 

galvanické  články  v lékařství 
— Galvanische  Elemente  in 
der  Heilkunde  467. 
galvanický  proud  — galvani- 
scher  Strom  37,  466. 
Galvanismus  463,  406. 
galvano  — galvanos  zn  odlika 
rytiny  232. 

galvanokaustika  — Galvano- 
kaustik  466. 

galvanometr  v lékařství  468, 
469. 

galvanokaustická  klička  — 
Galvanokaustische  Schling-e 
478,  479. 

galvanoplnstika  — Galvano - 
plastik  217,  230. 
gnlvanoplastika  mědi  — Kup- 
fergalvanoplastik  228. 
galvanopunktura  --  Galvano- 
punktur  464. 

galvanostegie  — galvanické 
pokovení  218. 

galvanotechnika  rz  Galvano- 
technik. 

Gassnerfiv  suchý  článek  — 
Gassners  Trockenelement55. 
gastroskop  481. 

Gaulard  78. 

Gaus  2. 

Gelterkinden  Sisach  431. 
General  Elektric  Co  407,  420, 
generátory  — Genera toren  66. 

— monoformní  — Monoforme 
Gcneratoren  67. 

— polymorfní  — Polymorphe 
gen.  105. 

Gerard  76,  96,  151. 

Gerardova  žárovka  — Gerads- 
gliihlampe  168, 

Gerland  35. 

Gellibrand  Henry  2. 

Gilbert  2. 

glycerinové  brzdění  — Glyce- 
rinbremsung  140. 
Goppelsróderovo  barvení  elek- 
třinou — Goppelsrodersfarb- 
elektrische  Verfahren  236. 
Gordon  5,  76. 

Grafofon  — Graphoplion  38*2. 
Gramme  17,  144. 

Grammftv  prsten  — Gramme- 
ring  82. 

Gram.  prstenu  upolení  při  při- 
vádění proudu.  — Polarisie- 
rung  des  Gram-R.  bei  Zu- 
leitung  von  Strom  386. 
Gramová  prstenu  sestrojení  — 
Konstruktion  des  Gr.  Ring 
82. 

Gramů  v stroj  stejnosměrný  83. 

— střídavých  proudftv  75. 
Gray  Št.  4. 

Gravier  151. 

Grenet-Jarriant  57. 

Greuetův  láhvový  Článek  — 
Greaets  Flaschenelement  52. 
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W.  Grimesovo  zpáteční  návěstí 
kontrolní  — Grimes  Kuntroll 
signál  313. 

Griscomův  pohon  — Griscom- 
motor  387. 

Groham  2. 

Grove  37. 

Groveův  článek  — Grove- 
Element  49. 

Groweho  plynový  článek  — 
Growes  Gaselement  63. 

Grutseh-Miirren  431. 

guttaperčový  lis  — Guttaper- 
chapresse  132. 

g*uttaperčový  obal  drátů  — 
Guttaperehabedeekung  der 
Dráthe  130. 

Gulcherovo  dyn.  — • Gulc.hers- 
gleiclistromm.  85. 

Giilcherova  obl.  svítilna  stá- 
lého napjetí  — Gfilchers 
Bogenlampe  fur  unverander- 
liche  Stromspannung  154. 

Giilcherův  tepelný  sloup  — 
Gulehersthermosaule  65. 

gyrotrop  318. 

H. 

Halley  2. 

Iíartinan  2. 

Hauk  58,  158. 

Haverská  dráha  elektr.  — Jla- 
versche  elektr.  Halm  432. 

Ilavksbee  4. 

Heider  404. 

Ileilmannova  elektr.  lokomo- 
tiva — Heilmanns  elektrische 
Lokomotivě  441. 

Heinrich  304. 

Hellerova  chrom,  batterie  — 
Hellers  Ghrombatterie  59. 

ITellgateeká  úskalí  — Hellga- 
teklippen  212. 

Helios  jedinečná  svítilna  — 
Helios  Einzelliehtlampe  140. 

— svítilna  oblouk.  - — Helios 
Bogenlampe  141. 

Henry  324. 

Herm  i t 235. 

Hermitův  rozkládáš  pro  bílení 
— Zersetzer  fiir  Hermites 
Bleichverfahren  235. 

Heroult  234. 

Heroultftv  rozkládač  k dobý- 
vání hliníku  — líeroults 
Zersetzer  fiir  Aluminiumge- 
winnung  234. 

Her  z Cor.  363. 

hlásní  k strojní  požárový  — 
Mechanischer  Zeiohengeber 
fur  Feuenvehrtelegrapli  301. 

hlavní  stroj  — Primnrrnaschine 
383. 

hliněná  nádoba  — Thonzelle 
49. 

hliníková  bronz,  (spěž)  — Allu- 
minium  bronz.  234. 


hliníku  dobývání  — Allumi- 
miniumgewínnung  234. 

— výroba  dle  Cowlesa  234. 

— — dle  Heroulta  234. 

hoblovadlo  elektrické  — - Elek. 

Hobelmaschine  418. 

Hoefner  z Alteneeků  diff.  sví- 
tilna — Hoefner  v.  Alteneck 
ditferen.  Bogenlampe  146. 

— válec  navodičový  — Hoef- 
ner v.  Alteneck  Trommelin- 
duktor  85. 

Hoho  215. 

Holtz  464. 

Hooperovy  dráty  — Hooper 
Drii  tli  e 131. 

hornictví  upotř.  v elektr.  — 
Elektricitatsbemitzung  im 
Bergbau  419. 

Jfospitatier  412. 

hořčíku  elektr.  dobývání  - 
Magnesimngewinnung  elektr. 
234. 

hospodářství  a doba  žárovek 
— Okonomie  und  Lebens- 
dauer  der  Gliihlampe  173. 

Huangti  2. 

hudby  přenášení  telefonem  — 
Telephonische  Musiku  ber- 
tragung  372. 

Hudson  2. 

Hummlovo  měřidlo  proudu  — 
Hummels-Strommesser  185. 

hustič  — Kondensátor  261. 

hustota  elektřiny  — Elektrizi- 
tiitsmenge  31. 

— proudu  v lékař.  472. 

Huťm  & Leblanc  116,  119. 

hutnictví  elektřina  v — Elek- 
tr i zitatsbemitzung  in  Hiitten- 
wesen  421. 

livězdové  zařádění  protrojdobé 
proudy  — Sternschaltung  fiir 
Dreiphasenstrnmmc  403. 

Ch. 


Chance  140. 

Charollois  P.  371. 

Ohargirka  421. 
de  Ch  au  lneš  l.)uc  5. 
Chertemps  & Oo.  76. 
cliloreénanu  draselnetého  elek- 
trolytické dobývání  — Jílek- 
trolytische  Darstellung  von 
Chlorsaurein  Kalí  338. 
chlorového  stříbra  články  — 
Chlorsilberelemente  55. 
Christofie  a spol.  — Christofle 
& Co.  69. 

chronograf  — Chronograpli 
320. 


Indikátor  348. 

Indové  2. 

indukce  =r  návod  44. 


indukční  přístroj  — Induk- 
tionsapparat  67. 
indukční  váha  — Induktions- 
wage  374. 

indukční  vliv  při  dalekomluvě 
— Induktionswirkung  in 
Fernsprecbleitung  362. 
indukovaný  proud  v lékařství 
470. 

influence  — Influenz  21. 
intensita  — Intensitat  23. 
intensita  magnetů  — Intensitat 
der  Magnete  25. 
isogona  25. 

J. 

Jabločkova  1'ecliptique  96. 

— svíčka  — Jablockovkerze 
155. 

Jacobiův  elektr.  pohon  — Ja- 
cobis  Elektromotor  385. 
Jacobího  galv.  přístroj  — Ja- 
cobis  galv.  Apparat  231. 
jádrový  přetvoře vač  — Kern- 
transformator  114. 

Jallabert  463. 

Jamin  2. 

J aminova  svíčka  Jabločkova 
155. 

Jarmo  — Joch  95. 

Jaspar  140. 

Jasparova  svítilna  — Jaspar- 
lampe  140. 

jedinečné  svítilny  — Einzel- 
liclitlampen  139. 
jedinečné  závody  — Einzelan- 
lagen  173. 

jednička  množství  elektřiny  — 
Einheit  der  Elektrizitnts- 
menge  31. 

— odporu  — Wiederstands- 
einbeit  40. 

jednice  síly  — Einheit.  der 
Kraffc  45. 

jednotky  elektrické  — Mass- 
einbeit  elektr.  43. 
jedovatá  lázeň  — Giftiges  Bad 
220. 

jehlový  telograť  — Nadeltele- 
graph  342. 

— Coolce  & Wheat.stone  342. 
jeřáb  elektrický  pojíždějící  — 

Fahrbarer  elektrischer  Kra- 
nic.h  409. 

jiskrové  zapalovadlo  — Fun- 
kenentziinder  212. 

Jobard  18. 

Joel  158. 

Jolmsohn  & Phillips  isolator 
125. 

Joulesftv  zákon  — Joulege- 
setz  lil. 

K. 

Kallaudův  článek.  — Calaud- 
element  53. 

Kalorimotor  48. 
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kamenné  uhlí  — Steinkolile 
487. 

Kainna-elektrická  — Elektr. 
Offen  211. 

— thermická  Walbrechtova — 
Walbrechts  elektr.  Ofen  06. 

Kanton  J.  2,  5,  10. 

Kapacita  — Kapacitat  47. 
kartáč  na  koně  elektr.  — El. 
Pferdebůrste. 

katoda  — Katliode  218,  472, 
474. 

Katodové  paprsky  — Katho- 
denstralilen  482. 
kaučukové  obaly  drátů  — 
Kautscliukliullon  fůr  Drathe 
130. 

Keller  338. 
kinetoskop  382. 
kinetoskopické  divadlo  — Ki* 
netoskopisches  Tlieater  382. 
kladení  podmořských  lan  — 
Yerlegung  der  Seekabel  265. 
kladivo  elektrické  — Elektr. 
fíammer  416. 

— Wagnerovo  — Wagneri- 
scher  Hammer  271. 

Kleist  5. 

klepátko  — Klopfer  oder  Soun- 
der  251. 

klikoyý  přeřadovač  — Kurbel- 
umschalter  347. 
klíč  Morseova  telegrafu  — 
Selil ůssel  zum  Morsetelegr. 
246. 

Klimenko  A.  V.  76. 
Klostermannova  svítilna  oblou- 
ková 151. 

Kolbe  338. 

kollektor  zz  sběradlo  86,  470. 
kommutator  zz  proudovrat  68. 
korainunionové  hutě  — K.-hutte 
233. 

kompas  — Kompas  27. 
koncentrická  lana  m soustřed- 
ná lana  109. 

kondensátor  ~ hustiČ  261. 
kontrolní  přístroj  pro  hlídače 
— Wáchterkoutrollap  parat 
321. 

— přístroje  pro  rychlosti  vlaků 
— Kontrollapparate  ftir  Zug- 
geschwindigkeiten  312. 

— přístroj  Šelleusův  — Sohe- 
llenskontrollapparat  313. 

— přistroj  Siemens  & Halske 
— Siemens  & Halske  Kon- 
trollapparat  313. 

- — přístroj  Wieaenthalův  — 
Wiesenthalkontrollapp.  313. 
kopírovací  telegraf  — Kopier- 
telegraph  254. 

— telegraf  Bakewellův  — Ba- 
ke wells-  Ko  pí ertelegr,  255. 

kotva  zz  navodičzzinduktor  — 
armatura  zz  Anger—  Induk- 
tor  — Armatur  68. 
kotva  Siemense  — Siemens- 
anker  71. 


kreosetování  tyčí  telegrafi- 
ckých zz  dehtování  — Kreo 
tosierung  der  Leitungsstan- 
gen  126. 

Krupp  140. 

Křemenský  a flpol.  140. 

křemíková  bronz  — Siliciu m- 
bronze  126. 

Křižík  Fr.  18. 

Křižíkova  difteren.  svítilna 
oblouk.  147. 

— svítilna  oblouk,  o jedno- 
stranném pohybu  — Křižík 
Bogenlampe  mit  einseitiger 
Bewegung  148. 

krokodilový  dotek — Krokodil- 
kotankt  310. 

Ktésias  2. 

Kunaens  5. 

O.  L.  Ku  mimova  derivač.  sví- 
tilna — O.  J.  Kummers 
Nebenschlusslampe  144. 

kývadlový  ukazovatel  — Pen- 
delanzeiger  280. 

L. 

Laburtův  způsob  přivádění 
proudu  při  elektr.  železni- 
cích — Laburtsstromzulei- 
tungssystem  fůr  elektrische 
Bahněn  426. 

Lahmeyerňv  b\ib.  dynamo  — 
LahmeyersTromraeldynamo- 
maschiue  89. 

Lacassague  145. 

Lagranze  a Iloho  215. 

Lané  Fox  210. 

— — uhlík  — Lané  Fox 
Kohle  165. 

lano  pro  dotekomluvu — Feru- 
sprechkabel  359. 

— olověné  — Bleikabel  131. 

— s papírovým  osamocením 
— Kabel  mit  Papierisola-  I 
tion  359. 

lanová  skříň  — Kabelkasten 
199. 

lano  soustředné  — Koucentri- 
sches  Kabel  198. 

lanová  studně  — Kabelbninueu 
193,  359. 

lana  uložení  — Einlegeu  des 
Kabels  199. 

— uvedení  — Einíůhruug  d. 
Kabel  361. 

lázeň  galvanická  — Galvani- 
sches  Bad  218. 

lázně  sestavení  a obstarávání 
Herstellung  u.  Behandlung 
des  Bades  221. 

lázeň  elektrická  v lékařství  — 
Elektrisckes  Bad  476. 

Leclancheův  článek  — Lec- 
lancheelement  53. 

léčebné  účinky  elekt.  — Hei- 
lungswirkungen  der  Elektri- 
zitat  476. 


lékařská  upotřebení  elektřiny 
dotekem  buzené  — Arztliche 
Benůtzung  der  Kontakt  El. 
466. 

Lékařské  upotřebení  elektřiny 
třením  buzené  -—  Medici- 
nisclie  Beniitzung  der  Rei- 
bungselektr.  464. 

Leiterova  přenosná  batterie  — 
Leiteratransp.  bat.  61. 

Leopolderův  přístroj  — Leo- 
pold ersap  parat  307. 

leptání  galvanické  — Galvano- 
kaustik  464,  478. 

Lescuyer  158. 

Levers  144. 

Lcydenská  láhev  — Leydner- 
flasche  33. 

líhnutí  elektřinou  — Brůtung 
elektr.  211. 

Lichterfeldská  dráha  elektr.  — 
Lichterfelder  elektrische 
Bahn  431. 

Linefíův  způsob  přivádění 
proudu  elektr.  dráhám  — 
Lineffs  Zuleitungssystem  fůr 
elektr.  Bahněn  425. 

lis  pro  tlačení  ulili  ků v — Ko- 
Icnstiftpresse  160. 

lištvy  pro  drát  — Drathleisten 
179. 

liŠtva  krycí — Deckleistc  179. 

lod!  elektrická  — Elektrisehes 
Boot  453. 

lodní  kompas  — Schiffkoinpas 
27. 

lokomotiva  elektr.  důlní  — 
Elektr.  Lokomotivě  iůr  Gru- 
benbahnen  447. 

— Heilmannova  — lleilmanns 
elektr.  Lokomotivě  447. 

Lomont  25. 

Long  distance  Trausmitter  333. 

Loutin  143. 

loutky  mluvící  — Sprechende 
Puppen  382. 

Lukrec  1. 


M. 

Mac  Intirejoiut  126. 

magnet  1. 

— přírodní  — Naturmagnet 
20. 

umělý  — Kůnstlicher  mag- 
net 20. 

magnetka  — Maguetnadel  21. 

magnetický  pol  Magneti- 
scher  Pol  20. 

— návod  — Magnetinduktion 
43,  68. 

magnetické  pole  — Magneti- 
sches  Feld  23. 

— účinky  proudů  v elektr.  — 
Magnetische  Wirkungen  der 
elektr.  Strome  38. 

magnetická  batterie  24, 
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maguetiČnost  — Uber  Magne- 
tismus 966 

— země  — Krd  magnetismus 
25. 

maguetky  odchýlení  proudem 
— Ablenkung  der  Magnet- 
nadel  durch  d.  Strom  38. 

maguetoelek.  stroj  — Maguet- 
elektrÍ8ehe  Maschine  68. 

— stroj  „Aliance"  — Aliauce- 
magnet.  elektr.  Masch.  70. 

— stroj  Meritens&v  — Mag- 
netelektr.  Maschine  v.  Meri- 
tens  71. 

— stroj  Pixiův  — ťixiis  Mag- 
netelek  Maschine  60. 

— stroj  Siemense  — Magnct- 
elektr.  Masch.  v.  Siemens  71. 

— stroj  Wildův  — Wildes 
Magnetelekt.  Masch.  71. 

— stroj  od  Sťóhra  — Magnet- 
elektr.  Maschine  von  Stohrer 
60. 

— stroj  bubnový  od  Siemense 
& Halske  — Magnetelektr. 
Trommelmaschioe  v.  Siemens 
& Halske  87. 

magnetoelektrieké  stroje  v lé- 
kařství 470. 

magnetoindukeni  telegraf  od 
Siemense  — Magnetinduk- 
tionstelegraph  von  Siemens 
245. 

magnetovec  — Magnetstein  20. 

magnetový  uavodič  pro  zvonky 
proudu  střídavého  — Mag- 
netiuduktion  fiir  Wechsel- 
stroinglocken  278. 

majáky  s elektr.  světlem  — 
Leuchtthiirme  mít  elektr. 
Lichte  203. 

Mancheatrový  typ  továrny  v 
Esslingenách  — Manehester- 
typ  der  Essliugener  Maschi- 
neu fabrik  90. 

Marchese  233. 

Maň  50. 

Mariův  uhlík  — Marikohle  50. 

Markus  158. 

Markusův  stálý  článek  — Mar- 
kus eonst.  elem.  52. 

Marquaire  156. 

Maximův  uhlík  — Maximkokle 
165. 

Mechvart-Cipernovký  dyn.  76. 

Meidingerův  článek  — Mei- 
dingerelement  53. 

Meloni  66. 

menší  podomní  telefonická  za- 
řízení — Kleinere  Haustele- 
phonieanlageu  356. 

Mercadier  372. 

Merino  Rodriques  353. 

Meritensňv  mag.  elek.  stroj  — 
Magnet,  elektr.  Masch  von 
Meritens  71. 

Mersane  143,  144. 

měděných  trub  dobývání  gal* 
vanoplastiojíé  — Herstellung 


der  Kupferrbhren  auf  gal  v. 
Wege  233. 

mědi  čistění  elektr.  — Elektr. 
Kupferreinigung  233. 

— dobývání  dle  Marchesa  — 
Marcheses  Kupfergewin- 
nungveifahren  233. 

měření  lana  — Kabelmessung 
266. 

měřidla  napjetí  — Spauuungs- 
messer  185. 

měření  proudu  v lékařství  468. 
měřidlo  rychlosti  vlaku  — Zug- 
gesehwindigkeitsroesser  312. 
mezipoly  — Zwischenpole  24. 
Middeldorpf  464. 
mikrofarad  47. 
mikrofon  — Mi  krop  hon  330. 

— a telefon  ve  vojště  — Mi- 
krophon  und  Telephon  beim 
Milittardienste  370. 

— jako  přední  stráž  — Mikro- 
plion  ais  Vorposten  372. 

— ze  hřebíkův  — Drathstift- 
mikrophon  330. 

— Aderňv  331. 

— Bell-Blackeův  333. 

— Berlinerfiv  333. 

— Blaeke  332. 

— Crosley  331. 

— Dejongh  332. 

Deckertův  tuhový  335. 

— Edisouův  336. 

— Gower-Bellův  331. 

- hřebíkový  330. 

— Hugbesňv  330. 

— Humingův  333. 

— jednodotekový  — Einkon- 
taktiges  Mikrophon  332. 

— Mercadier  a Anizanův  336. 

— Mix  a Geuest  332. 

— mnoho  dotekový  — Mehr- 
koutaktiges  Mikrophon  333. 

— odkrývací  k vodovodům  — 
Mikr.  zur  Entdeckung  von 
Leckstellen  in  Wasserlei- 
tungen  369. 

— Theilerův  332. 

— uhlíhový  v krabici  — Koh- 
lenraikrophou  334. 

— Western  Elecktr.  Co  336. 
mikrofonu  základ  — Prinzip 

des  Mikrophon  330. 
mikrotelefon  — Mikrotelephon 
337,  464. 

— Abdank  Abakanovicze  346. 
mikrotelefonová  stanice  — Mi- 

krotelephonstation  344. 
Millivoltmetr  186. 

Meraud  J.  z Rouenu  271. 
místní  batterie  — Lokal  (Orts) 
batterie  248. 

mlátička  elektrická  — Elekr. 

Oreschmascbine  458. 
mnohonásobný  přeřaďovač  — 
Vielfaehuinschalter  353. 
mnohonásobná  telegrafie  — 
Mehrfaehtelegrafie  268. 
mnohonásobné  ( — vícenásob.) 


vedení  — Meluleitcrsystem 
192. 

množství  elektr.  — Elektňzi- 
tatsmenge  31. 

Le  Monier  5. 

montáže  — Montage  188. 

Montgelas  240. 

Mordey  79. 

Morse  16. 

Morseova  abeceda  — Morse- 
alphabet  247. 

Morseův  přístroj  — Morseap- 
parat  245. 

Morseova  náchmatka  — klíč 
— Morsetaster  246. 

— uormální  klíč  — • Morse- 
normaltaster  247. 

Morseův  psací  přístroj  — Morse- 
schreibap  parat  220. 
Morseovo  původní  písmo  — 
Morseschrift  erste  245. 
moření  — beizen  221. 
moření  stožárů  v a sloupků  v — 
Trankung  der  Stangen  126. 
mouoeyklistický  způsob  proudů 
střídavých  k přenášení  síly 
— Monocyklistisclie  Alt  der 
Wechselstróme  zur  Kraft- 
ubertragung  406. 
inonoformní  generátory  — Mo- 
nophorme  Generatoren  67. 
multiplexní  přeřaďovač  353. 
multiplikátor  — Multiplikátor 
39. 

— u jehlového  telegrafu  — 
Multipl.  des  Nadeltelegra* 
plien  342. 

Muray  217. 

von  Musenbrock  Pieter  5. 

N. 

nabití  u podinoř.  telegrafie  — 
Ladung  bei  der  Untersee- 
telegraphie  261. 
nabývání  energie  pohybu  z 
elektrické  ener.  — Erzeu- 
gung  mechan.  Energie  aus 
elektriseher  Energie  383. 
nádobka  žárovky  — Glasbirne 
der  Gluhlampe  165. 
nadproud  — Ůberstrom  183. 
nádržka  na  lano  — Kabelbe- 
halter  199. 

nadzemní  přivádění  proudu  — 
Oberirdische  Stromzuleitung 
427. 

— spojeni  telefonická  — Uber- 
landverbindungen  telephon. 
362. 

nahromadění  energie  elek.  — 
Aufspeickerung  der  elektr. 
Energie  120. 

náchmatka,  klíč  (vysílač)  — 
Taster  247. 

napjetí  elektřiny  — Elektr. 
Špannung  31. 

— měřidla  — Spannungsmesser 
185. 
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uapjetí  účel  — Zweek  der 
Spannung  118. 

napínací  naviják  — Spann- 
winde  298. 

napínání  drátů  ke  stožárům  — 
Anspannen  der  Drathe  zu 
Stangentrágern  298. 
napodobeniny  galv.  — Galva- 
nische  Naehahmungen  229. 
násoskový  psací  stroj  — Ile- 
bersclireiber  262. 
natěradla  — Reibzeuge  32. 
návěští  do  dálky  — Distanz- 
signale  310. 

— z nouze  — Nothsignale  273. 

— pomocná  — Hilfsignale  309. 

— vlak  krycí — Zugdeckungs- 
signale  310. 

návod  magnetoelektrický  — 
Induktion  magnetelektrische 
44. 

navodič  bubnový  — Trommel- 
anker  85. 

— Siemensňv  rr  Dvojí  T — 
Anker  Siemens  ” Doppel 
T 71. 

necky  pro  lázně  — Barier- 
wannen  220. 

Negro-Dal  Salvátore  16,  384. 
neuralgie  viz  bolest  čivová, 
nevodiči  rz:  špatní  vodiči  — 
Nichtleiter  29. 

neviditelné  paprsky  elektr.  — 
Unsiclitbare  elektr.  Strahlen. 
viz  Rontgenovy  paprsky 
nekolikapolý  stroj  dynam. 
Vielpolige  Dynamomaschine 
95. 

niklový  plech  — Nikelblech 

222. 

nitky  uhlíkové  do  žárovek  — 
Kohlenfarlen  fiir  Gliihlampen 
164. 

nitek  uhlíkových  výroba  — 
Herstellung  der  Kohlenfa- 
den  164,  168. 

— uhlíkových  upevnění  — Be- 
festigung  der  Kohlenfaden 
167. 

Nobili  37. 

Noeho  tepel,  článek  — Noes 
Thermoelement  64. 

Nollet  5. 

normální  klíč  telegr.  — Nor- 
maltelegr.  Schlůssel  247. 
nosiče  (stožáry)  pro  obl.  sví- 
tilny — Bogenlampentráger 
160. 

nosivost  magnetu  — Tragfií- 
higkeit  der  Magneten  24. 
nůž  galvanokaustický  — Mes- 
ser  galvanokaustischer  213. 
Nystrom  363. 

O. 

obal  guttaperčový  drátu  — 
Guttaperchabedeckuug  des 
Drathes  130. 

Kronika  práce.  Díl  Vili. 


obal  kaučukový  drátu  — Be- 
deckang  des  Drathes  mit 
KautBchuk  130. 
obaly  olověné  — Bleiumwickel- 
lungen  131. 

obalovací  přístroj  pro  drát  — 
Drathbedeckungsmasch.  132. 
oběh  proudu  v bubnovém  na- 
vodiči  — Stromlauf  im  Trom- 
melanker  85. 

obklopovací  přeřaďovač  — 
Fallkoppenunisehalter  348. 
351. 

obloukové  světlo  — Bogen- 
licht  135. 

oblouková  svítilna  — Bogen- 
lampe 137. 

— svítilna  pro  proudy  nezmě- 
něné síly  — Bogenlampe  fiir 
feste  Stromstarke  139 — 142. 

— svítilna  pro  rozdělené  světlo 
— Bogenlampe  fiir  getheil- 
tes  Licht  145. 

obloukové  svítilny  zavěšení  — 
Bogenlampenaufhangung 
160. 

obloukového  světla  vyrovná- 
vače  starší  — niter  e Bogen  - 
lampenregulatoren  138. 
obruba  žárovky  — Fassung 
fiir  Gliihlampen  166. 
odbočení  proudu  elektr.  in- 
duktivní — Induktive  Strom- 
abzweigung  113. 
odbočky  z lanového  vedení  — 
Abzweigung  der  Kabellei- 
tungen  194. 

odbočovací  přístroje  — Ab 
zweigvorrichtungen  181. 
odhlasovací  telegraf  — Abstim- 
rnungstelegrapli  322. 
odklon  magnetický  — Deklina- 
tion  — Abweichung  magne- 
tisclie  25. 

odliky  galvanické  — Galvano- 
plastische  Abťormungen  232. 
odmaštění  zboží  — Entfetten 
der  Waare  221. 
odpadkové  vody  čistiti  elektr. 
proudem  — Elektr.  Reini- 
gung  der  Abwásser  236. 
odpor  — Wiederstand  46. 

— zaváděcí  pro  malé  pohony 
— Anlasswiederstand  fiir 
kleine  Motoren  388. 

— elektrický  těla  lidského  — 
Wiederstand  elektrischer  des 
menschliohen  Korpers  473. 

odporuměr  skříňový — Kasten- 
wiederstandsmesser  46. 
odpřiboudlení  — rektifikace 
líhu  — Entfuselung  236. 
odpuzování  elektr.  — Elektr. 
Abstossung  30. 

odtavovací  pojistky  — Ab- 
scbmelzsicherungen  183. 
Oerlikonu  čtyřpolý  stroj  dyn. 
— Oerlikon  vierpolige  Dyna- 
momaschíne  95. 


Oerlikonu  pokusy  v přenášení 
sil  elektr.  — Oerlikon  Kraťt- 
iibertragungsversnche  407, 
Oersted  ,J.  K 11,  14. 

Ohm  — Ohm  46. 

Ohm  J.  S.  14. 

Ohmův  zákon  — Ohmsches 
Gesetz  46. 

ohnějev  blánový  — Membran- 
feuermeldeapparat  304. 

- Feina  — Feuermeldeapp. 
von  Fein  302. 

— teploměrový  — Thermo- 
meterfeuermeldeapparat303. 

— závitnicový  — Spiralfeder- 
feuermeldeapparat  304. 

ohnějevy  samočinné  — - Selbst- 
thatige  Feuermeldeapparate 
302. 

ochranné  zařízení  svítilny  obl. 
— Schutzgeháuse  der  Bogen- 
lampen  158. 

ochranný  koš  pro  žárovky  — 
Scliutzkorb  fiir  Gliihlampen 

171. 

— obal  pro  vedení  — Sehutz- 
hůlle  fiir  Leitungen  132. 

ochrnutí  léčení  elektřinou  — 
Heilung  der  Lehmung  mit 
Elektr.  476. 

okysliČovatel  — Ozonisator  339. 
olověné  lano  — Bleikabel  131. 
olověná  pojistka  — Bleisiche- 
rung  183. 

— zátka  — - Bleistopsel  184. 
omezení  indukčních  vlivů  při 

dalekomlnve  — Beseitigung 
der  Induktionswirkungen  i» 
Fernsprechanlagen  362,  363. 
omnibus  elektr.  — Elektr. 
Omnibus  452. 

opasek  s nástroji  — Werk- 
zeuggiirtel  190. 
opletadlo  od  Steina  — Um- 
wickelungsmaschine  von 
Stem  130. 

opleteni  vedení  — Umklappe* 
lung  der  Leitungen  128. 

— tkanicové — Bandumwicke- 
lung  128. 

upravovatel  elektr.  hodin  — 
Stundensteller  elektr.  319. 
opřádadlo  od  Steina  — Um- 
spinnmaschine  von  Stein 
128. 

opřádání  drátů  — Umspinnung 
der  Drathe  128. 
opřádadlo  bratří  Deimitliů  - 
Umspinnmaschine  Gebriider 
Demuth  129. 

opředená  vedení  — Urospon- 
nene  Leitungen  129. 
osamocení  — Isolation  125. 
osamotí  ti  — Isolieren  29. 
osvětlení  dutin  těla  lidského 
— Elektr.  Beleuchtung  der 
Korperhohlen  480. 
osvětlování  jeviště  — Buhnen- 
beleuchtuug  200. 

63 
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osvětleni  elektr.  v kanálu  Sucz- 
ském — Beleuchtung  elektr. 
im  Suezkanal  203. 

— elektr.  na  lodích  — Be- 
leuchtung elektr.  auf  Schiffen 
201. 

osvětlovací  batterie  — Be- 
leuehtungsbatterien  57. 

— pojízdná  zařízení  — Be- 
leuohtnngsanlage  fahrbare 
204. 

— závody  menší  — Beleuch- 
tungs-Einzelnanlagen  172. 

— velkozávody  — Elektrizi- 
tátswerke  191. 

osvětlení  elektr.  vlaku  — Be- 
leuchtung  elektr.  der  Eisen- 
bahnziige  200. 

— vozů  — Beleuchtung  von 
Wágen  201. 

otáčivý  elektr.  pohon  — El. 
Rotationsmotor  384. 

— se  stálým  náběhem  — mit 
dauerndem  Antrieb  385. 

otáČidla  elektrická  — Dřeli* 
scheiben  mit  elektr.  Betrieb 
422. 

Otis  Brothers  v New-Yorku 
412. 

Ottovy  pohony  — Ottos  Motor 
173. 

ovinutí  na  Fritschovu  dynamu 
— Umwiekelung  bei  Fritsch 
Dynamo  100. 

oznamovatel  teploty  samočinné 
— Elektr  selbstthát.  Wárme- 
melder  302. 

Ozokerit  129. 

ozonu  dobývání  elektr.  prou- 
dem — Elektr.  Erzeugung 
des  Ozon  mittels  Stroraes 
339. 

okysličovatel  = ozonisator  339. 


P. 

Pacinotiho  prsten  — Pacinot- 
tisringmasch.  81. 
Pacinoti-Grameův  prsten  — 
Pacinoti-Gramme  Ring  81. 
padákový  ukazovatel  — Fall- 
scheibenanzeiger  280. 

— ukazovatel  o třech  číslech 
— Fallscheíbenanzeiger  mit 
drei  Nummern  284. 

Page  324. 

panelektroskop  481. 
pantelegraf  Caselliho  — Ca- 
sellis  Pantelegraph  256. 
parallelní  rz:  souběžné  zařa- 
dění  článku  — Parallelschal- 
tung  56. 

paramagnetické  látky  — Para* 
magnetische  Stofte  20. 
parní  dynamo  — Dampfdy- 
narao  80. 

pateré  vedení  — Fiinfleiter- 
system  192. 


poc  Cuwlesova  — Cowlesofen 
234. 

Peltono vo  vodní  kolo  — Pelton - 
wasserrad  175. 

petrolejové  pohony  — Petro- 
leummotoren  173. 

Pikard  3. 

pisátko  rycí  (=  rydlo)  — Re- 
liefschreiber  247. 

Pixiův  magnetoelektr.  stroj  — 
Pixiis  inagnetelektr.  Ma- 
schine  69. 

Planté  18. 

platinové  anody  — Platinano- 
den  218. 

plášťový  přetvořovač  — Man- 
teltraneforrnator  114. 

Plinius  2. 

plochý  prsten  Schuekertův  — 
Schuckerts  Flachring  84. 
pluh  elektrický  — Elektrischer 
Pflug  456. 

plynový  pohon  v elektr.  závo- 
dech — Gasmotor  in  elektr. 
Anlagen  173. 

plech  poniklovaný  — Verni- 
keltes  Blech  222. 

Plzeňka  — Pilsen-Lampe  = 
Křižík  - Piettebogenlampe 
149. 

plynová  batterie  — Gasbatte- 
rie  62. 

pobřežní,  stojatý,  točný  jeřáb 
s elektr.  pohonem  — Ste- 
hender  Uferdrehkranich  el. 
betrieben  410. 

poeinkování  — Verzinkung 
227. 

pocínování  — Verzinnung  227. 
počítadlo  článkův  — Element- 
ziihler  60. 

— elektřiny  od  Arona  — Aron- 
elektrizitátszáhler  195. 

— Edisonovo  — Edisonzahler 

194. 

— elektřiny  od  Tbomsona  196. 
podomní  telegrafie  — Haus- 

telegraphie  271. 

— telegrafické  přístroje  — 
Haustelegraphie  Apparate 
272. 

— vedení  — Hausleitung  294. 
podkopový  stroj  elektr.  — 

Elektrische  Miniermaschine 
444. 

podkopu  zapalování  — Elektr. 
Minenziindung  212. 

— zapalovadlo  elektrické  — 
Elektrischer  Minenziinder 
212. 

podmínky  zásadní  dynamic. 
strojů  — Grundbedingungen 
der  Dynamomasch.  101. 
podmořského  lana  kladeni  — 
Seekabellegung  265. 
podmořská  telefonie  — Unter- 
seetelephonie  375. 

— telegrafie  — Unterseetele- 
graphie  257. 


podružné  batterie  akkumu- 
latory  120. 

podružný  článek  = akkumula- 
tor  — Secundiirelement  120. 

— generátor  Gaulard-Gibbs  — 
Secundár  Generátor  113. 

— stroj  — Secundáre  Ma- 
schine  383. 

— stroj  elektr.  — Secundarer 
Strom  erzeuger  112. 

podzemní  dráhy  elektrické  — 
Elektr.  Untergrundbahnen 
443 

— vedení  — Unterirdisclie 
Leitung  427. 

pohánění  dílen  etektřinou  — 
Elektrischer  Werkstattbe- 
trieb  408. 

— elektr.  lodí von  Was- 

serfahrzeugen  453. 

— lodí  proudem  přiváděným 

— • — von  Flusschiftea  mit- 
tels zugeleiteten  Stromes 
453. 

— elektřinou  měchů  varhan  — 
— Orgel  415. 

— elektr.  opraco vacích  strojů 

— — von  Werkzeugma- 
sohinen  443. 

— řemenové  v elektrárnách 
— Riemenbetrieb  in  elektr. 
Anlagen  173, 

— vozidel  elektř.  — Betrieb 
elektr.  von  Fahrzeugen  422. 

— elektr.  soustruhu einer 

Drehbank  419. 

— vozidel  elektřinou  na  sil- 
nicích   auf  Chausseen 

450. 

— elektr.  vytahovadlo  — — 
eines  Fahrstuhles  412. 

pohony  elektrické  — Elektro- 
motoren  383. 

pohon  elektr.  Kainův  389. 

— elektr.  C.  & C.  Elektrie 
Motor  Co  388. 

— pro  doly  — filr  Gruben  419. 

— pro  elektr.  dráhy  — fttr 
elektr.  Bahněn  422. 

— od  Eliáše  386. 

— Ganze  a spol.  394. 

— Griseomův  387. 

— Giuelův  384. 

— Jacobiho  385. 

— llgnerňv  390. 

— Kummrův  čtyřpolý  391. 

— Lahmeyerův  390. 

— německé  společ.  elektr.  — 
Deutsche  Elekrizitátswerke 
390. 

— Oerlikonu  391. 

— Rikerův  388. 

— Siemens  & Halskeho  390. 

— Sprague  387. 

— Tesla  401. 

— Thomson  Houston  Co  391. 

— přednosti  — Vorzůge  der 
elektr.  Motorem  397. 

— řízení  395. 
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pohou  střídavých  proudů  — 
Wechselstrommotor  392. 

— točných  proudů  — Dreh- 
strom  405. 

— upotřebení  — Amvendung 
408. 

— pro  volný  pohyb  — Elektr. 
Motor  fůr  laugsame  Bewe- 
gung  391. 

— v železniční  správě  — im 
Eisenbahnbetriebe  421. 

pohony  pro  elektr.  závody  — 
Motoren  fůr  elektr.  Anla- 
gen  173. 

pojistky  — Sieherungen  132, 
183. 

— bleskové  — Blitzsehutzvor- 
richtungen  132. 

— bleskové  pro  proudy  o vy- 
sokém napjetí — Blitzschutz- 
vorrichtungen  fůr  Stark- 
stromanlagen  134. 

— olověné  — Bleisicherungen 
183. 

— samočinné  strojní  — selbst- 
thatige  mechanische  184. 

pojistka  šroubová  — Schrau- 
bensicheruDg  184. 
pojištění  dveří  — Thurver- 
sicherung  285. 

pojízdný  jeřáb  elektr.  — 
Elektr.  Laufkran  409. 
pojíždějící  jeřáb  elektr.  — 
Eahrbarer  elektr.  Kran  409. 
pojížděl  elektr.  pohánění  — Be- 
trieb  elektr.  Fahrzeugen 
422. 

pokovení  galvanické — Metall- 
uberzeug  218. 

— ústroj  ných  věcí  — Metal- 
lisirung  organischer  Gegen- 
stánde  225. 

pokusy  o přenášení  sil  — 
K raftůb  ertr  a gungs  versuch  e 
399. 

pol  20,  37. 

— magnetický  země  — Mag- 
netischer  Pol  der  Erde  25. 

polarisace  — Polarisation  49, 
219. 

polarisované  příklopce  s Čísly 
— Polarisirte  Nummerklap- 
pen  280. 

poledník  — Magnetischer  Meri- 
dian  25. 

pole  magnetické  — Magne- 
tisches  Feld  22,  42. 
polovodiči — Halbleiter  elektr. 
29. 

polymorfaí  generátory — Poly- 
morphe  Generatoren  105. 
póly  poznávací  papír.  — Pol- 
reagenzpapier  124. 
pomocná  návěští — Hilfsígnale 
309. 

pomosazení  — VermessiDgung 
229. 

pomědění  — Verkupferung 
228. 


poniklováni  — Yeruickclung 
221. 

poniklování  zinkových  plechu 
— Vernickelung  der  Zink- 
blecheu  222. 

ponořovací  batterie  — Taucli- 
batterie  51. 

— článek  — Taucherelement 
51. 

poolovění  — Verbleiung  22. 
poplašnik  — Rasselklingel 
275. 

poplatiuování  — Verplatinie- 
rung  226. 

porážedlo  stromů  elektr.  — 
Baumfállraasehine  elektr. 
459. 

Portes  Des.  372. 
posříbření  — Versilberung  223. 
postupné  za  sebou  zařáděni 
— Hintereinanderschaltung 
56. 

posunovadlo  elektricky  pohá- 
něné — Elektrisch  betrie- 
bene  Schiebebůhne  421. 
potápěč  a telefonie  — Te- 
lephonie  im  Taucherdienste 
372. 

potential  44. 

Powell  222. 

pozlacení  — Vergoldung  225. 
pozlacování  v ohni  — Feuer- 
vergoldung  219. 
poznávání  chorob  nervových 
proudem  elektr.  — Erken- 
nung  der  Nerv en kran kheiten 
m.  elektr.  475. 

poželeznění  — Vereisenuug 
229. 

požárový  blásník  strojní  — 
Mechanischer  Feuerwehr- 
telegr.  Zeicheugeber  301. 
požárová  hlásnice  — Feuer- 
meldeapparat  301. 
požárová  telegrafie  — Feuer- 
wehrtelegraph  300. 
požárového  telegrafu  zařádění 
— Schaltung  der  Feuer- 
wehrtelegr.  300. 
poželeznění  229. 
práce  elektrická  — Arbeit 
elektrische  460. 

Preece  299. 

prohnutí  drátu  — Duvchhang 
126. 

protielektromotorická  síla  — 
Gegenelektromotor.  Kraft 
296. 

protimluvem  — Gegensprechen 
269. 

proud  elektrický  — Elektri- 
scher  Strom  33. 

— elektr.  rozděliti  — Ver- 
theilung  des  elektr.  Stromes 
125. 

— indukovaný  — Induzierter 
Strom  43. 

— v klidu  — Ruhestrom  267. 
v podomní  telegrafii  — 


Ruhestrom  in  der  Hauste- 
legraphie  272. 

proud  elektr.  ku  práci  — Ar* 
beitsstrom  268. 
proudovod  — Stromkreis  37. 
proudovodu  závírání  a otevírání 
— SehliesBung  u.  Óffnung 
des  Stromkreises  181. 
proudovrat  — Stromwender 
68,  242. 

proudovratný  stroj  — Kom- 
mulatormaschine  (Brusch) 
96. 

proudu  elektr.  upotřebeni 
v hornictví  a hutnictví  — 
Anwendung  des  elektr.  Stro- 
mes in  Bergbau  u.  Hiitten- 
wesen  419. 

— elektr.  získání  — Erzeu- 
gung  des  elektr.  Stromes  34. 

— elektr.  účinky  — Wirkun- 
gen  des  elektr.  Stromes  135. 

— elektr.  účinky  tepelné  — 
Wárraewirkungen  des  elektr. 
Stromes  135,  211. 

— v klidu  zařádění  — Ruhe- 
schaltungstromes  268. 

proudy  elektr.  zemské  — Erd- 
strome  elektr.  261. 
de  Provius  Quijot  2. 
prstenové  stroje  — Ringma- 
schinen  82. 

průboj  pro  Wheatstonova  vy- 
sílače — Locher  fůr  Wheat- 
stoney-Sender  265. 
průmysl  v elektrotechnice  — In- 
dustrie in  der  Elektrotechnik 
485. 

první  telegrafní  linie  — Erste 
telegraphische  Linie  241. 
předpínací  odpor  — Vorschalt- 
wiederstand  187. 
přehled  dalekomluvných  spo- 
jení v Rakousku  (Cis)  — 
Ůbersicht  der  Fernsprech- 
verbindungen  in  Ósterreich 
(Cis)  367. 

přepínač  — Umschalter  183. 
přerušovač  proudu  v lékařství 
viz  disjungtor. 

přetvořovač  — Transformátor 

112. 

— pro  dvoudobé  proudy  stří- 
davé — Transf,  fůr  zwei- 
phasige  Wechselstróme  116. 

— ve  dvoudobé  proudy  stříd. 
--  Transf.  fůr  zweiphasige 
Wechselstróme  118. 

— z dvoudobých  proudů  stříd, 
stejnosměr.  — Transf.  aus 
zweiphasig.  Wechselstromen 
gleichstrómige  118. 

— Ganze  a spol.  114. 

— Gaulard  Gibbs  113. 

— jádrový  — Kerntransf.  114. 

— projednodobé  proudy  stříd. 
— Transf.  fůr  einphasige 
Wechselstróme  116. 

— Oerlikon  119. 

(53* 
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přetvoro  v aČ  Onduleur  116. 

— Panchuchateur  116. 

— plástový  — Manteltransf. 
114. 

— pro  stejnosměrný  proud  — 
Gleiclistrom  transformátor 
116. 

— Thomson  Elektrie  Welding 
Co  116. 

— pro  třídobé  proudy  stříd. 
— Trausf.  fíir  dreiphasige 
Wechselstrbme  116,  119. 

— z trojdobých  proudu  stříd, 
stejnosměrný  — aus  drei- 
pliaaig.  Weehselstr.  gleieh- 
stromige  119. 

— dvoudobýcli  proudů  stříd.  — 
zweiphasige  Wechselstrome 

119. 

přetvoře vace  sloup.  — Trans- 
fonnatorsaule  117. 

— souběžná  zařádění  — Pa- 
ra 11  eis  ch  altu  ng'  114. 

— uložení,  postavení — Trans- 
for.-Ausstellung  117. 

— upotřebení  a postavení  — 
Anordnung  u.  Ausstellung 
des  Transformátora  115. 

— vývin  — Entwiekelung 
112. 

— Westingliouse  115. 
přeměna  energie  — Energie- 

umwaudlung  42. 

— napjetí  — Spannungum- 
wandlung  113. 

přeměnění  lučebné  energie 
v elektrickou  — Umwand- 
lung  chemischer  Energie  in 
elektrische  48. 

— proudových  vln  indukcí  — 
Induktive  Ůbertragung  der 
Strouiwellen  337. 

— sil  pokusy  — Kraftiiber- 
tragungsversuche  399. 

— síly  elektrické  — Elektrische 
Kraftiibertragung  399. 

— síly  elektr.  mezi  Laufeuny 
a Frankfurtem-  Frankťurt- 
Laufenkraftůbertragungs- 
versuche  407. 

— sil  elektřinou  — u Niagar- 
ského vodopádu  — Kraft- 
ůbertraguug  am  Niagara- 
wasserfalle  408. 

přenosná  bat.terie  — Traus- 
portablebatterie  60. 
přepínač  článků  — Einfach- 
zellenschalter  197. 
přepolení  — Umpolarisieren 
219. 

- dynama  — Umkehruug  der 
Pole  einer  Dynamo  104. 

přeřaděuí  v telefonových  pří- 
strojích — Umschaltung  in 
Telephonapparaten  339. 

- zátkou  ve  spojovacím  pří- 
stroji — Umschaltung  durch 
denStópsel  im  Verbinduugs- 
apparate  350. 


přeřaďovači  přístroje  pro  da- 
lekomluvné  stanice  — Um- 
sclialtvorrichtuugen  fůr  Fern- 
sprechanlagen  339. 

přeřaďovač  Sehweizerův  — 
Schweizersuraschalter  357. 

převod  elektřinou  — Elektr. 
Transmissioa  409. 

převodič  — Relais  248. 

— polarísovaný  — Polarisirter 
Relais  249. 

— pro  podomní  telegrafii  — | 
Relais  ftír  Haustelegraphie 
285. 

Příbram  54. 

přijímač  proudu  — Empfanger 
241. 

— samočinný  — Selbstthátiger 
Empfanger  265. 

příklopec  — Fallklappe  348. 

— od  K.  a E.  Feina  — Fall- 
klappe v.  Feín  318. 

— od  Mix  a Genesta  — Fall- 
klappe v.  Mix  & Genest 
348. 

příprava  zboží  do  lázně  — 
Zubereitung  der  Waare  fiir 
das  Rad  220. 

přislouchací  přístroj  — Lausch 
n p parat  372. 

přístroj  nej  starší  k získání 
elektr.  proudu  — Álteste 
Vorrichtung  zur  Erzeugung 
des  Stromes  48. 

přístroje  galvanokaustické  v lé- 
kařství — Galvanokaustische 
Apparate  iu  der  Heil  kundě 
469. 

— k podmořské  telegrafii  — 
Apparate  tur  Unterseelte- 
legraphie  260. 

— k zavírání  proudu  nebo-li 
klíče,  spojovatele  — Strom- 
schlussvorrichtungen  oder 
Stromsehlussel  181. 

— k zavírání  proudu  neboli 
klíče,  spojovatele  v podomní 
telegrafii  — Stromschluss- 
vorrichtungen  oder  Strom 
schlussel  i n der  Haustelegra- 
phie 273. 

— ke  zkoušení  vedení  na 
osamocení  — Průfungsin- 
strumente  auf  Isolation  der 
Leitung  168. 

přistrojení  elektr.  závodův  — 
Montage  elektr.  Aulagen 
188. 

přistrojovací  kleště  — Montage- 
zange  189. 

— vůz  — Montagewageu  189. 

přitahování  elektr.  — Elektr. 

Anziehung  30. 

přitažlivost  magnetická  — 
Magnetische  Anziehungskraft 
20. 

přivádění  proudu  do  elektricky 
poháněných  vozidel  — Zu- 
leitung  des  elektr.  Stromes 


zu  elektr.  betriebenen  Fahr- 
zeugen  124. 

psací  telegraf  — Schreibte- 
legraph  245. 

— telegraf  pro  podmořskou 
telegrafii  — Sehreibtelegraph 
fůr  Unterseegabel  272. 

— telegraf  Morsefiv  . — Morse- 
telegraph  245. 

— telegraf  Siemens  & Halske 
250. 

| Puidot  62. 

Pupin  375. 

Putnám  311. 

Pulvermacher  61. 

Q- 

quadruplexní  telegr.  rr  Spolu- 
protimluvná  telegrafie  — 
Quadruplex  oder  Doppelge- 
gensprechen  270. 

Querike  Otto  3. 

Queríkův  elektr.  přístroj  — 
Quericks  elektr.  Apparat 
463. 

R. 

radíofon  — Radiophon  376. 
Radiquet  A.  elektr.  rozžehadlo 
— Radiquet  A.  elektr.  Zun- 
der  169. 

Rathenau  299. 

Reaumur  5. 

Reis  Fil.  324. 

rejnokem  léčení  — Heilung 
mit  dem  elektr.  R o eben 
463. 

relais  = převodič  248. 

Remak  R.  st.  — Remak  R. 

der  áltere  464. 
rheofor  viz  elektroda, 
rheostat  = Rheostat  220. 
rheostat  v lékařství  468,  469, 
470. 

rlieotom  v lékařství  viz  dis- 
jungtor. 

retortové  usazeniny  — Retor- 
tenrůckstánde  49. 

Reynier  58. 

Reynierova  svítilna  žárová  — 
Reynier  Kontaktgluhlampen 
158. 

Richmanu  10 
Riker  388. 

Rodrigues  Meriuo  353. 
Romersbausenův  způsob  elek- 
tromagnetů  — Romersbause- 
nische  Elektromagnete  40. 
rotační  stroje  v lékařství  470. 
Róntgenovy  paprsky  — Ront- 
genstrablen  481. 
rovník  mága.  — Magnetischer 
Aequator  26. 

rozdělení  proudu  — Verthei- 
lung  des  Stromes  125. 
rozdíl  napjetí  — Spannungs- 
nnterschied  37,  111. 
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rozklad  elektr.  — Elektr.  Ver- 
theilung  30. 

— kapaliny  proudem  — Zer- 
setzuug  eincr  ťliissigkeit 
durch  den  Strom  217. 

— vody  proudem  — Wasser- 
zersetzuug  durch  den  Strom 
49,  62. 

rozklad  ač  (rozkládací  přístroj) 
k dobývání  hliníku  — Zer- 
setzer  fur  Aluminiuingewin- 
uiuig  234. 

— pro  bílení  dle  Hennita  — 
Zersetzer  fur  Ileruiites 
Bleiehverfahren  236. 

rozložení  elektřiny  — Sitz  der 
Elektrizitht  31. 

rozvádění  proudu  způsoby  — 
Vertheilungssysteme  178. 
rtuťová  čerpadla  vzduchu  — 
Queeksilberluftpumpen  165. 

— čerpadla  samočinná  — 
Quecksilberpumpen  selbst- 
thatige 165. 

ruční  rídidio  pro  obloukové 
světlo  — Handregulator  fur 
Bogenlicht  138. 

Rue-de  la  55 
Kuole  de  217. 

rybou  elektr  léčení  — Heiluug 
mít  dein  elektr.  Físclie  463. 
rybolov  se  žárovkami  — Fisch- 
fang  mít  Gliihlampen  208. 
rychlá  pošta  elektr.  — Elek- 
trische  Sehnellpost  449. 

Van  Rysselberghftv  způsob  — 
Van  Eysselberghes  System 
364. 

Ř. 

řadová  battcrie  — Linienbat- 
terie  249. 

— návěstí  — Liniensignale 
306. 

řemenové  pohánění  v elektrár- 
nách — Riemenbetrieb  in 
elektr.  Aulagen  173. 
řetěz  Pulverinacherův  — Pul- 
vennacherskette  61. 
řídící  přístroje  pro  dynama  — 
Regulierungsvornchtungen 
fur  Dynatnomasehinen  176. 

— přístroje  samočinné  — líe- 
gulierungsvoiTichtungen 

selbstthatige  177. 
řízení  dynam  — Regulierung 
der  Dynamomaschineu  102. 

— hodin  elektrické  — Elektr. 
Uhren  Regulierung  319. 

— obloukových  svítilen  pro 
pevnou  vzdálenost  — Regu- 
lieruug  der  Bogenlampen 
auf  feste  Entfernung  143, 
145. 

— oblouk,  svítilen  pro  pevné 
napjetí  — Regulierung  der 
Bogenlampen  auf  feste  Span- 
uung  142. 


řízení  oblouk,  svítil,  pro  pevnou 
silu  proudu  — Regulierung 
der  Bogenlampen  auf  feste 
Stromstárke  139. 

— oblouk,  svítilen  pro  pevný 
odpor  — Regulierung-  der 
Bogenlampen  fur  lesten 
Widerstand  142. 

— rychlosti  elektr.  drah  — 
Regulierung  der  Fahrge- 
sehwindigkeit  bei  elektr. 
Bahněn  432. 

— souřadébo  dynama  — Re- 
gulierung der  Nebenschluss- 
ma  sclii  ne  104. 

— stroje  jediného  — Regulie- 
rung der  Hauptstromma- 
scliine  102. 

S. 

samočinní  oznamovatele  teplo- 
ty — Selbstthatige  Feuer- 
mel  der  302. 

samotič  — Isolator  125. 

— dvojného  zvonku  — Dop- 
pelglocken  Isolator  125. 

— zvonkový  — Glockenisola- 
tor  125. 

sběrací  kartáče  — Kol  lektor- 
biirsten  86. 

sběradlo  — Kollektor  32,  86. 

sběradlové  uhlíky  — Kollek- 
torkohlen  390. 

sdružené  ovinutí  pohonův 
elektr.  - Verbundwickel- 
luug  der  elektr.  Motoren 
396. 

— zařádění  — Verbundschal- 
tung  103. 

sdružený  drát  — Coinpound- 
drath  126. 

Seebek  63. 

selenová  buňka  s telefonem  — 
Sellenzelle  init  '1'eleplioii 
377. 

Scrriuova  svítilna  oblouk.  — 
Sernnsbogeulampe  139. 

Sedláček- Vy  kulilova  oblouk, 
svítilna  — 153,  154. 

de  Senes  M.  13. 

sfygmofun  — Sťygmophon  373. 

shromnžcIovaČ:=  Akkumulator. 

Schmidta  difer.  oblouková  sví- 
tilna 153. 

Schorcli  R.  95. 

Schuckertova  difer.  svítilna 
oblouková  149. 

Schuckertův  stroj  s plochým 
prstenem  — Schuckerts- 
ďacliringmaschiue  84. 

Schweiceruv  přeřaďovač  — 
SchweizersumschaHer  35. 

Schweigger  240. 

Schwerdův  padákový  ukazo- 
vatel  — Schwerds  Fallsehei- 
benanzeiger  283. 

Siemens  Werner  Dr.  17. 

Siemens  & Halske  18. 


Scholze  54. 

Siemens  a Halske  dynamo 
k dobývání  kovův  — Siemens 
& Halske  Dynamo  zur  Me- 
tallgewiunung  97. 
Siemensův  Dr.  W.  navodiČ  — 
Dr.  Siemens  Induktor  71. 
Siemens  & Halskeho  stroj  bub- 
nový niagnetoelektr.  87. 
síla  elektromagnetu  — Kraft 
der  Elektromagneten  40. 

— elektromotorická  — Elek- 
tiomot.orische  Kraft  35. 

— koňská  elektrická  — Klek- 
li ische  Pferdestarke  111. 

— magnetů  — Intensita  25. 

— protielektroinotorická  — Ge- 
genelektromotorische  Kraft 
386.* 

— proudu  — Stromstárke  46. 
silokřivky  — Kraftlinien  43. 
siloměr  — Dynamometr  266. 
sklon  magnetu  — Inklination 

— Neigung  inagnetische 
26. 

skoby  pro  vedení  — Leitungs- 
klammern  181. 

skříň  s ukazovateli  — Tableaux 
281,  282,  284. 

slabých  proudů  technika  — 
Schwaehstromtechnik  241. 
slezací  želízka  — Steigeisen 

191. 

sloup  Thomsonův  — Thomsons 
Saule  58. 

— Voltů  v — Voltasřiule  48. 
sluchoměr  — Audiometr  373. 
smáčení  obalů  drátových  — - 

Tránkung  der-  Drahthullen 
129. 

Sineeův  článek  — Smee-Ele- 
ment  51. 

směr  proudu  při  nabíjení  a 
vybíjení  akkuinulatorů  — 
Stromrichtung  beim  Laděn 
und  Eutladen  der  Akkumu- 
latoreu  121. 

smykový  dotek  — Streichkon- 
takt  287. 

Soleil.  oblouk,  svítilna  (016110 
156. 

Solignac  158. 

součástky  žárovky  — Thoile 
der  Gliihlampe  164. 
souběžné  zařádění  článků  — 
Parall  elschaltung  der  Ele- 
mente 56. 

souběžné  (vedle  sebe)  zařádění 
svítilen  obloukových  — Pa- 
rallelschaltung  der  Bogen- 
lampen 143. 

— zařádění  svítilen  — Paral- 
lelschaltung  der  Lampen 
177. 

soumagnetí  — Magoetische 
Batterie  24. 

Sounder  ~ klepátko  251. 
souřadý  stroj  dyn.  — Neben- 
s hlussmaschiue  103. 
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soustředná  laua  — Konzen- 
trisehe  Kabel  199. 
soustruh  elektr.  — Elektrisehe 
Drehbank  418. 
souzdrojí  — Bntteňe  55. 

Soren  Hjorth  72 
Soaimeriug  240 
spájení  (svařování)  elektr.  — 
Elektr.  Lothung  213. 
Spehuěv  461. 

spojení  anglické  — Englisehe 
Verbindung  126. 

— bezprostřední  parního  a 
dynamického  stroje  — Un- 
mittelbare  Kuppellung  von 
Dampf-  und  Dyuamomaschi- 
ne  80,  173. 

— bíehův  Atlantického  Oce- 
ánu— Verbindung  der  Uter 
des  Atlantisehen  Okeans 
258. 

— dveřních  doteků  s batterií 
a poplašní kem  — Verbin- 
dung’ der  Thiirkontakte  mít 
Batteríe  und  Klingel  287. 

— dynam  — Zusammenschal- 
tung  der  Dynamomasch.  103. 

— konců  proužků  — Zusam- 
inensclialtung  von  Litzen- 
enden  189. 

— lan  — Kabelverbindung 
194. 

— proudovodných  lan  — Ver- 
bindung von  Leitungskabeln 
194. 

— soustředných  lan  — Ver- 
bindung koncentrischen  Ka- 
beln  199. 

— 4 pří  klopců  vc  skříni  — 
Schaltung  4 Fallklappeu  im 
Kasten  351. 

— zvonků  v a přístrojů  Mor- 
seových  na  trati  železniční 
— Schaltung  der  Eisenbahn- 
lautenverke  und  Morseappa- 
rate  309. 

— se  zemí  u dynam  — Erd- 
schluss  einer  Dynamomasch. 
133. 

spolumluvení  — Doppelspre- 
cheu  269. 

spoluposloucbání  — Míthoren 
269. 

spoluprotimluvná  telegrafie  — 
Doppelgegensprechen  270. 
spotřeba  proudu  — Stromver- 
brauch  194. 

Spragueův  uhlík  — Sprague- 
k o tile  50. 

— elektr.  pohon  k vozům  — 
Spragueelektrora.  flir  elektr. 
Bahněn  431. 

Stanley  115. 

stárnutí  žárovek  — Altem  der 
Gluhiainpeu  172. 

Staite  156. 

Steinheil  464. 

Steiuheilův  telegraf  — Stoin- 
heils  Telegraph  240. 


stejnoměrně  napjatý  dynamo 
— Gleichspannungs  - Dyna- 
momaschine  113. 
stejnosměrného  proudu  přetvo 
řovač  — Gleichstromtrans- 
formator  116 

stejnosměrné  stroje  — Glcich- 
stroinmaschine  81. 
stožáry  pro  vedení  — Leitungs- 
trager  295. 

Stockerův  telefon  — Stoeckers 
Telephon  328 

Stohrerův  magn.  elektr.  stroj 

— Stohrers  Magn. -elektr.  Ma- 
schiue  69. 

Stratingh  16. 

Street  156. 

stroj  dynam,  se  smíšeným  ovi- 
nutím — Dynainoraaschiue 
mít  gemischter  Wiekelung 
103. 

strojba  (konstrukce)  strojů  dy- 
nam. — Konstrukt,  der  Dy- 
namomaschinen  104. 
strojení  magnetů  — Erzeugung 
der  Magnete  23. 
střelka  magnetická  — Magnet- 
nadel  21. 

střídavého  proudu  dynam, 
stroj  — Wechselstrom- Dy- 
namomaschine  73. 

— Brequet  81. 

— Bruschův  78. 

— Excitatirce  75. 

— Ferranti  Thomson  76. 

— Ganz  a spol.  78. 

— Gaulard  78- 

— Gerard  76. 

— Gordon  76. 

— Grainmňv  75. 

— Chertemps  & Co  76. 

— Klimenko  76. 

— Mechvart  a Cipemovský 
76. 

— novější  (neuere)  76 

— samozdrojný  — Selbaterre- 
gende  78. 

— Siemens  & Ilalskcův  74, 
78. 

— starší  (áltere)  74. 

— Westinghouse  Co  78. 

— Westona  74. 
střídavého  proudu  zvonek  — 

Wechselstromkliugel  278. 
střídavý  proud  — Wechsel- 
strom 68. 

— několikadobý  — Mehrpha- 
siger  Wechselstrom  105. 

— pohony  — Wechselstrom- 
motor  392. 

— asynchronní  400. 

— Ganz  a spol.  394. 

— synchronní  392,  394. 
střídavý  proud  v elektrických 

závodech  — Weehselstrom- 
betrieb  in  Elektrizitátswer- 
ken  197. 

stříkačka  elektrická  — Elek- 
trisehe  Feuerspritze  414 


suchý  Článek  — Trockenele- 
mente  55. 

sváděcí  roura  — Einfubrungs- 
rohr  299. 

— zvonek  — Einfuhrungs- 
glocke  299. 

svaření  elektrické  — Elcktri- 
sche  Schweissuug  213. 

— Thomsonovo  — Schweis- 
sung  Elektrisehe  213. 

svářovadlo  elektr.  od  Coffina 

— Elektr.  Lóthapparat  von 
Coffin  214. 

svedení  drátu  pro  dalekomluvu 

— Eiufůhrung  der  Fernsprech- 
kabel  361. 

světelný  oblouk  mezi  uhlíky 
— Lichtbogeu  zwischen  koh- 
lenspitzen  136. 

světelné  články  — Lichtele- 
mente  66. 

světelný  oblouk  — Flamraen- 
bogen  136. 

— vodotrysk  — Leu  chtěn  der 
Springbrunnen  207. 

světla  elektr.  různá  upotře- 
bení — Amvendungen  ver- 
schiedeue  des  elektr.  Lichtes 
200. 

— elektr.  účinek  na  rostlin- 
stvo — Einfluss  des  elektr. 
Lichtes  auf  die  Pflanzen 
461. 

světlo  elektrické  — Elektr. 
Licht  135. 

— dělení  — Theilung  des 
elektr.  Lichtes  142. 

— ve  fotografii  — Elektr. 
Licht  in  der  Photographie 
208. 

— v lékařství  — Elektr.  Licht 
in  der  Heilkunde  480. 

— v majákách — Elektr.  Licht 
in  Leuchttiirmen  203. 

— smíšené  — Gemischtes  Licht 
Elektr.  187. 

svíčky  elektrické  — Elektr. 
Kerzen  155. 

svítilny  elektr.  — Elektrisehe 
Lampen  139. 

— v doteku  žárové  — Kon- 
taktgliihlampen  158. 

svítilna  elektr.  na  lokomotivu 
— Elektr.  Lokomotivlampen 
153. 

svítilen  elektr.  volba  a rozdě- 
lení — Wahl  und  Werthei- 
lung  der  elektr.  Lampen 
186. 

svítilna  oblouková  — Bogen- 
lampe  137. 

— oblouková  Bruschova  — 
Bruschbogenlampe  140. 

— oblouková  diferentialní  — 
Differentialbogenlampe  145. 

— diferen.  oblouk.  Cipernov- 
ského  — Zipernovsky  differ. 
Bogenlampe  150. 
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svítilna  oblouk,  difer.  Egger- 
Křemenský  151. 

— oblouk,  difer.  Schwevd  a 
Scharnweber  150, 

— oblouk,  difer.  Société  AI- 
sancienne  de  Construk.  Mé- 
caniques  151. 

svodič  — Konduktor  32. 

Swan  Wilson  J 167. 

syfonrecorder  — Heberschrei- 
ber  262. 

Symmer  R.  10. 

sympatické  hodiny  — Sym- 
pathische  Uhren  313. 

— hodiny  Baina  314. 

— hodiny  Brequetta  315. 

Š. 

šicí  stroj  elektr.  — Elektrische 
Náhmasehine  415. 

šlapací  dotek  — Trittkontakt 
288. 

T. 

tableaux  — Tableau  281,  282, 
284. 

tah  jednoduchý  — Einfacher 
Strich  23. 

— dvojitý  — Doppelter  Stricli 
23. 

Taintrův  grafoťon  — Tainters 
Graphophon  382. 

Tausig  215. 

Taverdon  421. 

tavení  elektrickým  proudem  — 
Sehmelzen  mittels  des  elektr. 
Stromes  215. 

tavirna  elektrická  — Elektr. 
Sehmelzofen  215. 

— od  Ducretet  & Lejeune  215 

— od  Siemense  215. 

— od  Tausiga  215. 

technika  silných  proudu  — 

Starkstromtechnik  241. 

technické  upotřebení  tepelných 
účinkův  — Technische  An- 
wendung  der  Wiirmewir- 
kunger.  211. 

telferBké  dráhy  — Telpher* 
bahněn  448. 

teleautograf  (spolupis)  — Tele- 
autograpli  257. 

telefon  — Telephcn  325. 

— Aderův  427. 

— Bellův  325. 

— Deckertův  335. 

— Dolbearův  329. 

— dvojpolý  — Doppelpoliges 
Telephon  326. 

— Gowerův  328. 

— jednopolý  — Eínpoliges 
Telephon  326. 

— krabicový  — Dosentelephon 
328. 

— lékařské  upotřebení  — Me- 

dizinische  Anwenduug  des 
Telephones  324.  i 


telefon  Iživoxý  — Loffeltele- 
phon  329. 

— roaguotoelektrický  — Tele- 
phon magnetelektrisches  325. 

— Mix  & Genest  329. 

— jako  přijímač  a vysílač  — 
Telephon  ais  Sender  und 
Empfanger  329. 

— Reisův  324 

— základ  Bellova  — Prinzip 
des  Belltelephon  326, 

— v železnietví  — Telephon 
im  Eisenbahndienste  375 

telefonie  — Telephonie  324. 

telefot  — Telephot  376 

telegraf  — Telegraph  240. 

— Bakewellův  255. 

— Bainňv  243. 

— Casselliho  255. 

— Cooke  & Wheatstona  242. 

— * Hughesův  252- 

— jehlový  — Nadeltelegrapli 
242. 

— kopírovací  254. 

— Morseňv  245. 

— podmořský  — Untersee- 
telegraph  257. 

— samočinný  — Selbstthiitiger 
Telegraph  263. 

— Siemensů  v ukazovací  245, 

— — indukční  245. 

— Steinheilav  245. 

— tiskací — Drucktelegraphie 
252. 

telegrafie  — Telegraphie  240. 

— optická  — Optische  Tele- 
graphie 240. 

— počátky  — Telegraphie  An- 
fange  240. 

— pojem  a podstata  — Be- 
griff  und  Wesen  Telegra- 
phie 230. 

— zvuková  — Sehalltelegra- 
phie  240 

telegrafické  přístroje  — Tele- 
graphenapparate  241. 

— přístroje  pro  podmořskou 
telegrafii  — Telegraphen- 
apparate  fur  Unterseetele- 
graphie  257. 

— přístroje  ve  státech  — Tele- 
graphische  Apparate  in  ver- 
schiedenen  Staaten  271. 

— spojení  jedoucího  vlaku  se 
stanicí  — Tolegraphische 
Verbindung  zwischen  einem 
ťahrenden  Zuge  und  einer 
festen  Station  266. 

telegrafování  a současné  tele- 
fonování jedním  drátem  — 
Telegraphieren  und  gleich- 
zeitiges  Telephonieren  auf 
einem  Drathe  364. 

— bez  drátů  — Telegraphieren 
ohne  Drath  299. 

telegrafy  s ukazovateli  — Zei- 
gertelegraphen  243. 

— s ukazovateli  Wheatstona 
241. 


tepelný  článek  elektr.  — Ther- 
moeleraent  63. 

— sloup  Gulcherův  — Thermo 
elektr.  Saule  von  Guleher  65. 

tepelné  účinky  proudu  — 
Wíirmewirkungen  des  elektr. 
Stromes  135. 

Tbpler  464. 

Teslův  pohon  — Teslamotor 
401. 

— způsob  pohánění  pohonů 
točných  proudů  jednodu- 
chým proudem  střídavým  — 
Teslasart  der  Drehstrom- 
bewegung  mit  einfach.Wech- 
selstrome  405. 

thermoelektroskop  464. 
theormoelektrická  úloha  — 
Thermoelektrisches  Problém 
487. 

Thiers  145. 

Thomson  51. 

Thomsonovo  čítadlo  — Thom- 
son-Ziihler  196. 

Tliomsonův  niklový  článek 
galvan.  — Thomsons  galvan. 
Element  51. 

tisk  elektr.  do  dálky  — Hlek- 
troartographie  380. 
tiskací  telegraf  — Typendruck- 
telegraph  252. 

tlak  elektrický  — Elektrischcr 
Druck  38. 

tlačítko  — Druckknopf  273. 
tlačítkový  dotecník  — Druck- 
kontakt  286. 

točného  proudu  navodič  — 
Dreh-tromanker  401. 
točný  proud  — Drehstrom  106. 
točných  proudů  generátor  od 
Oerlikonu  — Drehstromge- 
nerator  von  Oerlikou  108 
topení  elektrické.  — Elektr. 
Heizung  211. 

tovární  elektr.  dráhy  — Elektr, 
Fabrikbahnen  448. 
tramway  422,  432. 
transformátor  ~ Přetvořovač 

112. 

transmisse  elektr.  — Elektr. 

Transmission  408. 

Travers  338 

trojné  vedení  — Dreileiter- 
system  192. 

trojúhelníkové  zařádění  pro 
trojdobý  proud  — Dreiecks- 
schaltung  fiir  Dreiphasen- 
strom  403. 

tuhovací  stroj  — Graphitier- 
inaschine  233. 

tuhování  — Graphiticren  232. 
tuhový  mikrofon  (Deckertův) 
— Gratíttelofon  335 
tyčkový  bleskosvod  — Stan- 
genblitzableiter  299. 

— dotek  — Stangenkontakt 
430. 

Tyerňv  čláuek  — Tyers  Ele- 
ment gatv.  51. 
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U. 

účinek  elektr.  proudu  na  bar* 
viva  — Wirkung  des  elektr. 
Stromes  auf  Farbstoffe  237- 

— elektr.  proudu  na  vzrůst 
rostli  n — Wirkung  der  elektr. 
Stromes  auf  Wachstum  der 
Pflanzen  461. 

— proudu  na  tělo  lidské  — 
Wirkung  des  Stromes  auf 
menschlichen  Korper  473, 
474. 

— elektr.  světla  na  rostlinstvo 
— Einflus  des  elektr  Lichtes 
auf  die  Pflanzen  462. 

účinky  světla  elektr.  na  jevišti 
— Lichtwirkungen  auf  der 
Bůhne  187. 

údoby  energie  — Energiefor 
men  42. 

uhlík  Bunsenův  — Bunsen- 
kohle  49. 

— galvanický  — Galvanische 
Kohle  49. 

— s knotem  — Dochtkohle 
162. 

— k osvětlení  — Beleuch- 
tungs-  oder  Lichtkohle  137. 

uhlíková  vlákna  žárovek  — 

— Koblenfaden  der  Glúhlam- 
pen  164. 

uhlíkový  mikrofon  Edisonův  — 
— Edisons  Kohlemnikrophon 
336. 

uhlíkových  roubíků  lis  — Koh- 
lenstiftpresse  160. 

uhlíky  k světlu  oblouk.  — 
Lichtkohlen  160. 

ukazovatel  elektr.  — Elektr. 
Zeigerwerk  313. 

— Bainův  314. 

• — Grau-Wagnerův  315. 

— • Siemense  a Iialskeho  313. 

— nabití  akkumulatorů  — La- 
dungsanzeiger  fiir  Akkumu- 
1 a toren  124. 

— elektr.  vody  — Elektr. 
Wasserstandanzeiger  305. 

— Tredeův  317. 

ukazovatelé  kývadlové  — Pen- 

delanzeiger  280 

— padákové  — Fallscheiben 
anzeiger  280. 

— samočinní  — Selbsttlmtige 
Fallscheibenanzeiger  285. 

ukazovatelový  telegraf — Zei- 
gertelegraph  243. 

— telegraf  Brequetův  245. 

— telegraf  magnetoindukčni 
245. 

— telegraf  Siemensův  245. 

— telegraf  Wheatstonův  244. 

uklidovací  odpor  — Beruhi- 

gungswiderstand  187. 

úlohy  elektrotechniky  — Pro- 
bléme der  Elektrotechnik 
487. 


uložení  lana  ve  skříni  — Ein- 
legen  des  Kabel  im  Kasten 
199. 

— a upevnění  vedení  — Ver- 
legung  u.  Befestigen  der  Lei* 
tungen  179. 

umění  v elektrotechnice  — 
Kunst  in  der  Elektrotechnik 
485. 

undulator  Lauritzenův  — Un- 
dulator  v.  Lauritzen  263. 

upevnění  stožárů  k zemi  — 
Befestigen  der  Stangentrager 
auf  der  Erde  295. 

upolení  = Polarisaee  49 

— odČiniti  v Článkách — Be- 
seitigung  der  Polarisation 
in  den  Elementen  49. 

upotřebení  chemické  proudu 
elektr.  — Chemische  An- 
wendung  der  Wirkungen 
des  elektr.  Stromes  233. 

— elektr.  pohonův  — Be- 
níitzung  der  elektr.  M o toren 
408. 

— technické  tepelných  účinků 
— Technische  Anwendung 
der  Warmewirkungen  des 
elektr.  Stromes  211. 

— podružné  elektr.  světla  — 
Untergeordnete  Amvendun- 
gen  des  elektr.  Lichtes  208. 

Uppenhorn  412. 

upravování  akkumulatorů  v — 
Formierung  der  Akkumula* 
toren  123. 

ústředí  dalekomluvná  — Cen- 
tralfernsprechanlagen  352. 

- k telefonickým  spojením  — 
Centraltelephonverbindun- 
gen  357. 

uviják  pro  vedení  — Leitungs- 
haspel  189. 

V. 

válcový  dotečník  — Walzen- 
kontakt  287. 

— (bubnový)  navodíč  — Tro na- 
mel an  ker  85. 

Varley  73. 

vedení  — Leitung  124. 

— bronzekřemikové  — Šili- 
ciumbronzleitung  358. 

— pro  galvanotechnická  zaří- 
zení — Leitung  fiir  galva- 
notechnische  Einrichtungeii 
220. 

— holé  — Naekte  Leitung  125. 

— obalené  — Umkleidete  Lei- 
tung 127. 

— do  obmítky  — Leitung  in 
den  Pulz  181. 

— opletené  — Umwickelte 
Leitung  128. 

— opředené  — Umkloppelte 
Leitung  128. 

— pro  podomní  telegrafii  — 
Haustelegraphenleitung  294. 


vedení  síťové  — Leitungsnetz 

191. 

— spojení  — Leitungsverbin- 
dungen  126,  180,  194,  199. 

— stavby  — Leitungsbau  126. 

— suroviny  — Materiál  fiir 
Leitung  126. 

— upevnění  — Verlegung  der 
Leitung  179. 

— upevnění  na  porcelánových 
knoflíkách  — Befestigung 
auf  Porzelanrollen  180. 

— ústředí  dalekomluvných  — 
Fernsprechcentralenleitung 
358. 

— proudů  vysokého  napjetí 
— Leitung  fiir  Starkstrome 
125,  126. 

— vzdušné  — Luftleitung  125. 

— elektr.  závodů  Leitungs- 
anlagen  der  Elektrizitáts- 
werke  191. 

— pod  zemí  — Unterirdische 
Leitung  127. 

— v zemi  — Leitung  in  der 
Erde  127. 

— elektr.  proudu  zemí — Erd- 
leitung  240. 

— zkrácené  — Kuvzleitung 
188. 

— způsoby — Leitungssystcme 
180. 

— způsobu  Bergmannova  — 
Bergmanns  Lei  tungssy  stem 
180. 

— velkozávodů  v Americe  — 
Leitungsnetz  der  Amerika- 
nischen  Grossanlagen  193. 

— velkozávodů  v Evropě  — 
Leitungsnetz  der  Europiii- 
schen  Grossanlagen  193. 

— zkoušky  přístrojem  k osa- 
mocení — Priifung  der  Lei- 
tung auf  Isolation  168. 

vedlejší  ústředí  — Nebenzen- 
tralen  355. 

veliké  úlohy  elektrotech.  — die 
grossen  Aufgaben  der  Elek- 
trotechnik 487. 

vepínaČ  — Ausschalter  181. 
dotekový  — Hahnausschul- 
ter  181. 

— nožový  — Ausschalter  mít 
Scheide  u.  Schneide  182. 

— pérový  — Schnappausschal- 
ter  182. 

— samočinný  — Selbstthátiger 
Ausschalter  182. 

vějíře  elektrické — Elektrische 
Fácher  414. 

věšáky  pro  žárovky  — Hau- 
gestangen  fiir  Gliihlampen 
170. 

větrák  elektrický  — - Elektrisch. 
Ventilátor  414. 

věžní  (tyrolský)  zvonek  — 
Thuringlocke  278. 

vlečný  dotek  — Schleifkoutakt 
68. 
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vlečný  (smykový)  dotek  — 
Schleichkontakt  287. 
vliv  elektr.  proudu  na  organi- 
ckou činnost  rostlinstva  — 
Einfluss  des  elektr.  Stromes 
auť  die  organische  Thiitig- 
keit  der  Pflanzen  4G1. 

Vitry  de  Jaquese  2. 
vlnité  písmo  násoskového  te- 
legrafu — Wellenschrift  des 
Heberschreibers  263. 
vnitřními  póly  — s — stroje  — 
Innenpolmaschinen  95, 
voděni  etektr.  — Leitung  der 
Elektr.  28. 
vodič  — Leiter  28. 
vodiči  elektr.  dobří  — Gute 
Leiter  29. 

vodní  pohony  — Wassermoto- 
ren  173. 

— ukazovatel  elektr.  — Elek- 
trisch.  Wasserstandanzeiger 
305. 

vodotrysky  elektr.  — Elektr. 
Fontainen  207. 

vodotrysk  světelný  — Leueh- 
tender  Springbrunnen  207. 
Vogl  302. 

Voigt-Hoffnerův  ukliďovací  od- 
por — Voigt-Hoffners  Be- 
ruhigungswiderstaud  206. 
volba  a rozdělení  elektr.  sví- 
tilen — Wahl  u.  Verthei- 
lung  der  elektr.  Lampen 
186 

Volt  Volt  45. 

Volta  Alex.  11. 

Voltmeter  185. 

Voltový  zákony  — Voltas  Ge- 
aetze  35. 

Voltů  v článek  — Voltas  Ap- 
parat  48. 

— pokus  — Voltas  Versuch 
33. 

— sloup  — Voltas  Saule  48, 
463. 

vrhadlo  světla  — Seheinwerťer 

202,  209. 

— světla  v průplavu  Suezském 
Seheinwerfer  im  Suezkanal 

203. 

vrchní  stavba  elektr.  drah  — 
Ob  erb  au  fur  elektr.  Balmen 
427. 

vrtadla  elektrická  — Elektr. 
Bohrer  416. 

vrtadlo  kamene  elektr,  — 
Elektr.  Gesteinbohrer  420. 

— elektr.  s ohybným  hřídelem 
Stowa  — Elektr.  Bohrer  ruit 
bieg8ammer  Welle  418. 

vřetenový  bleskosvod  — Spin- 
delblitzableiter  133,  366. 
všeobecnost  elektřiny  — Uni- 
versalita!. der  Elektrizitat 
135. 

všestranný  přenašeč  Berlinerův 
Universaltransmitter  v.  Ber- 
liner  334. 

Kronika  práce.  Díl  VIII. 


vyiilidka  do  budoucnosti  — 
Ausblick  in  die  Zukuuft 
486. 

vykládací  huben  Auslege- 
trommel  266. 

— stroj,  kotouč  — Auslege- 
rolle  266. 

výlohy  při  elektrickém  závodu 
v hospodářství.  Příklad  — 
Ein  Beispiel  des  elektr.  Be« 
triebesinderLandwirthschaft 
460. 

vy  palovadla  elektrická  — Elelc- 
trische  Brandapparate  212. 

vyprázdnění  žárovek  — Ent- 
leerung  der  Gliihlampen  165. 

výroba  osvětlóv.  uhlíků  v — JSr- 
zeugung  der  Beleuchtungs- 
kohlen  160. 

— žárovky  — Verfertigung 
der  Gliihlampen  162. 

vyrovnací  ústroji  — Spannungs- 
regulator  170. 

— ústrojí  samočinné  — Selbst- 
that.iger  Spannungsregulator 
176. 

vyrovnávače  ruční  světla  ob- 
loukov.  — Handregulatorcn 
fiir  Bogenlicht  138. 

samočinné  světla  oblouk  o v. 
— Selbstthatige  Regulatoren 
fiir  Bogenlicht  139. 

— starší  světla  obloukov.  — 
iiltere  Bogenlampenregulato- 
reu  138. 

vysílač  — Geber  242. 

— samočinný  od  Wheatstona 
Sender  selbstthátiger  Wheat- 
stones  264. 

vysílače  přístroj  k vysílání 
proudu  — Sender  241. 

vysoké  dráhy  Adamovy  — 
Adams  Hochbahnen  443. 

— dráhy  Sietners  & Halske  — 
Hochbahnen  Siemens  & ITal- 
ske  444. 

výstražné  ohně  — Leuelitfeuer 
203. 

vytahovadlo  elektrické  --  Anf- 
zug  elektrischer  412. 

— na  Mníšku  — Anfzng  elektr. 
auf  dem  Mdnohberg  bei 
Salzburg  411. 

vy  taho  vadla  hydroelektrická 

— Hydroelektrische  Aufziige 
413. 

výtažník  — Zugknopf  273. 

výtažný  stroj  elektr.  — Forder- 
masclliiie  elektr.  411. 

vývin  upotřebení  elektřiny  — 
Ent.wiekelung  der  Anwen- 
dung  der  Elektrizitat  16. 

— žárovky  — Ent.wiekelung  der 
Gliihlampe  163. 

vzdušné  vedení  — Luftleitung 
125. 

vzrůst  rostlin  za  elektr.  proudu 
Waehsthum  der  Pflanzen  bei 
elektr.  Strome  125. 


Wagnerovo  kladívko  - Wag- 
nerscher  Hammer  271. 

Walbrechtova  thermoelektri- 
cká  kamna  Walbrechťs  ther- 
inoelektrischer  Ofen  66. 

Wall  Dr.  4. 

Watson  5. 

Weiler  W.  prof.  105. 

Wenzel  54. 

Weston  144. 

Westermann  158. 

Wesfcinghouse  comp.  dyn.  78. 

Wheatstone  16. 

Wheatstor.ňv  samočinný  tele- 
graf — Wheatstoiie’s  selbst- 
thatiger  Apparat  264. 

— ukazovatelový  telegraf  — 
Wheatstone’.s  Zeigertelegraph 
244. 

Wheler  Yvan  4. 

Wildňv  magn. -elektrický  stroj 
— Wilde\s  magn.-elektrische 
Mascliine  71. 

Wilke  I.  K.  2,  110. 

Wilson  5.  338. 

Winkler  5. 

Winter  5. 

Wood house e a Ravvson  59. 


Z. 

zákon  .Joulesňv  — Joulesge- 
setz  111. 

— Ohrnuv  — Ohmschesge- 
setz  46. 

zákony  Voltový  — Voltage- 
setze  35. 

zámek  elektrický  — Elektri- 
sches  Schloss  288. 

záměnný  podstavec  — Wech- 
selgestell  352. 

zámořské  spojení  telegrafické 
— Transatlantische  Tele- 
graphenverbindung  258. 

zapalovadlo  podkopu  v ort  Bre- 
quetta  — Minenzúnder  von 
Brequett  81. 

zapalovací  batterie — Ziindbat* 
terien  01. 

zapalovadlo  doutníků  v elektr. 
— Elektrische  Zigarenzun- 
der  212. 

— plynňv  elektr.  — Elektr. 
Gasziinder  213. 

zásady  řízení  světla  oblouk. 
— Gniiidsiitze  der  Regulie- 
rung  des  elektr.  Lichtbogens 
138. 

zátka  olověná  — Bleistopsel 
184. 

závit  — Solenoid  40. 

zařadovač  článků  viz  čita  dl  o. 

zařádění  článkův  akkuinulato- 
rových  — Zellenschaltung 
196. 

— batterie  pro  největší  sílu 
proudu  — -Batterie  fiir  die 
grbsste  Stromstárke  57. 
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zaradéní  dynam  — Zusammen- 
schaltung  der  Dynammasch. 
103. 

— dvou  jehlových  telegrafu  — 
zweier  Nadeltelegraphen  2-13. 

— proudu  v klidu  — fur 
Ruhestrom  268. 

— kontrol,  hodin  — Schal- 
tung  der  elektr.  Uhren  321. 

— mikrotelefouové  stanice  — 
Schaltung  der  Mikrotele- 
phonstation  344. 

— podomní  telegrafie — Haus- 
telegraphie  289. 

— převodiče  — Schaltung  des 
Relais  248,  249,  268. 

— přístrojů  podmořské  tele- 
grafie — Schaltung  der  Uu- 
terseetelegraphie  - Apparate 
261. 

— postupné  článků  (za  sebou) 
— Reihenschaltung  der  Ele- 
menten  56. 

— postupné  svítilen  oblouko- 
vých — der  Bopenlampen 
143. 

— elektr.  pohonů  — Elektr. 
Motoren  395. 

— svítilen  — der  Lampen 
178. 

— k práci  — fur  Arbeitsstrom 
268. 

— v proudovodu  — in  der 
Leitungsanlage  177. 

— smíšené  — Gemischte-  57. 

— dvou  stanic  Morseových  — 
zweier  Morsestationen  247. 

— dvou  telefonických  stanic  — 
zweier  Telephonstationen 
339. 

— telefonů  — Telephonappa- 
rate  339. 

— telefonového  ústředí  — Ein- 
schaltung  der  Telephonzen- 
trale  352. 

— telegrafických  přístrojů  — 
der  Telegraphenapparate  267. 

zásada  dynamická  — Dynamo- 
elektr.  Prinzip  72. 

zátkový  přeřaďovač  — Stópsel- 
umschalter  347. 

závěrkovýpříklopec  — Schluss- 
fallklappe  352. 

zařaďovaci  přístroje  elektráren 
— Schaltvorrichtungen  der 
Elektrizitátswerke  181,  197. 

— telefonických  přístrojů  — 
— Tel  ephon  apparate  339. 


zařízení  hlavních  hodin  — 
Einrichtung  an  den  Haupt- 
uhren  317. 

— mikrotelefonové  stanice 
s magnetovým  induktorem 
— Schaltung  der  Mikrotele- 
fonstation  mit  Magnetin- 
duktor  345. 

združený  dyn.  stroj  — Com- 
poundmaschine  103. 
združené  ovinutí  — Compound- 
wickellung  103. 
zdvihadla  s elektr.  pohonem  — 
Hebemaschinen  mit  elektr. 
Betrieb  409. 

zdvihadlo  elektr.  — Elektr. 
Winde  410. 

zemí  vedení  — Erdleitung 
240, 

zemská  magnetičnost  — Erd- 
magnetismus  25. 
zevnější  úprava  žárovek  — 
Áusere  Ausstattung  derGlúh- 
lampen  170. 

získáni  elektrických  proudů  — 
Strom erzeugung  34. 

— podružné  — Sekundáře 
Stromerzeugung  111. 

— pohybem  vodiče  v magne- 
tickém poli  — durch  Be- 
wegung  des  Leiters  im  magn. 
Felde  42. 

zkrátka  zařaditi  — Kurz- 
schluss  104. 

zkoušení  hybnosti  elektrickým 
proudem  — Pnifung  der 
Beweglichkeit  mittelst  elektr. 
Strome  474,  475. 

— citlivosti  elektr.  proudem  — 
Prúfung  der  Empfindlich- 
keit  mittelst  elektr.  Stromes 
475. 

změna  barev  v divadlech  — 
Farbenwechsel  in  Theater- 
beleuchtungsanlagen  200. 
způsoby  elektr.  dráh  — Sy- 
stéme der  elektr.  Bahněn 
424. 

zrcadelné  čítadlo  — úhlův  — 
Spiegelablesung  260. 
zrcadelný  galvanometr  — Spie- 
gelgalvanometr  260. 
zvedák  magnetický  — Hebe- 
magnet  419. 

zvonek  elektrický  — Elektr. 
Klingel  274. 

— s jedním  úderem  — Ein- 
se.hlagklingel  274, 


zvonek  pro  proud  v klidu  — 
Ruhestromklingel  277. 

— se  samopřerušením  (drnčák) 
— mit  Selbstunterbrechung 
275. 

— se  samovypínáním  — mit 
Selbstausckluss  278. 

zvonkový  samotiě  — Glocken- 
isolator  295. 

— s olejovými  žlábkami  Oli- 
sator  126. 

zvonku  elektr.  nález  — Erfin- 
dung  271. 

zvonové  dynamo  od  Fritsche 
a Pischona  101. 

zvrhlosti  nervové  průkaz — Ent- 
artungsreaction)  475,  476. 

zvukový  (fonický)  převodiČ 
— Phoniseher  Translator 
375. 


Z. 


žabka  — Froschklemme  297. 
žárová  zapalovadla  — Gliih- 
zíinder  212. 

žárovek  obruby — Gliihlampen- 
fassungen  166. 
žárovka  — Gliihlampe  163. 
žárovky  límec — Gliihlampen- 
kragen  166. 

— nosič  — Gluhlampentriigor 
170. 

— stínidlo  — Gliihlampen- 
schirm  171. 

žároviště  elektrické  — Elek- 
trische  Hitzung  213. 
žárových  účinků  upotřebení  — 
AnwendungderGliihwirkung 
des  Stromes  211. 
žehadla  elektrická  — Brenn- 
eisen  elektrische  478. 
žehání  elektřinou  v lékařství 
— Brennen  mit  der  Elektr. 
478. 

žehlidlo  elektr.  — Biigeleisen 
elektr.  211. 

železné  jádro  navodiče  — 
Eisenkern  des  Ankers  71. 
železniční  telegrafie  — Eisen- 
balintelegraphie  306. 
želízka  ke  slézání  stožárů  — 
Steigeisen  191. 

ženijní  batterie  — Genietruppe- 
batterie  61. 
žíhadlo  Brenne  221. 


Půdorys  ústřed 


Průřez  ústřední  siné  v fiuně. 


I 


Pohon  elektrický,  pretvořovač  a zařadovač. 


Dynamo  přímo  spojený  s parním  strojem. 


Dinglerův  parm  pohon  přímo  se  stejnoměrným  dynamem 


